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Одним з вагомих чинників міжнародних економічних відносин країни  є показник Основних соціально-економічних показників України, а саме Експорт товарів та послуг.
Припускаємо, що даний чинник залежить від наступних характеристик (таблиці наведено з Аналітичної доповіді до щорічного послання Президента України до Верховної Ради України «Про внутрішнє та зовнішнє становище України в 2018 році»):
· Прямі інвестиції (акціонерний капітал) з країн світу в економіці України на 1 січня, млн дол США (Вінансовий сектор (дані НБУ), табл. 49. Прямі інвестиції (акціонерний капітал)1 в економіці України за видами економічної діяльності)
· Податки на міжнародну торгівлю та зовнішні операції, млн грн. (Бюджетно-податковий сектор табл. 18. Доходи Зведеного бюджету України )
· Державний борг/ Зовнішній борг, млн грн. (Бюджетно-податковий сектор табл. 22. Державний та гарантований державою борг України)
· Чисті зовнішні активи кінець періоду,  млн грн. (Фінансовий сектор (дані НБУ) табл. 25. Огляд депозитних корпорацій (включаючи Національний банк України))
· Заробітна плата, млн грн. (Доходи населення, соціальне забезпечення табл. 121. Доходи і витрати населення України)
· Курс гривні за 100 дол США (Фінансовий сектор (дані НБУ)  табл. 33. Офіційний курс гривні до іноземних валют, встановлений Національним банком України, середній за період (дані НБУ)).
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Рисунок 1 – Вихідні дані
Для того, щоб підтвердити наявність взаємозв’язку даних скористуємося регресійним аналізом.
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Рисунок 2а – Обираємо команду «Данные-Анализ данных-Регрессия»
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Рисунок 2б – Обираємо вихідні дані для побудови регресії

Спочатку визначимо рівняння лінійної регресії. (рис. 3).
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	Регрессионная статистика
	
	
	
	
	
	
	

	Множественный R
	0,91784
	
	
	
	
	
	
	

	R-квадрат
	0,84243
	
	
	
	
	
	
	

	Нормированный R-квадрат
	0,684861
	
	
	
	
	
	
	

	Стандартная ошибка
	9170,904
	
	
	
	
	
	
	

	Наблюдения
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	Дисперсионный анализ
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	df
	SS
	MS
	F
	Значимость F
	
	
	

	Регрессия
	6
	2,7E+09
	4,5E+08
	5,346402
	0,030458
	
	
	

	Остаток
	6
	5,05E+08
	84105475
	
	
	
	
	

	Итого
	12
	3,2E+09
	 
	 
	 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Коэф-фициенты
	Стандар-тная ошибка
	t-статис-тика
	P-Зна-чение
	Нижние 95%
	Верхние 95%
	Нижние 95,0%
	Верхние 95,0%

	Y-пересечение
	33471,13
	20224,42
	1,654985
	0,149009
	-16016,3
	82958,51
	-16016,3
	82958,51

	Прямі інвестиції (акціонерний капітал) з країн світу в економіці України на 1 січня, млн дол США
	1,113489
	0,498236
	2,234864
	0,066817
	-0,10565
	2,332628
	-0,10565
	2,332628

	Податки на міжнародну торгівлю та зовнішні операції, млн грн
	0,215534
	0,657775
	0,327671
	0,754292
	-1,39398
	1,82505
	-1,39398
	1,82505

	Державний борг/ Зовнішній борг, млн грн
	0,007597
	0,114617
	0,066285
	0,949305
	-0,27286
	0,288054
	-0,27286
	0,288054

	Чисті зовнішні активи кінець періоду,  млн грн. 
	-0,03515
	0,07887
	-0,44571
	0,671441
	-0,22814
	0,157835
	-0,22814
	0,157835

	Заробітна плата, млн грн
	0,035478
	0,050242
	0,706149
	0,506575
	-0,08746
	0,158415
	-0,08746
	0,158415

	Курс гривні за 100 дол США
	-26,617
	33,3143
	-0,79897
	0,454766
	-108,134
	54,90016
	-108,134
	54,90016


Рисунок 3 – Регресійна статистика

Для визначення коефіцієнтів моделі застосовується метод найменших квадратів (МНК).

Таблиця 1 – Коефіцієнти моделі
	 
	
	Коефіцієнти

	Y-пересечение
	

	33471,13

	Прямі інвестиції (акціонерний капітал) з країн світу в економіці України на 1 січня, млн дол США
	

	1,113489

	Податки на міжнародну торгівлю та зовнішні операції, млн грн
	

	0,215534

	Державний борг/ Зовнішній борг, млн грн
	

	0,007597

	Чисті зовнішні активи кінець періоду,  млн грн. 
	

	-0,03515

	Заробітна плата, млн грн
	

	0,035478

	Курс гривні за 100 дол США
	

	-26,617


Таким чином, лінійна модель має вигляд:



Для визначення тісноти лінійного зв'язку знайдемо множинний коефіцієнт кореляції. Значення коефіцієнта кореляції вибираємо з таблиці «Регресійна статистика» рядок Множинний  R (рис. 3).


|r|=0,91784. Маємо  , то лінійний зв'язок тісний.

Для аналізу загальної якості оціненої лінійної регресії знайдемо коефіцієнт детермінації. Значення коефіцієнта детермінації вибираємо з таблиці «Регресійна статистика» рядок R-квадрат. R2=0,84243. Розкид даних пояснюється лінійної моделлю на 84,2% і на 15,8% ‑ випадковими помилками. Якість моделі добра.
Перевіримо лінійну модель на адекватність за допомогою критерію Фішера. Число ступенів свободи k1=6 (число накладених зв'язків), k2=5  (n-1- k1).
Звернення до стандартної функції для розрахунку Fкр має вигляд: =FРАСПОБР(0,05;6;5)

Таблиця 2 – Перевірка адекватності моделі.

	Fнабл
	>
	Fкр
	модель адекватна

	5,346402
	
	4,950288
	



Наступним кроком перейдемо до кореляційного аналізу.
Але перед цим наявні дані у доларах США зведемо до гривні.
Таким чином отримаємо наступні дані.
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Рисунок 4 – Вихідні дані у грн.

При вивченні кореляцій намагаються встановити, чи існує якийсь зв'язок між двома показниками в одній вибірці (наприклад, між зростанням і вагою дітей або між рівнем IQ і шкільною успішністю) або між двома різними вибірками (наприклад, при порівнянні пар близнюків), і якщо цей зв'язок існує, то чи супроводжується збільшення одного показника зростанням (позитивна кореляція) або зменшенням (негативна кореляція) іншого. 
Можна використовувати два різні способи кореляційного аналізу: параметричний метод розрахунку коефіцієнта Пірсона (r) і обчислення коефіцієнта кореляції рангів Спірмена (rs), який є непараметричним. 
Коефіцієнт кореляції (позначається маленькою літерою r і показує нам дві речі: 
1) ступінь зв'язку двох змінних 
2) напрямок цього зв'язку (прямий або зворотний зв'язок). 
Коефіцієнт кореляції - це величина, яка може варіювати в межах від +1 до -1. У разі повної позитивної кореляції цей коефіцієнт дорівнює плюс 1, а при повній негативній - мінус 1.
При оцінці сили зв'язку коефіцієнтів кореляції використовується шкала Чеддока. При негативній кореляції значення сили зв'язку між змінними змінюють на протилежні. 

Таблиця 3 ‑ Аналіз сили зв'язку між змінними: 
	Значення 
	Інтерпретація 

	от 0 до 0,3
	дуже слабкий

	от 0,3 до 0,5
	слабкий

	от 0, 5 до 0,7
	середній

	от 0,7 до 0, 9
	високий

	от 0,9 до 1
	дуже високий



Опис методу:
Значення коефіцієнта кореляції Пірсона обчислюється по формулі:
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Приклад пошуку значення коефіцієнта кореляції Пірсона для Прямих інвестицій (акціонерний капітал) з країн світу в економіці України  та Експорту товарів та послуг наведено на рис. 5.
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Рисунок 5а – Пошук коефіцієнта кореляції Пірсона для Прямих інвестицій (акціонерний капітал) з країн світу в економіці України  та Експорту товарів та послуг
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Рисунок 5б – Лист формул
Аналогічно можна розрахувати коефіцієнти кореляції для наступних змінних, або скористатися формулою MS Excel =Pearson(Масив 1; Масив 2).
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Рисунок 6а – Розрахунок коефіцієнтів кореляція за формулою Пірсона
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Рисунок 6б – Лист формул

Таким чином, бачимо, що 
· Значення коефіцієнта кореляції для Прямі інвестиції (акціонерний капітал) з країн світу в економіці України та Експорт товарів та послуг  дорівнює 0,983844, зв'язок дуже високий.
· Значення коефіцієнта кореляції для  Податки на міжнародну торгівлю та зовнішні операції  та Експорт товарів та послуг  дорівнює 0,669845, зв'язок високий.
· Значення коефіцієнта кореляції для  Державний борг/ Зовнішній борг та Експорт товарів та послуг  дорівнює 0,863669, зв'язок високий.
· Значення коефіцієнта кореляції для  Чисті зовнішні активи та Експорт товарів та послуг  дорівнює 0,236122, зв'язок дуже слабкий
· Значення коефіцієнта кореляції для  Заробітна плата та Експорт товарів та послуг  дорівнює 0,840484, зв'язок високий
· Значення коефіцієнта кореляції для  Курс гривні за 100 дол США та Експорт товарів та послуг  дорівнює 0,933886, зв'язок дуже високий.
Таким чином, бачимо, що з усіх обраних змінних тільки Чисті зовнішні активи мають слабкий зв'язок з Експортом товарів та послуг.
Часткову кореляцію, тобто кореляцію між усіма змінними ми можемо отримати, скориставшись Аналізом даних, та побудувавши кореляційну матрицю.
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Рисунок 7а – Обираємо команду «Данные-Анализ данных-Корреляция»
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Рисунок 7б – Обираємо вихідні дані для побудови кореляційної матриці
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Рисунок 8 – Отримана кореляційна матриця залежності Експорту товарів та послуг від обраних змінних


Рисунок 9 – Графічний аналіз даних МЕВ

Висновки. Проведений аналіз допоміг розглянути кількісні методи аналізу МЕВ та довів наявність зв’язку між обраними даними.
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