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ВСТУП 

Мета:  

– закріплення отриманих знань з програмування з використанням мов 

програмування Python та С++; 

– застосування відомих алгоритмів розв'язання прикладних задач та 

розробка власних алгоритмів та програм.  

ПОСТАНОВКА ЗАВДАННЯ 

Скласти програми мовами Python та С++ для розв’язання та виконання 

поставлених завдань, відповідно до індивідуального варіанту: 

❖ основна програма складається відповідною мовою програмування та 

повинна містити інтерфейс з варіантами вибору подальшої роботи:  

1. Заголовок. 

2. Завдання №1. 

3. Завдання №2. 

4. Завдання №3. 

5. Вихід. 

Кожен пункт основного меню повинен містити свої власні підпункти, 

відповідно до кожного окремого завдання.  

❖ пункт Заголовок повинен виводити на екран відомості про автора даної 

роботи, вид цієї роботи, її тему та номер індивідуального варіанта;  

❖ пункт Завдання №1 має містити наступні підпункти:  

1.1. умова завдання №1;  

1.2. табуляція функції;  

1.3. **графік функції. 

❖ пункти Завдання №2 та Завдання №3 теж обов’язково повинні містити 

підпункти виведення умов своїх поставлених задач, а інші – згідно самого 

індивідуального завдання.  

❖ кожен пункт меню передбачає повернення на основну сторінку. Вихід 

закриває всі вікна основної програми. 

 



Варіант завдання  №11 

2. Виконати табуляцію функції на відрізку: значення аргументу i x , 

значення функції y (i =1,2,3,4,..) i . Знайти max та min функції: 

 

 

діапазон зміни аргументу -1  x 1, крок 0,05. 

Результат роботи програми надрукувати.  

2. Створити файл, який вміщує відомості про кількість виробів, зроблених 

одним робітником, категорії А, В, С за місяць. Структура запису:  

– номер цеху,  

– прізвище, 

– кількість виробів по категоріях А, В, С. 

 Кількість записів =10. Відома вартість SА, SВ, SС - кожного виробу 

відповідної категорії. Вивести на екран інформацію:  

1. загальну кількість виробів окремо по категоріях А, В, С по 

кожному цеху. 

2. загальну вартість виробів по категоріях А, В, С по кожному 

цеху.  

3. Дано масиви випадкових чисел X(40), Y(50). Обчислити: 

3. Дано масиви випадкових чисел  X(40), Y(50). Обчислити: 

 

 X(40), Y(50) - масиви надрукувати в загальноприйнятому вигляді. 

  



Блок схема. 

 





Код програми С++ 
#include <iostream> 
#include <cmath> 

#include <vector> 
#include <string> 

#include <iomanip> 
#include <cstdlib> 

#include <ctime> 
#include <map> 

#include <fstream> 
 

using namespace std; 

 
struct Worker { 

    int workshopNumber; 
    string surname; 

    int categoryA; 
    int categoryB; 

    int categoryC; 
}; 

 
void showHeader(); 

void task1Menu(); 
void task2(); 

void task3(); 
void tabulateFunction(); 

void task1Condition(); 
double computeFunction(double x); 

void pause(); 
 

int main() { 
    int choice; 

    do { 
        cout << "\n=== MAIN MENU ===\n"; 

        cout << "1. Header\n"; 
        cout << "2. Task #1\n"; 

        cout << "3. Task #2\n"; 
        cout << "4. Task #3\n"; 

        cout << "5. Exit\n"; 
        cout << "Enter your choice: "; 

        cin >> choice; 

 
        switch (choice) { 

        case 1: showHeader(); break; 
        case 2: task1Menu(); break; 

        case 3: task2(); break; 
        case 4: task3(); break; 

        case 5: cout << "Exiting program...\n"; break; 
        default: cout << "Invalid option. Try again.\n"; 

        } 
    } while (choice != 5); 

    return 0; 
} 

 
void showHeader() { 

    cout << "\n--- HEADER ---\n"; 
    cout << "Author: Viktor Kushpil\n"; 

    cout << "Lab Work: ----------------\n"; 
    cout << "Variant: 11\n"; 

    pause(); 
} 

 
void task1Menu() { 

    int choice; 
    do { 

        cout << "\n--- TASK #1 MENU ---\n"; 
        cout << "1.1. Show task condition\n"; 

        cout << "1.2. Function tabulation\n"; 



        cout << "3. Back to main menu\n"; 
        cout << "Enter your choice: "; 

        cin >> choice; 
 

        switch (choice) { 
        case 1: task1Condition(); break; 

        case 2: tabulateFunction(); break; 
        case 3: return; 

        default: cout << "Invalid option.\n"; 
        } 

    } while (choice != 4); 
} 

 
void task1Condition() { 

    cout << "\nTabulate the function on [-1;1] with step 0.05.\n"; 
    cout << "y = { sin(pi*x) - ln(3.14*x), if x > 0\n"; 

    cout << "      x^(-2.43) * e^x, if x <= 0 }\n"; 
    pause(); 

} 

 
double computeFunction(double x) { 

    if (x > 0) 
        return tan(3.14 * x) - log(3.14 * x); 

    else 
        return pow(x, -2.43) * exp(x); 

} 
 

void tabulateFunction() { 
    double x = -1.0, y; 

    double minY = INFINITY, maxY = -INFINITY; 
 

    cout << fixed << setprecision(3); 
    cout << "\n   x\t|\ty\n"; 

    cout << "---------------------------\n"; 
 

    while (x <= 1.001) { 
        y = computeFunction(x); 

 
        if (!(isnan(y) || isinf(y))) { 

             
            cout << setw(6) << x << "\t|\t" << y << "\n"; 

 
            if (y < minY) minY = y; 

            if (y > maxY) maxY = y; 
        } 

 
        x += 0.05; 

    } 
 

    cout << "\nMin y: " << minY << ", Max y: " << maxY << endl; 

    pause(); 
} 

 
void task2() { 

    vector<Worker> workers(5); 
    const int S_A = 5 , S_B = 10 , S_C = 9 ; 

 
    ofstream fout("workers.txt"); 

    if (!fout) { 
        cout << "Cannot open file for writing.\n"; 

        return; 
    } 

 
    cout << "\nEnter data for 5 workers:\n"; 

    for (int i = 0; i < 5; ++i) { 
        cout << "Worker #" << i + 1 << ":\n"; 

        cout << "Workshop number: "; 
        cin >> workers[i].workshopNumber; 

        cout << "Surname: "; 



        cin >> workers[i].surname; 
        cout << "Items A, B, C: "; 

        cin >> workers[i].categoryA >> workers[i].categoryB >> workers[i].categoryC; 
 

        fout << workers[i].workshopNumber << " " 
            << workers[i].surname << " " 

            << workers[i].categoryA << " " 
            << workers[i].categoryB << " " 

            << workers[i].categoryC << "\n"; 
    } 

    fout.close(); 
 

    map<int, int> workshopTotal; 
    int totalA = 0, totalB = 0, totalC = 0; 

 
    cout << "\nSummary:\n"; 

    for (const auto& w : workers) { 
        cout << w.workshopNumber << "\t" 

            << w.surname << "\t" 

            << w.categoryA << " " 
            << w.categoryB << " " 

            << w.categoryC << "\n"; 
 

        totalA += w.categoryA; 
        totalB += w.categoryB; 

        totalC += w.categoryC; 
 

        workshopTotal[w.workshopNumber] += 
            w.categoryA + w.categoryB + w.categoryC; 

    } 
 

    cout << "\nTotal by Category:\n"; 
    cout << "A: " << totalA << " | B: " << totalB << " | C: " << totalC << "\n"; 

 
    cout << "\nTotal by Workshop:\n"; 

    for (const auto& pair : workshopTotal) { 
        int id = pair.first; 

        int sum = pair.second; 
        cout << "Workshop " << id << ": " << sum << " items\n"; 

    } 
 

    cout << "\n"; 
    cout << "prise A = " << S_A << "\n"; 

    cout << "prise B = " << S_B << "\n"; 
    cout << "prise C = " << S_C << "\n"; 

    cout << "\n"; 
 

    int totalCostA = totalA * S_A; 
    int totalCostB = totalB * S_B; 

    int totalCostC = totalC * S_C; 

 
    cout << "Cost A: " << totalCostA << "\n"; 

    cout << "Cost B: " << totalCostB << "\n"; 
    cout << "Cost C: " << totalCostC << "\n"; 

 
    pause(); 

} 
 

void task3() { 
    srand(time(0)); 

    vector<double> X(40), Y(50); 
    double zx = 0; 

    double zy = 0; 
    double z = 0; 

 
    cout << "\nArray X:\n"; 

    for (int i = 0; i < 40; ++i) { 
        X[i] = rand() % 100 / 10.0; 

        cout << X[i] << " "; 



        zx += sin(X[i]); 
    } 

    cout << "\n" << "sum of values =" << zx; 
 

    cout << "\n\nArray Y:\n"; 
    for (int j = 0; j < 50; ++j) { 

        Y[j] = rand() % 100 / 10.0; 
        cout << Y[j] << " "; 

        zy += cos(Y[j]); 
    } 

    cout << "\n" << "sum of values =" << zy; 
 

    z = zx + zy; 
 

    cout << "\n\nz = " << z << "\n"; 
    pause(); 

} 
 

void pause() { 

    cout << "\nPress Enter to continue..."; 
    cin.ignore(); 

    cin.get(); 
} 

 

Код програми Pythone 
import math 
import random 

import os 
 

class Worker: 
    def __init__(self, workshop_number, surname, a, b, c): 

        self.workshop_number = workshop_number 
        self.surname = surname 

        self.category_a = a 
        self.category_b = b1 

        self.category_c = c 
 

def pause(): 
    input("\nPress Enter to continue...") 

 
def show_header(): 

    print("\n--- HEADER ---") 
    print("Author: Viktor Kushpil") 

    print("Lab Work: ") 

    print("Variant: 11") 
    pause() 

 
def compute_function(x): 

    PI = 3.14 
    if x > 0: 

        try: 
            return math.tan(PI * x) - math.log(PI * x) 

        except ValueError: 
            return None 

    else: 
        try: 

            return math.pow(x, -2.43) * math.exp(x) 
        except (ValueError, ZeroDivisionError): 

            return None 
 

def task1_condition(): 
    print("\nTabulate the function on [-1;1] with step 0.05.") 

    print("y = { tan(pi*x) - ln(3.14*x), if x > 0") 
    print("      x^(-2.43) * e^x, if x <= 0 }") 

    pause() 
 



def tabulate_function(): 
    x = -1.0 

    min_y = float('inf') 
    max_y = float('-inf') 

    print("\n   x\t|\ty") 
    print("---------------------------") 

 
    while x <= 1.001: 

        y = compute_function(x) 
        if y is not None and not math.isnan(y) and not math.isinf(y): 

            print(f"{x:6.3f}\t|\t{y:.3f}") 
            min_y = min(min_y, y) 

            max_y = max(max_y, y) 
        x += 0.05 

 
    print(f"\nMin y: {min_y:.3f}, Max y: {max_y:.3f}") 

    pause() 
 

def task1_menu(): 

    while True: 
        print("\n--- TASK #1 MENU ---") 

        print("1.1. Show task condition") 
        print("1.2. Function tabulation") 

        print("3. Back to main menu") 
        choice = input("Enter your choice: ") 

 
        if choice == '1': 

            task1_condition() 
        elif choice == '2': 

            tabulate_function() 
        elif choice == '3': 

            break 
        else: 

            print("Invalid option.") 
 

def task2(): 
    workers = [] 

    S_A, S_B, S_C = 5, 10, 9 
 

    print("\nEnter data for 5 workers:") 
    with open("workers.txt", "w") as fout: 

        for i in range(5): 
            print(f"\nWorker #{i + 1}:") 

            workshop_number = int(input("Workshop number: ")) 
            surname = input("Surname: ") 

            a = int(input("Items A: ")) 
            b = int(input("Items B: ")) 

            c = int(input("Items C: ")) 
 

            worker = Worker(workshop_number, surname, a, b, c) 

            workers.append(worker) 
            fout.write(f"{workshop_number} {surname} {a} {b} {c}\n") 

 
    total_a = total_b = total_c = 0 

    workshop_total = {} 
 

    print("\nSummary:") 
    for w in workers: 

        print(f"{w.workshop_number}\t{w.surname}\t{w.category_a} {w.category_b} {w.category_c}") 
        total_a += w.category_a 

        total_b += w.category_b 
        total_c += w.category_c 

        workshop_total[w.workshop_number] = workshop_total.get(w.workshop_number, 0) + \ 
                                            w.category_a + w.category_b + w.category_c 

 
    print("\nTotal by Category:") 

    print(f"A: {total_a} | B: {total_b} | C: {total_c}") 
 

    print("\nTotal by Workshop:") 



    for key, value in workshop_total.items(): 
        print(f"Workshop {key}: {value} items") 

 
    print("\nPrices:") 

    print(f"Price A = {S_A}") 
    print(f"Price B = {S_B}") 

    print(f"Price C = {S_C}") 
 

    print("\nCosts:") 
    print(f"Cost A: {total_a * S_A}") 

    print(f"Cost B: {total_b * S_B}") 
    print(f"Cost C: {total_c * S_C}") 

    pause() 
 

def task3(): 
    random.seed() 

 
    X = [random.randint(0, 99) / 10 for _ in range(40)] 

    Y = [random.randint(0, 99) / 10 for _ in range(50)] 

 
    zx = sum(math.sin(x) for x in X) 

    zy = sum(math.cos(y) for y in Y) 
    z = zx + zy 

 
    print("\nArray X:") 

    print(' '.join(f"{x:.1f}" for x in X)) 
    print(f"Sum of sin(X): {zx:.3f}") 

 
    print("\nArray Y:") 

    print(' '.join(f"{y:.1f}" for y in Y)) 
    print(f"Sum of cos(Y): {zy:.3f}") 

 
    print(f"\nResult z = {z:.3f}") 

    pause() 
 

def main_menu(): 
    while True: 

        print("\n=== MAIN MENU ===") 
        print("1. Header") 

        print("2. Task #1") 
        print("3. Task #2") 

        print("4. Task #3") 
        print("5. Exit") 

        choice = input("Enter your choice: ") 
 

        if choice == '1': 
            show_header() 

        elif choice == '2': 
            task1_menu() 

        elif choice == '3': 

            task2() 
        elif choice == '4': 

            task3() 
        elif choice == '5': 

            print("Exiting program...") 
            break 

        else: 
            print("Invalid option. Try again.") 

 
if __name__ == "__main__": 

    main_menu() 

 

  



Виконання програм. 
 

Програма на С++ 

  



 

 



Програма на Pythone 

  



  

 



Висновок 
 

У процесі виконання курсової роботи було розроблено консольні 

програми на мовах програмування C++ та Python, що реалізують розв’язання 

трьох індивідуальних задач. Зокрема, виконано табуляцію математичної 

функції з аналізом мінімального та максимального значення, обробку 

інформації про робітників і підрахунок вартості виготовлених виробів, а також 

математичну обробку випадкових числових масивів. 
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