Opracowanie schematu funkcjonalnego automatyzacji

W projekcie dyplomowym rozwaza si¢ szklarnie blokowa o powierzchni 2464 m? do uprawy warzyw,
kwiatow i sadzonek w sposob niewielki (hydroponiczny) na podtozu torfowym.

Schemat automatyzacji funkcjonalnej procesow technologicznych w szKlarni przedstawiono na rysunku
3.3.

Schemat przedstawia gtowne kontury kontroli zadli i o§wietlenia w szklarni.
Kontur Ne 4, 5, 6, 7, 8 - kontury kontrolne poziomych energooszczednych, ciemnych i kurtynowych
ekranoOw. Zastosowanie ekrandéw moze znacznie oszczgdzaé energi¢, poniewaz gléwna utrata ciepta w

szklarni zachodzi poprzez nakltadanie si¢. Tak wigc, w chlodne dni, temperatura ptynu chtodzacego w
systemach ogrzewania szklarni bez ekranéw kurtynowych wynosi 75-90° C, a przy zastosowaniu podwojnego
ekranu ktory akumuliuje ciepto, temperatura ptynu chtodzacego w rurach grzewczych wynosi 45-55'.

Panel sterowania ekranow kurtynowych zawiera czujnik naswietlania, ktory z kolei jest integralng cze¢scig
stacji meteorologicznej, automatyczng jednostka sterujgcg UCIA i mechanizmem uruchamiajgcym do
przesuwania ekranéw (motoreduktor) NS.

Przy niskich temperaturach otoczenia ekrany kurtynowe sa zamknigte, a aktywne promieniowanie
stoneczne - otwarte.

Kontury Ne 1,2 - kontury zewnetrznej stacji meteorologicznej, ktéra mierzy oswietlenie z zewnatrz, aby
przewidzie¢ ilo§¢ promieniowania i urzadzenie pomiarowe w $rodku obiektu badawczego, ktory mierzy ilo§é
promieniowania w typowym dziale technologicznym.

Kontur Ne 3 - obwéd kontrolny iluminatorow sktadajacy si¢ z dwoch blokow lamp iluminacyjnych.
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Rysunek 3.3. Schemat funkcjonalny automatyzacji o$wietlenia pomidoré6w w zamknigtej strukturze
gruntu

W obwodach sterowania napromieniowaniem i suwem zapewnione s3 tryby rgczny i automatyczny
zapewniane przez elementy HS.

Uzasadnienie i wybor algorytmu zarzgdzania obiektami

Na poczatku opracowywania zautomatyzowanego systemu oswietleniowego dla roslin w strukturze
zamknigtej okre§lono wymagania dotyczace przedmiotu badan. Wyraznie zaznaczone procesy, ktorymi
musimy zarzadza¢ podczas procesu technologicznego. Zgodno$¢ z wymaganiami doprowadzi nas do
uzyskania wysokiej wydajnos$ci i ekonomicznego uzasadnienia.



Opracowano algorytm sterowania uktadem pod$wietlania roslin w zamknigtej strukturze naziemnej, jak
pokazano na rysunku ponizej (3.4).

Algorytm ten zapewnia wymagang ilo$§¢ napromieniania roslin dla typowego dzialu technologicznego w
zaktadach zamknietych.

Pierwszym sprawdzeniem warunku w algorytmie sterowania jest okreslenie stanu obiektu, a mianowicie:
czy uprawa zostata przeprowadzona. W przypadku warunku algorytm kontynuje prace i przechodzi do
okreslenia liczby dni w roku.

Wyznacza si¢ biezacy czas, jesli jest to nocny okres, w ktorym nie jest wymagane promieniowanie,
algorytm wykonuje odliczanie i rozpoczyna si¢ od poczatku. Jesli napromienianie jest wykonywane w
okre$lonym czasie, algorytm porownuje warto$¢ rzeczywista z podang. W przypadku zgodno$ci z danej
warto$ci, algorytm zapisuje dane i zaczyna od poczatku, jesli warto§¢ jest mniejsza niz podana, algorytm
wykonywany podprocess o$wietlenie, jesli wiecej - ekranowanie. Kiedy podproces to kompletny, informacje
sg rejestrowane i algorytm rozpoczyna si¢ 0d nowa.

Jedynym warunkiem ukonczenia algorytmu jest brak obiektu kontroli procesu uprawy.
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Figa. 3.4. Schemat blokowy algorytmu dziatania System z promieniowanie kontrola rosliny w szklarnia.



