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	Мета цієї курсової детально розібрати конструювання класів, а також константні данні і функції. У ній ми заглибимось в поняття класу, для чого він потрібен, а також усвідомимо наскільки це потужний інструмент. Крім цього ми вивчимо принцип роботи константних даних, в чому їх суть і як ми можемо використати їх у наших проектах.
	Без подібного інструментарію неможливо уявити не один серйозний проект, від гри до системи обрахунку польоту космічного корабля. Об’єктно-орієнтоване програмування(ООП) в рази полегшило написання програм, хоч для цього потрібно усвідомити його роботу, що не завжди буває просто.
	Константні дані дозволяють покращити безпеку вашого програмного забезпечення , так як ніхто не зможе змінити їх значення, що дозволить вам лишній раз не думати про це. Константними даними є як і звичайна константна змінна, так і метод класу.
Саме ці елементи дозволять вам створити потужний проект, в безпеці і працездатності якого неможливо буде сумніватися. Але, для доцільного використання подібних прийомів потрібно розуміти механізм роботи, що ми і спробуємо розібрати.  


[bookmark: _Toc121245359][bookmark: _Toc114299335][bookmark: _Toc114299483][bookmark: _Toc114299698][bookmark: _Toc121245358]РОЗДІЛ 1 
ТЕОРЕТИЧНА ЧАСТИНА. КОНСТРУЮВАННЯ КЛАСІВ. КОНСТАНТНІ ДАННІ І ФУНКЦІЇ
1.1 [bookmark: _Toc121245360]Що таке константа
Це поняття не надто важке для усвідомлення. На відмінну від звичайних змінних, константи являють собою фіксовані значення, що не можуть змінюватись впродовж виконання усієї програми. Спосіб визначення константи залежить від її типу. Константи в мові С++ поділяються на літеральні та типізовані.
Літеральна константа це лексема, що являє собою зображення фіксованого числового, рядкового або символьного значення. Такі константи бувають цілі, дійсні, символьні та рядкові. 
Типізовані в свою чергу фактично є змінними, які проініціалізовані перед початком роботи програми. Проте варто зазначити, що типізовані константи ініціалізуються тільки один раз, на початку виконання програми. Таким чином, при кожному вході в процедуру або функцію локально описані типізовані константи наново не ініціалізуються.
Об’явлення константної змінної відбувається шляхом використання специфікатора const: 
const int maxStudentsPerClass { 30 };
const int maxNameLength { 30 };

	Також інсує практика використання символьних констант в програмі. У багатьох програмах часто використовуються символьні константи. Це можуть бути фізичні, математичні константи, як наприклад число пі. Також це можуть бути специфічні значення в вашому проекті. Зазвичай вони прописуються в одному файлі, тому в разі зміни цих значень вистачає лиш переписати їх в одному місці. Виглядатиме це подібним чином:

Файл constants.h:

#ifndef CONSTANTS_H
#define CONSTANTS_H
 
// Визначте власний простір імен для зберігання констант
namespace constants
{
  		const double pi(3.14159);
    		const double avogadro(6.0221413e23);
    		const double my_gravity(9.2); 
  	  	// ... інші константи
}
#endif

Файл вашого проекту, в якому потребуються ці константи:

#include "constants.h"
 
//...
double circumference = 2 * radius * constants::pi;
//...

1.2 [bookmark: _Toc121245361]Конструювання класів
Для розуміння того, як константні дані можна використати в класах, потрібно вивчити, що таке клас і механізм його роботи. 
Клас являє собою абстрактний тип даних, що визначається користувачем і являє собою модель реального об’єкта у вигляді даних та функцій для роботи з ними. Об’єкт в свою чергу це змінна класу. Функції в класі називаються методами. Крім методів клас може мати спеціальні функції – конструктори та деструктори. Однією з важливих властивостей об’єктно-орієнтованого програмування є наслідування, тобто можливість успадкування функцій і даних одного класу іншим. Класи в С++ мають три рівні доступу до своїх елементів, а саме методів і даних, такі як: private, protected та public. 
До даних у private мають доступ тільки функції-елементи свого класу. За замовчуванням усі дані класу мають саме цей атрибут.
До даних у protected мають доступ тільки функції свого класу, а також функції класів нащадків. 
До даних у public можуть звертатись будь-які функції.
Оголошення класу має таку форму:
class CppStudio // ім’я класа
{
public: //специфікатор доступу
void message() // метод
    		{
        		cout << "Hello world";
    		}
};

1.3 [bookmark: _Toc121245362]Конструктори та деструктори класу
Головною метою такого метода як конструктор є ініціювання змінних-об’єктів класу та розподілення пам’яті для їх зберігання. Конструктор викликається кожного разу при створенні об’єкта даного класу або явно, або автоматично.
	В свою чергу головною метою деструктора є автоматичне руйнування об’єктів класу. Клас завжди має тільки один деструктор. Якщо деструктор не прописаний, компілятор сам його створить за замовчуванням. Для деструктора не потрібно прописувати параметри. Якщо об’єкт класу виходить за межі області дії, то програма автоматично викликає деструктор. 
	Приклад оголошення конструктора та деструктора:
Class cls1 {
int х, у; // захищені змінні класу
public:
cls1(); // конструктор за замовчуванням без параметрів
cls1 (int xval=0; int yval=0); // конструктор за замовчуванням з параметрами
cls1(const clsl &pt); // конструктор копіювання
~ cls1(); // деструктор
};

1.4 [bookmark: _Toc121245363]Константні дані як члени класу
	Дані-члени класу можуть бути оголошені з модифікатором const який указується перед типом константних даних. Ключове слово const, як і у випадку зі звичайними константними змінними, інформує компілятор, що значення даного елемента об’єкта не повинне змінюватися після ініціалізації. Константні дана-члени класу не можна ініціалізувати у конструкторі звичайним чином. Список ініціалізації є єдиним методом ініціалізації даних-констант. Нижче приведений приклад оголошення константної змінної в класі:
	class Dot
{
const char name ; // об'явлення константної змінної
double x, y ; // координати крапки
public: // специфікатор доступу методів класу
Dot ( char Name, double X, double Y ) : name ( Name ), x ( X ), y ( Y ) { }
Dot ( char Name) : name ( Name ), x ( 0 ), y ( 0 ) { }
} ;

[bookmark: _Toc121245364]1.5 Константні функції як члени класу 
	Метод класу може бути оголошени з вищезгаданим const, який іде за списком параметрів. Така функція не може змінювати значення змінних класуй не може викликати не константні методи класу. Приклад оголошення подібної константної функції класу:

	class Coord
{
// базовий клас координат
double x, y ; // координати
public : // відкриті члени класу
Coord ( ) { x = 0 ; y = 0 ; } // ініціалізує координати нулями
double Getx ( ) const { return x ; } // константна функція повертає x
double Gety ( ) const { return y ; } // константна функція повертає y
void Setx ( double X ) { x = X ; } // встановлює задане знач коорд x
void Sety ( double Y ) { y = Y ; } // встановлює задане знач коорд у
} ;

[bookmark: _Toc121245365]1.6 Константні об’єкти 
Говорячи про використання константних даних в класах, не можливо не згадати константні об’єкти. Для того, щоб оголосити константний об’єкт, потрібно перед ініціалізацією об’єкта поставити модифікатор const. Наприклад:
const Coord A ( 3, 5 ) ; 
Суть подібного об’єкту в тому, що він не повинен змінюватись. У зв’язку з цим, при спробі виклику методу, що здатна змінити змінні об’єкту, компілятор буде видавати помилку. Тобто єдине можливе використання подібного об’єкта, це виклик методів, що не змінюють стан об’єкта.
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/**********************************************************/
/*											  */
/*  cr_1 										  */
/*  Мова: C++ 									  */
/* 											  */
/*  Табулювання ф-ції, аргументи якої пробігають через 		  */
/*  проходять перевірку на парність або ж непарність			  */
/* 										  	  */
/*											  */ /**********************************************************/
#include <iostream>
#include <vector>
using namespace std;
int main() {
	vector<int> a;
	int n, even = 0, sum=0;
	cout << "Input quantity of numbers - ";
	cin >> n;
	for (int i = 0; i < n; i++) {
		int digit;
		cout << "Input number - ";
		cin >> digit;
		a.push_back(digit);
	}
	for (int i = 0; i < n; i++) {
		if ((a[i] % 2) == 0) {
			sum += a[i];
			even++;
		}
	}
	cout << endl << "Quantity of even numbers: " << endl << even << endl << "Sum of even numbers: " << endl << sum;
}

Input quantity of numbers - 3
Input number - 10
Input number - 11
Input number - 28

Quantity of even numbers:
2
Sum of even numbers:
38
[bookmark: _Toc121245368]2.2 Програма роботи з одновимірним масивом
[bookmark: _Toc114299348][bookmark: _Toc114299494][bookmark: _Toc114299710][bookmark: _Toc114302856][bookmark: _Toc114302909]/**********************************************************/
/*											  */
/*  cr_2										  */
/*  Мова: C++ 									  */
/* 											  */
/*  Створити масив, кожен елемент якого обчислюється 		  */
/*  за формулою y=((x+5)2+sin3 x)/S. Масив а[n]=[1, 0, 4, 6, 2, 3]	  */
/* 										  	  */
/*											  */ /**********************************************************/
#include <iostream>
#include <vector>
#include <math.h>
using namespace std;
int main() {
	vector<float> a;
	float n, sum = 0;
	cout << "Input quantity of numbers - ";
	cin >> n;
	for (int i = 0; i < n; i++) {
		float digit;
		cout << "Input number - ";
		cin >> digit;
		a.push_back(digit);
	}
	for (int i = 0; i < n; i++) {
		if (((i + 1) % 2) != 0) {
			sum += a[i];
		}
	}
	sum = sum / n;
	for (int i = 0; i < n; i++) {
		cout << a[i] << " - (" << pow(a[i]-5,2) << " + " << pow(sin(a[i]),3) << ") / " << sum << " = " << (pow(a[i] - 5, 2)+ pow(sin(a[i]), 3))/sum << endl;
	}
}

Input quantity of numbers - 6
Input number - 1
Input number - 0
Input number - 4
Input number - 6
Input number - 2
Input number - 3
1 - (16 + 0.595823) / 1.16667 = 14.225
0 - (25 + 0) / 1.16667 = 21.4286
4 - (1 + -0.433459) / 1.16667 = 0.485607
6 - (1 + -0.0218148) / 1.16667 = 0.838444
2 - (9 + 0.751827) / 1.16667 = 8.35871
3 - (4 + 0.00281038) / 1.16667 = 3.43098
[bookmark: _Toc121245369]2.3 Програма впорядкування одновимірних масивів
/**********************************************************/ 
/*											  */ 
/*  cr_3 										  */ 
/*  Мова: C++ 									  */ 
/* 											  */ 
/*  Впорядкувати два масиви, перший методом бульбашки,		  */ 
/*  а другий методом вставки	 						  */ 
/* 										  	  */ 
/*											  */ /**********************************************************/

#include <iostream>
#include <vector>
#include <time.h>
using namespace std;
int main() {
	vector<float> a;
	vector<float> b;
	float  si, ssi;
	int siter, n, q;
	cout << "Input quantity of first array - ";
	cin >> n;
	cout << "Input quantity of second array - ";
	cin >> q;
	for (int i = 0; i < n; i++) {
		float digit;
		cout << "Input number - ";
		cin >> digit;
		a.push_back(digit);
	}
	for (int i = 0; i < q; i++) {
		float digit;
		cout << "Input number - ";
		cin >> digit;
		b.push_back(digit);
	}
	for (int i = 0; i < n; i++) {
		for (int j = 1; j < n - i; j++) {
			if (a[j] < a[j - 1]){
				si = a[j - 1];
				a[j - 1] = a[j];
				a[j] = si;
			}
		}
	}
	for (int i = 0; i < q; i++) {
		ssi = b[i];
		for (siter = i - 1; siter >= 0 && b[siter] > ssi; siter--) {
			b[siter + 1] = b[siter];
		}
			b[siter + 1] = ssi;
	}
	cout << "First sorted array" << endl;
	for (int i = 0; i < n; i++) {
		cout << a[i] << " ";
	}
	cout << endl << "Second sorted array" << endl;
	
	for (int i = 0; i < q; i++) {
		cout << b[i] << " ";
	}
}
Input quantity of first array - 3
Input quantity of second array - 3
Input number - 3
Input number - 2
Input number - 1
Input number - 3
Input number - 2
Input number - 1
First sorted array
1 2 3
Second sorted array
1 2 3

[bookmark: _Toc121245370]2.5 Програма формування двовимірного масиву за заданою схемою
/**********************************************************/
/*											  */
/*  cr_5 										  */
/*  Мова: C++ 									  */
/* 											  */
/*  Сформувати двомірний масив за заданим патерном 		  */
/*  індивідуальним завданням						  	  */
/*											  */ /**********************************************************/

#include <iostream>
#include <conio.h>
#include <windows.h>
#define N 10
using namespace std;

int m, n, sm, sn;
float InpM(float b[N]);
float OutpBi(float a[N][N]);
float FullBi(float b[N], float a[N][N]);
int main() {
	SetConsoleCP(1251);
	SetConsoleOutputCP(1251);
	float x[N][N] = { 0 }, y[N];

	InpM(y);
	FullBi(y, x);
	OutpBi(x);
}

float InpM(float b[N]) {
	cout << endl << "Введіть значення змінної m - ";
	cin >> m;
	cout << endl << "Введіть значення змінної n - ";
	cin >> n;
	for (int i = 0; i < m * n; i++) {
		cout << "\n Ведіть значення елемента a[" << i << "]=";
		cin >> *(b + i);
	}
	sm = m; 
	sn = n;
	return 1;
}

float FullBi(float b[N], float a[N][N]) {
	int l = 0, str = 1, chstr;
	for (int i = n - 1; i >= 0; i--) {
		chstr = str % 2;
		if (chstr == 0) {
			for (int j = sm - 1; j >= 0; j--) {
				*(*(a + j) + i) = *(b + l);
				l++;
				
			}
		}
		else {
			for (int j = 0; j < sm; j++) {
				*(*(a + j) + i) = *(b + l);
				l++;
			}
		}
		sm--;
		str = str + 1;
	}
	return 1;
}
float OutpBi(float a[N][N]) {
	cout << endl << "Двомірний масив створений за зразком : " << endl;
	for (int i = 0; i < m; i++) {
		for (int j = 0, l = 0; j < n; j++) {
			cout << "  " << *(*(a + i) + j) << "  ";
		}
		cout << endl;
	}
	return 1;
}


Введіть значення змінної m - 4

Введіть значення змінної n - 4

 Ведіть значення елемента a[0]=1

 Ведіть значення елемента a[1]=2

 Ведіть значення елемента a[2]=3

 Ведіть значення елемента a[3]=4

 Ведіть значення елемента a[4]=5

 Ведіть значення елемента a[5]=6

 Ведіть значення елемента a[6]=7

 Ведіть значення елемента a[7]=8

 Ведіть значення елемента a[8]=9

 Ведіть значення елемента a[9]=10

 Ведіть значення елемента a[10]=11

 Ведіть значення елемента a[11]=12

 Ведіть значення елемента a[12]=13

 Ведіть значення елемента a[13]=14

 Ведіть значення елемента a[14]=15

 Ведіть значення елемента a[15]=16



Двомірний масив створений за зразком :

  10    8    7    1
  0    9    6    2
  0    0    5    3
  0    0    0    4


[bookmark: _Toc121245371]2.6 Програма роботи з текстом
/**********************************************************/
/*											  */
/*  cr_6 										  */
/*  Мова: C++ 									  */
/* 											  */
/*  Записати стрічну та вивести першу букву усіх слів			  */
/*  та впорядкувати їх по частоті використання в порядку 		  */
/*  зростання									  */ 
/*											  */
/**********************************************************/

#include <iostream>
#include <vector>
#include <algorithm>
#include <iterator>
#include <string>
#include <sstream>
using namespace std;

int main() {

    string buf;
    cout << "Input string" << endl;
    getline(cin, buf);
    vector <string> words;
    istringstream ist(buf);
    string tmp;
    while (ist >> tmp)
        words.push_back(tmp);


    for (int i = 0; i < words.size(); i++) {
        reverse(words[i].begin(),words[i].end());
    }
    cout << "Coded string " << endl;
    copy(words.begin(), words.end(), ostream_iterator<string>(cout, " "));
    return 0;
}

Input string
головне в шахах бути уважним
Coded string
енволог в хахаш итуб минжаву
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/**********************************************************/ 
/* 											  */ 
/*  cr_7 										  */ 
/*  Мова: C++ 									  */ 
/*  Cтворити, відлагодити та протестувати програму			  */
/*   для обробки заданого згідно з						  */
/*  індивідуальним варіантом масиву структур				  */
/*  1. № п/п										  */
/*  2. Назва виробу(холодильник, телевізор)				  */
/*  3. Рік випуску		 							  */
/*  4. Вітчизняний чи імпортний						  */
/*  5. Гарантія в роках(один, два, п’ять) 					  */
/*  6. Форма оплати (повністю чи частково ) 				  */
/*  Визначити холодильник, в якого закінчилась гарантія		  */
/* 											  */
/**********************************************************/ 
#include <stdlib.h>
#include <iostream>
#include <windows.h>
#include <conio.h>
#include <string>
#include <sstream>
#include <vector>
#include <ctime>
#define Size 32

using namespace std;
int tech_aSize;
struct tech {
	int tech_n;
	vector <string> tech_t;
	int tech_y;
	string tech_or;
	int tech_gar;
	string pay_t;
} tech_a[Size];

struct tm* localtime(const time_t* time);

// Оголошення функцій
void inputValues(tech tech_a[], int* size);
void outputResults(tech  tech_a[], int size);

int main() {

	system("cls");
	SetConsoleCP(1251);
	SetConsoleOutputCP(1251);


	inputValues(tech_a, &tech_aSize);
	outputResults(tech_a, tech_aSize);


	_getch();
	return 0;
}

// Функція введення даних
void inputValues(tech tech_a[], int* size) {
	string buf;
	string tmp;
	

	cout << " Введіть к-ість полів: ";
	cin >> *size;
	cin.ignore();
	for (int i = 1; i <= tech_aSize; i++) {
		cout << endl;
		int index = i - 1;
		cout << i << ".\t Холодильник чи телевізор та його назва:";
		getline(cin, buf);
		istringstream ist(buf);
		while (ist >> tmp)
			(*(tech_a + index)).tech_t.push_back(tmp);
		
		(*(tech_a + index)).tech_t;

		cout << "\t Рік випуску: ";
		cin >> (*(tech_a + index)).tech_y;
		cin.ignore();
		cout << "\t Вітчизняний чи імпортний: ";
		getline(cin, tech_a[index].tech_or);

		cout << "\t Гарантія: ";
		cin >> (*(tech_a + index)).tech_gar;
		cin.ignore();
		cout << "\t Тип оплати: ";
		getline(cin, tech_a[index].pay_t);
	}
}

// Функція виведення результатів
void outputResults(tech tech_a[], int size) {

	cout << "\n\t Холодильники в яких закінчилась гарантія: " << endl;
	int j = 1;
	string check = "холодильник", buf2;
	time_t t;
	t = time(NULL);
	int a;
	a = 1970 + t / 31537970;
	for (int i = 0; i < tech_aSize; i++) {
		tech f = *(tech_a + i);
		buf2 = f.tech_t[0];
		if (buf2.compare(check)==0) {
			if ((a - f.tech_y) <= f.tech_gar) {
				cout << f.tech_t[1] << endl;
			}
		}
	}

}
 


Введіть к-ість полів: 3	

1.       Холодильник чи телевізор та його назва:холодильник Bosh
         Рік випуску: 2020
         Вітчизняний чи імпортний: імпортний
         Гарантія: 10
         Тип оплати: повністю

2.       Холодильник чи телевізор та його назва:телевізор Lenovo
         Рік випуску: 2015
         Вітчизняний чи імпортний: імпортний
         Гарантія: 5
         Тип оплати: частково

3.       Холодильник чи телевізор та його назва:холодильник Мрія
         Рік випуску: 1975
         Вітчизняний чи імпортний: вітчизняний
         Гарантія: 0
         Тип оплати: повністю

         Холодильники в яких закінчилась гарантія:
Bosh
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/**********************************************************/ 
/* 											  */ 
/*  cr_8 										  */ 
/*  Мова: C++ 									  */ 
/*  Cтворити, клас для обробки масиву структур, створеного у         */
/*  попередньому завданні. Передбачити введення, виведення та 	  */
/*   обробку масиву структур через цей клас				  */
/*  індивідуальним варіантом масиву структур				  */
/*  1. № п/п										  */
/*  2. Назва виробу(холодильник, телевізор)				  */
/*  3. Рік випуску		 							  */
/*  4. Вітчизняний чи імпортний						  */
/*  5. Гарантія в роках(один, два, п’ять) 					  */
/*  6. Форма оплати (повністю чи частково ) 				  */
/*  Визначити холодильник, в якого закінчилась гарантія		  */
/* 											  */
/**********************************************************/

#include <iostream>
#include <windows.h>
#include <conio.h>
#include <string>
#include <sstream>
#include <vector>
#include <ctime>
#define Size 32

using namespace std;
int tech_aSize;
struct tech {
	int tech_n;
	vector <string> tech_t;
	int tech_y;
	string tech_or;
	int tech_gar;
	string pay_t;
} tech_a[Size];

struct tm* localtime(const time_t* time);

// Оголошення функцій
class Struct_cont {
public:
	void inputValues(tech tech_a[], int* size) {
		string buf;
		string tmp;


		cout << " Введіть к-ість полів: ";
		cin >> *size;
		cin.ignore();
		for (int i = 1; i <= tech_aSize; i++) {
			cout << endl;
			int index = i - 1;
			cout << i << ".\t Холодильник чи телевізор та його назва:";
			getline(cin, buf);
			istringstream ist(buf);
			while (ist >> tmp)
				(*(tech_a + index)).tech_t.push_back(tmp);

			(*(tech_a + index)).tech_t;

			cout << "\t Рік випуску: ";
			cin >> (*(tech_a + index)).tech_y;
			cin.ignore();
			cout << "\t Вітчизняний чи імпортний: ";
			getline(cin, tech_a[index].tech_or);

			cout << "\t Гарантія: ";
			cin >> (*(tech_a + index)).tech_gar;
			cin.ignore();
			cout << "\t Тип оплати: ";
			getline(cin, tech_a[index].pay_t);
		}
	}

	// Функція виведення результатів
	void outputResults(tech tech_a[], int size) {

		cout << "\n\t Холодильники в яких закінчилась гарантія: " << endl;
		int j = 1;
		string check = "холодильник", buf2;
		time_t t;
		t = time(NULL);
		int a;
		a = 1970 + t / 31537970;
		for (int i = 0; i < tech_aSize; i++) {
			tech f = *(tech_a + i);
			buf2 = f.tech_t[0];
			if (buf2.compare(check) == 0) {
				if ((a - f.tech_y) <= f.tech_gar) {
					cout << f.tech_t[1] << endl;
				}
			}
		}

	}
	void outputValues(tech tech_a[], int size) {
		cout << "Перечислені прибори і їх характеристики" << endl;
		for (int i = 1; i <= tech_aSize; i++) {
			cout << endl;
			int index = i - 1;
			cout << i << ".\t Назва прибору: ";
			
			cout <<	(*(tech_a + index)).tech_t[0] << " " << (*(tech_a + index)).tech_t[1] << endl;

			cout << "\t Рік випуску: ";
			cout << (*(tech_a + index)).tech_y << endl;
			cout << "\t Вітчизняний чи імпортний: ";
			cout << tech_a[index].tech_or << endl;
			cout << "\t Гарантія: ";
			cout << (*(tech_a + index)).tech_gar << endl;
			cout << "\t Тип оплати: ";
			cout << tech_a[index].pay_t << endl;
		}
	}
};
int main() {

	system("cls");
	SetConsoleCP(1251);
	SetConsoleOutputCP(1251);

	Struct_cont tech_cont;
	tech_cont.inputValues(tech_a, &tech_aSize);
	tech_cont.outputResults(tech_a, tech_aSize);
	tech_cont.outputValues(tech_a, tech_aSize);

	return 0;
}

Введіть к-ість полів: 1

1.       Холодильник чи телевізор та його назва:холодильник Бош
         Рік випуску: 2020
         Вітчизняний чи імпортний: вітчизняний
         Гарантія: 10
         Тип оплати: частково

         Холодильники в яких закінчилась гарантія:
Бош
Перечислені прибори і їх характеристики

1.       Назва прибору: холодильник Бош
         Рік випуску: 2020
         Вітчизняний чи імпортний: вітчизняний
         Гарантія: 10
         Тип оплати: частково
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	Об’єктно орієнтоване програмування це необхідний інструмент під час створення будь-яких проектів. Воно неймовірно спрощує роботу, порівнюючи з функціональним. Також ми згадували константні дані, які дозволяють убезпечити змінні. Разом це дозволяє створювати константні класи, які дозволяють робити класи, дані в яких змінити не вийде, проте можливо використати його методи для керування структурами
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