Задача 1
Чотири електрони вміщені у вершинах квадрата за стороною 10 см. Залишені самі на себе вони звичайно почнуть рухатися внаслідок того, що відштовхуються один від одного. Визначити граничне значення швидкості кожного єлектрона.
Розв′язання
Загальна кінетична енергія системи електронів може бути записана як сума кінетичних енергій окремих електронів:
E = (1/2) * m * v₁² + (1/2) * m * v₂² + (1/2) * m * v₃² + (1/2) * m * v₄²,
де m - маса кожного електрона, v₁, v₂, v₃ і v₄ - швидкість першого, другого, третього і четвертого електрона відповідно.
Якщо система знаходиться у стаціонарному стані, сума швидкостей кожного електрона повинна дорівнювати нулю:
v₁ + v₂ + v₃ + v₄ = 0.
Тепер можна використовувати ці два рівня, щоб знайти граничні значення швидкості кожного електрона.
Розв'яжемо рівень для суми швидкостей:
v₁ + v₂ + v₃ + v₄ = 0.
Замінимо ці значення у рівнів для енергії:
E = (1/2) * m * (-v₂)² + (1/2) * m * v₂² + (1/2) * m * (-v₄)² + (1/2) * m * v₄².
Звести подібні доданки:
E = m * (v₂² + v₄²).
Знаючи, що E є постійною, можемо записати:
v₂² + v₄² = константа.
Отже,  сума квадратів швидкостей двох електронів зараз постійна. Це означає, що граничне значення швидкості кожного електрона може бути будь-яким, за умови, що сума квадратів швидкості двох електронів залишається постійною.





Задача 2
Вагон освітлюється п‘ятьма послідовно з‘єднаними електричними лампами. На кожній з них вказані її параметри: 110 В, 25 Вт. Одну з ламп замінили на іншу з параметрами: 110 В, 40 Вт. Яка потужність буде виділятися на цій лампі?
Розв′язання
Потужність лампи можна обчислити за формулою:
P = V^2 / R
де P - потужність (ватт), V - напруга (вольти), R - опір (оми).
Усі лампи з'єднані послідовно, тому струм, що протікає через кожну лампу, однаковий.
Параметри заміненої лампи: V = 110 В, P = 40 Вт.
Запишемо рівняння для струму I, що протікає через кожну лампу:
25 Вт = (110 В)^2 / R
40 Вт = (110 В)^2 / R'
Знайдемо опір R та R':
25 Вт * R = (110 В)^2
40 Вт * R' = (110 В)^2
R = (110 В)^2 / 25 Вт ≈ 484 Ом
R' = (110 В)^2 / 40 Вт ≈ 302.5 Ом
Так як лампи з'єднані послідовно, сумарний опір кола складається з опорів кожної лампи:
R_total = R + R'
R_total = 484 Ом + 302.5 Ом ≈ 786.5 Ом
Знаючи опір кола та напругу на лампі, можемо обчислити потужність на новій лампі:
P' = V^2 / R_total
P' = (110 В)^2 / 786.5 Ом ≈ 15.47 Вт
Потужність, яка буде виділятися на новій лампі, становить приблизно 15.47 Вт.





