Kpuntorpadia: TaeMHUL,
6e3nekun iHpopMallii

Y cyyacHoMmy CBiTi, Ae iHdhopMaLifa € OAHMM i3 HANLIHHILWKXX pecypciB, KpunTorpadis
Biflirpae K/Iro4oBY posib Y 1 3axXucTi. Lia Hayka, LWo 3apoguniacs TUCAYONITTA TOMY,
CbOroAHi € PyHAaMeHTOM HaLol undpoBoi 6e3nekn, 3abesnedyroum KOHIAEHLiNHICTD,

LiNiCHICTb Ta aBTEHTUYHICTb JaHuX.
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Butokn kpuntorpadii: Big aHTUYHOCTI 40 cepegHbOBIYYS

LLndp «ckiTana»

OAVH i3 HarMpaBHIWKX
BiAOMUX WKNPPIB, WO
BUKOPUCTOBYBaBCSA Y

CrtapopgaBHin Cnapri. ns
WwndpyBaHHSA
NnoBiJoOMNEHHA
HaMOTYyBanocs Ha LUuniHap
(ckiTany), a noTim
po3wmndpoByBanocs Ha
LMNiHAPI TOro X AiameTpy.

YacTOTHUM aHani3
Anb-KiHgi

Y IX cToniTTi apabcbKui
BYEHUN Anb-KiHAi
BMHaMWLLOB MeTOA

4acTOTHOIO aHanisy, Wwo

[03BOISIB
po3LwundpoByBaTH LLMPPU
3aMiHK, aHanisyr4n
4acToTy NOSIBU NiTep y
3awmncpoBaHOMY TEKCTI.
Lle cTano nepwumm
3HAYHUM NPOPUBOM Y

KpuntoaHanisi.

lWndpp Lesaps

fOnin Lesap
BUKOPUCTOBYBaB NPOCTUM
Wndp 3aMiHK, fe KOXKHa
nitepa BigKPUTOro TEKCTY
3aMiHtoBanacs iHLow
niTepoto, Wo 3Haxoamnnacs
Ha ¢ikcoBaHil KinbKoCTi
nosuuin (3assuyait 3) gani
B andasgiTi. Lle
3abeasneyvyBaso 6a3oBui
piBeHb CEKPETHOCTI AN
BiICbKOBUX MOBIAOMIJIEHb.
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LLlo Take KpunTorpagis?

KpunTorpadis — Lie He NPOCTO HayKa NpPo TaEMHe MUCbMO, Lie KOMIMJIEKCHA ANCLMMNIIHA, WO 06'eqHYE MaTeMaTUKY, iHpopMaTUKy Ta iHXXeHepito ans
3a6e3neyeHHs 6eanekn iHhopmaLil.
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KoHdigeHUinHICTb LlinicHiCTb ABTEHTUYHICTb
lapaHTye, Wo iHpopMmaLia goCTynHa nuwe 3abesneyye, Wo AaHi He 6ynn 3MiHeHi abo MNigTBepayxye, WO BignpaBHUK
aBTOpM30BaHNM ocobam. LLinppyBaHHsA NOLUKOZXKEHI HEYNOBHOBAaXXEHNUMMU NoBiAOMJIEHHS € TUM, 3a KOro cebe BMAaE, i
NepeTBOPIOE BUXIAHUN "BiAKPUTUI" TEKCT CTOpOHaMu. LLIO AaHi NoXo[ATb 3 HaZiMHOro Axepena.
Ha He3PO3yMinun "LWnMdpoTeKkCT" 3a
JOMNOMOrO0 afiroOPUTMY Ta CeKpPeTHOro
KJtoYa.
N e\ AN J

JewmndpyBaHHA — Lie 3BOPOTHUI NPOLEC, AKWI BiGHOBJIOE OpUriHanbHy iHpopMaLito 3 WIMHPOTEKCTY, BAKOPUCTOBYOYN BifMOBIAHWUA CEKPETHUI KITHOY.
bBes yux npouecis cyyacHui umdpoBuin 06MiH iHpopmaLieto 6yB 6 HEMOXXTUBUM.
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OCHOBHI TUNW W@ PYBaHHS

KpunTtorpadisi BUKOPUCTOBYE pi3Hi Nigxoan Ao wndpyBaHHSA, KOXKEH 3 IKUX Ma€e CBOI 0CO6GMMBOCTI Ta cdhepun 3aCTOCyBaHHS.

A ™
CuMeTpuYHe WndpyBaHHS AcnmeTpunyHe wndpyBaHHS (3 Fi6pupaHi cuctemu
Llen MeToa BUKOPUCTOBYE OAUH | TON BIAKPUTIM KTtoHem) HanyacTilwe BUKOPUCTOBYOTbCA A5
caMui KNy Ans wundpyBaHHA Ta Llen nigxia BUKOPUCTOBYE napy KHOYiB: noeaHaHHA nepeBar 060X TUNIB.
AewndpyBaHHA aaHux. Lle wenakmm ta BiAKPUTUI KNOY ANS WUPpPYBaHHSA, SKUI AcumMeTpuyHe WwndpyBaHHSA
eheKTUBHUI Crocib, iaeanbHUi gns MOXKe 6yTU Ny6MiYHNM, | 3aKPUTUIA KoY 3aCTOCOBYETbCA AN 6€3NeYHOro 06MiHy
BEJIMKMX 06cAriB iHhpopmauii. NMpuknagm Ana gewndpyBaHHSA, SKMIA 3aNMLWLIAETLCS CUMETPUYHUM KJTHOYEM, a MOTIM
BkntoyatoTb AES (Advanced Encryption cekpeTHUM. Lle ycyBae npobnemMy 06MiHy CUMETPUYHE LW pyBaHHSA
Standard) Ta DES (Data Encryption kntovyamu. lNMpuknagu: RSA ta ECC BUKOPUCTOBYETbLCA AJ1F LUBUAKOIO
Standard). (EninTnyHa KpunTorpadis). WndpyBaHHA BeNuKUx obesrie gaHux. Lie
KnoyoBuUit BUKIUK: 6€3NeYHUn 06MiH MNepeBara: MOXNUBICTb 6€3Me4YHoro 3abesneuye sik 6esnexy, TaK |
CeKPETHUM KJTHo4eM MiXK CTOPOHaMM. 06MiHy AaH1MM 6e3 nornepeaHbOro 06MiHy ePeKTUBHICTD.
CEKPETHUM KJIHOYEM.
Y, y,
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CnMmeTpuyHe vs ACUMETPUYHE LWINDPYBAHHS

Ha uin intocTpauii HAa04HO NPOAEMOHCTPOBAHO BiAMIHHOCTI B Me€XaHi3aMax po60Tu CUMETPUYHOIO Ta aCUMETPUYHOrO WndpyBaHHA. 3po3yMine
pPO3MeXXyBaHHSA pPonen Ko4iB € KPUTUYHO BaXK/IMBUM AN1S1 PO3YMIHHA OCHOB Cy4YacHOI KpunTorpaadit.
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PeBontouisa 1976 poky: KpunTtorpadisa 3 BigKpUTUM

K/1iO4EeEM

1976 pik cTaB nepenoMHuM y kpuntorpadii, konu Bitding Lipdi Ta MapTiH l'ennmaH npeactaBuam KoHuenuito kpuntorpadii 3 BiAKPUTUM KIKOYEM, AKa

3MiHUNa yABEHHA NPO 6e3neYHn 06MiH iHpopMaLieto.

1976: Anroputm [iddi-frennmaHa

Llen anropuT™ 40O3BOMMB ABOM CTOPOHAM BCTAHOBUTU CMiNIbHUN
CEKPETHUM KoY AN CAMETPUYHOIO WKUPPYBaHHA Yyepes
He3axuLLLeHW KaHan 3B'A3KY, He 0OMIHIOYNCH NPU LLbOMY
YXOAHOK CEKPETHO iHbhopMauieto. Lie Bupiwimno oaHy 3
HaMcKNagHiwmx npobnem TpaguuinHoi kpuntorpadii —
6e3neyHnin 06MiH KroYaMMu.

OcHoBa 6e3nekn RSA

Beaneka RSA 6a3yeTbcA Ha 064YNCOBasbHINA CKNAQHOCTI
thakTopu3aLii ay>xe BeNMKUX Yncen (po3kiagaHHs ix Ha NpocTi
MHOXHWKMK). HaBiTb cy4acHi cynepkomn'totepu
noTpebyBaTUMYTb MiflbAPAIB POKIB, 06 poO3KNacTu Ha
MHOXHMWKMW Yncna, ki BUKOpUCToByrOTbCA B RSA-Kntouax.

—

1977: CTBOpeHHsA RSA

PoHanbpg, PiBecT, Aai LLamip Ta JleoHapg AgnemaH po3pobunu
anroputM RSA, AKUn CTaB NepLUoto MPakKTUYHOK CUCTEMORO 3
BiAKPUTUM KJtOYeM ANs WndpyBaHHA Ta UMEOPOBOro Nianucy.
Woro ny6nikauis cTana kaTtanisaTopoMm A1 PO3BUTKY CyHacHMX
KpunTorpa@iyHnUx cCUCTeMm.

Lli BuHaxoau BigKpunun HoBy epy B KpunTorpadii, L03BONMBLUN 6€3MeYHNIN eNTeKTPOHHNIN KOMEPLito, 3aXULLLEHY KOMYHiKaLito Ta PO3BUTOK LIMGpOBUX

niaAnuci., SIKi € OCHOBOO A0BIpY Y UMPOBOMY CBITI.
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Cy4acHi anropuTtMu Ta CTaHA4APTU

CyyacHa kpunTorpadis NOCTiINHO PO3BUBAETbLCS, MPOMOHYOUN BCe 6iNbll HaAiliHi Ta epeKTUBHI pilLEHHS ANs 3aXMUCTy iHpopmalil.

p
AES (Advanced Encryption Standard)

MpunHatur y 2001 poui, AES cTaB cTaHAapTOM CUMETPUYHOIO
WwndpyBaHHS, BUTiCHMBLUM DES. BiH BUKOPUCTOBYETLCA B YPSIA0BMUX
yCcTaHOBaXx, KOprnopauisix Ta 0COGUCTUX NPUCTPOSIX MO BCbOMY CBITY

3aB/ASIKU CBOIM BUCOKIN LUBUAKOCTI Ta MiLJHOCTI.

EninTuyHa kpuntorpadis (ECC)

Lis dopma acumeTpuyHoi Kpuntorpadii NponoHye Takui caMuin piBeHb
6e3nekun, K i RSA, ane 3 HabaraTo KOpOTWMMM Ktodamu. Lle pobutb
ECC iaeanbHMM ans MOGINbHUX NPUCTPOIB Ta iHLWKNX PecypciB 3
06MEXEHOI 06UMCIOBANIbHOK NOTYXHICTHO.
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KBaHTOBa KpunTorpadis

Lle HOBa, nepcneKTUBHa ranysb, WO BUKOPUCTOBYE NPUHLMMNK
KBAHTOBOI MeXaHiKu A/ CTBOPEHHS abCOoIOTHO 6e3MeYHnX MeToAiB
WwndpyBaHHSA. BoHa 06iusie He3namMHi cMcTeMu nepegadi gaHux, AKi
HEMOXXJIMBO CKOMIMPOMETYBaTWN HaBiTb 32 HAABHOCTI KBAHTOBUX
KoMn'toTepiB. KBaHToBe po3nogineHHs kntodis (QKD) € ogHUM 3

KJIFOYOBMX HaMNpPSMKIB.
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3acToCcyBaHHS KpunTorpadii CborogHi

KpunTtorpadis € HeBUANMUM, ane BCogncyLMM GyHLAMEHTOM HaLLOro LMdPOBOrO XUTTS.

3axucCT iHTepHeT-3'egHaHb  Llndposi nignucn Ta KpunTtoBantoTu Ta
MpoTtokonn HTTPS Ta TLS/SSL ayTeHTUiKaLis Onok4enH
WndpYHOTb AaHi, Wo nepegaroTbea Lindpo.i nignucu 3abesneyyotb [eueHTpanisoBaHi TexHONOrIl, Taki
MiXX BallnMm 6pay3epom i Be6- aBTEHTUYHICTb Ta UiCHICTb AIK 6ITKOMH Ta edipiyMm, MOBHICTHO
canTamMu, 3axuLiatoun BaLly €NIeKTPOHHUX AOKYMEHTIB, a noknagaroTbCcs Ha KpunTtorpadito
ocobucTy iHpopmalito Big Kpuntorpadis NeXxuTb B OCHOBI [N 3abe3nevyeHHs 6e3nekn
nepexornseHHs. cucTeM ayTeHTudikauil TpaH3aKLin, 3aXUCTy raMaHuiB Ta
KOpUCTYBauiB, NiATBEPAXYIOUYU NiATPUMKM LiNICHOCTI
IXHIO 0COO0Y. pO3rnofisieHnX peecTpis.

LUndpyBaHHS gaHnx

Kpuntorpadisi BAKOPUCTOBYETbCA

ansa LIJVId)pyBaHHFI JaHuX, Wo

36epiraoTbCa B XMapHUX cepBicax

Ta Ha JIOKaJIbHUX MPUCTPOAX, TaKUX

SIK cMapThoHKM Ta HoyTeykn (FDE -

NMOBHOAMCKOBE LUNGPYBaHHS),

3anobiratoym HecaHKLiOHOBaHOMY

JAOCTyny y BUNagKy BTpaTn abo

KpagiXKu.

Made with GRMINMA


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

BUKNKu Ta ManbyTHE KpunTtorpadi

MOCTiNHMI pO3BUTOK TEXHOJOTI CTBOPHOE IK HOBI MOXXJIMBOCTI, TaK i HOBi 3arpo3u ansa kpunrorpadil.

e R
ATaku «rpyboi cunm»
% 3pocTatoya 0b64nctoBanibHa NOTYXHICTb 4O3BOSIE 3IOBMUCHUKAM LUBMALLE NigbupaTu Kitoui. Lle BMMarae BUKOpUCTaHHSA
JAOBLUMX K/HOYIB Ta GiNblU CKTagHUX anropuTMIB.
\. J
e N
KBaHTOBI KOMMN'tOTEpPU
Q MNosiBa KBAaHTOBMX KOMIM'FOTEPIB € HANBINbLUMM BUKIMKOM A1 Cy4acHOT Kpuntorpadii, OCKiNIbKu BOHM
MOXYTb 3/1laMaTu 6araTto icHyrouUnx anropuTMmie (Hanpuknag, RSA Ta ECC) 3a niyeHi XBUAUHW.
N J
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KBaHTOBO-CTilKi anropuTmu
@ AKTUBHO pO3pobNsA0TLCS HOBI anropuTMK, CTiMKI A0 aTak KBaHTOBMX KoMN'toTepiB. Lle
KPUTMYHO BaXXJIMBUIA HaNpsiIMOK AOCHIAKEHb ANs 3a6e3neyeHHs 6e3nekKn ManbyTHbOro
UMdpoBOro CBITY.
. J
e A
be3neka loT Ta Edge Computing
(\,@ 3 po3WwnpeHHsIM IHTepHeTY peyelrt Ta nepudepinHnx 064YncneHb
BUHUKAIOTb HOBI BUKJINKW LLOAO0 6€3MeYHOro WwudpyBaHHA Ta
ayTeHTUdikauii Ha Minbspaax NPUCTPOIB 3 0OMEXEHUMN pecypcamu.
N
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KpunTtorpadis — ocHOBa
LndpoBoi be3nekun

KpunTorpagisa nponwna AOBrMi WASX Bif aHTUYHUX WNGPIB O BUCOKOTEXHOMOTIYHNUX

anropuTMIB, i Il 3Ha4YeHHS nuLle 3pocTae y Bee b6ifibll B3aEMOMOB'A3aHOMY CBITi.
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Big MMHYNOro o ManbyTHLOro

Mwu 6aunnu esontouito Kpuntorpadii Big NPOCTUX PYYHUX METOAIB A0
CKNIagHUX MaTeMaTUYHUX MOofeNien, AKi JiexkaTb B OCHOBI BCiX acrnekTiB

LndpoBoI B3aemMogii.

3axMCT gaHnx Ta NPUBATHOCTI

KpunTtorpadis € HeBi'EMHUM iIHCTPYMEHTOM A1 3aXUCTY HaLLIMX OCOBUCTUX
AaHux, iHaHCOBMX TpaH3aKLUin Ta KOHGIgeHUiMHOT iHhopMmauil y udppoBomMy
NpocCTOopI.

bygiBHULTBO f0BipU

Bes kpuntorpadii HEMOXNNBO YABUTU 6€3MNEeYHNN eNIEKTPOHHNI ypaa,
eN1eKTPOHHY KOMepLito Ta BCi CUCTEMMU, LLLO BUMararoTb AOBIpW Ta LiNiICHOCTI

JaHuX.

IHBeCTULiS y 6e3neky

Po3yMiHHA NpuHUMNiB KpunTorpadii Ta it NOCTINHUIA PO3BUTOK € IHBECTULLIERD
y CTabinbHe Ta 6e3neyHe ManbyTHE Haloi LMdpoBoI LmMBini3auii.
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