Photogrammetrie in der Ukraine.
1. Kurze Übersicht aus der Entwicklungsgeschichte der Photogrammetrie 
Photogrammetrie als Wissenschaft entstand in der Mitte des XIX Jh. im Zusammenhang mit der Erfindung der Photographie. Theoretische Grundlagen der Benutzung der perspektiven Bilder wurden für Zusammenstellen der topographischen Karten deutlich früher eingelegt. 1759 hat I. O. Lambert in der Arbeit "Freie Perspektive" die Möglichkeiten der Bestimmung der Form, Größe, räumlicher Lage nach ihrem perspektiven Bild begründet. 1839 hat der französische Gelehrte J. M. Dagger das lichtempfindliche Silber für Fixieren des Bildes benutzt, das mithilfe der Dunkelkammer auf der Metallplatte geschaffen wurde, was zu der Möglichkeit führte, eine positive fotografische Abbildung zu erhalten. Diese Weise, Daggerotypie genannt, fand großen Einsatz. 1860 fotografierte der französische Ingenieur E. Lossedat Paris aus einem hohen Gebäude und machte nach diesen Bildern einen Plan, dessen Genauigkeit sich höher erwies als die des Plans, der mithilfe der Vermessungsgeräte gemacht wurde. Pionier der Aerofotografie in Russland ist A. M. Kovanko, der am 18. Mai 1886 aus einem Luftballon den Fluss Neva fotografierte. Günstige Bedingungen für die Entwicklung der Photogrammetrie entstanden in den 20-er Jahren des letzten Jahrhunderts. 1925 wurden betriebliche Abteilungen der Aerofotografie bei den Vereinen "Dobrolet", "Ukrvozduchoput" geschaffen. 1929 wurde das Forschungsinstitut für Aerofotografie gegründet, das später zum zentralen FI für Vermessung, Aerofotografie und Kartografie (ZFIVAuK)(ЦНДІГАіК) in Moskau geworden ist.  Einen großen wissenschaftlichen Beitrag in die Entwicklung der Photogrammetrie leisteten die Professoren M. H. Kell, M. D. Koschyn, H. P. Shukov, H. V. Romanovskyj, M. O. Jurmajew, O. S. Skiridow und andere. In der Vorkriegsperiode wurden oft die kombinierte Methode der fototopografischen Aufnahmen und die Methode der Stereotopografie benutzt. Für diese Methoden hat F. V. Drobyschew einen Stereometer entwickelt, der die Möglichkeit bietet, die Bodengestaltung in Form der Waagerechten auf den nicht umgeformten Abbildungen aufzunehmen. In den Nachkriegsjahren leisteten O. M. Lobanow, P.P. Lysenko, I. T. Antipow, W. J. Finkovskyj u. a. einen großen Beitrag in die Entwicklung der analytischen Methoden der Bearbeitung der Aerofotobilder. Es wurden die Stereo-Geräte für Bildbearbeitung mit umgeformten Verbindungen der projektierenden Strahlen erfunden (Stereoprojektor von H. V. Romanovskyj und Streograph von F. V. Drobyschew). Unter Leitung von M. M. Rusinow wurden die Nahbereichobjektive geschaffen und auf ihrer Grundlage - die hochqualitativen vollkommenen Aerofotoapparate.  
Die neusten Errungenschaften der Wissenschaft, Technik und Technologien beeinflussten die Entwicklung  der Photogrammetrie deutlich, und  gleichzeitig wurden die analytischen Methoden der Aufgabenlösung in der Photogrammetrie kaum verändert und blieben als Grundlage auch in den Methoden der digitalen Bearbeitung. Heute gehören die Methoden der photogrammetrischen Bildbearbeitung zu den Hauptmethoden der Photogrammetrie und anderen Fächern. Es wurden die neuen Möglichkeiten in der Anwendung der Methoden der Photogrammetrie bereitgestellt.
2. Der Einsatz der Photogrammetrie.
Zur Zeit werden in der Photogrammetrie drei Forschungsrichtungen ausgegliedert. In der ersten werden die Methoden der Kartographie der Erdoberfläche nach den Abbildungen erlernt und entwickelt. Die zweite ist mit der Lösung der angewandten Aufgaben auf unterschiedlichen Gebieten der Wissenschaft und Technik verbunden. In der dritten werden die Technologien des Informationenerwerbs über Objekte der Erde, des Mondes und der Planeten des Sonnensystems mittels der Apparatur entwickelt, die auf den kosmischen Flugapparaten eingestellt ist. Die Aufgaben und Methoden der letzen von den oben angegebenen Richtung unterscheiden sich wesentlich von zwei ersten und werden weiter detailliert nicht betrachtet.  
In unserem Land verwendet man die photogrammetrischen Methoden: 
- für Erkundungen und Projektion der unterschiedlichsten linearen Errichtungen (der Auto- und Eisenbahnen, Röhrenleitungen, Elektrizitätslinien usw). In diesen Fällen werden in der Regel die Suchpläne zusammengestellt, die über eine geringere Genauigkeit und ein angenommenes Koordinatensystem, ein Fotoschema des  Geländestreifens und des Geländeprofils, das nach den Bildermessungen zusammengefügt ist, verfügen können; 
- beim Bauen für die Bestimmung der Qualität der Bauten, Sicherheits- und Dauerhaftigkeitssteigerung der wirtschaftlichen und bürgerlichen Bauten usw.; 
- bei erkundungsgeologishen Arbeiten. Аero- und Weltallaufnahmen ermöglichen nach den Entzifferungsangaben zur Auswahl der Territorien, die vorteilhaft für die Suche und Erkundung der Bodenschätze sind,  rationeller heranzukommen, die Bohrungsstellen zu merken und ihre Koordinaten zu bestimmen;   
- in der Geophysik für Erhalten der Koordinaten und Höhen der angegebenen Geländestellen und für Bestimmen der topographischen Korrekturen in die ermessenen Werte der Gravitationskraft; 
- in der Architektur bei Ermessungen, bei Erstellung der Fassadenpläne, bei Herstellung der Volumenmodelle, bei Aufnehmen und Wiederaufbauen der architektonischen Denkmäler, bei Erlernen und Ermessen der architektonischen Kompositionen, Skulpturen usw.;
- im Bergbau für Aufnehmen der offenen Bergbaustellen mit Erstellung der Markscheidepläne der Gruben,  Strassenstrecken, der Bulldozerübungsplätze, der Lager der Fertigprodukte u. a. 
- in geographischen Erforschungen (Erlernen der Gletscher, der Geschiebemuren, der Bergrutsche u. a.);      
- bei Aufnahmearbeiten des Bodens und Erhalten der Tiefen des Landgrundes, bei Erlernen des Seeganges, bei Bestimmung der Geschwindigkeit und der Strömungsrichtung in der offenen See;
- im Heerwesen usw.;
Rasant entwickelt sich die neue Richtung - Mikrophotogrammetrie mit großem Spektrum der Möglichkeiten ihrer Verwendung. 
In der Ukraine entwickeln diese Richtung Prof. Melnyk V.N., Prof. Schostak A. V., Ivantschuk O. N. u. a. erfolgreich. 
Viel versprechende Einsatzgebiete der  Mikrophotogrammetrie sind :	
Geologie 
1. Untersuchung der Präkambrium-Felsen, Klassifikation des Metamorphismus. 
2. Die Analyse der Ontogenese der Felsen. 
3. Bestimmung der Oberfläche der Mineralien  für Mikro-und Makro-Modellen und REM-Aufnahmen. Die morphologischen Untersuchungen der Arkalyk Kimberlit-Diamanten. 
4. Morphospektrale Mikrostrukturanalyse von  Felsen. 
 
Kristallographie 
1. Indexing der Faccetten der Mikrokristalle nach der Rem-Solid-Geometrie. 
2. Mineralogie der Biokristallen. 
3. Mängel in der einzelnen Kristallzüchtung und Bearbeitung. 
4. Untersuchung der Rekristallisation. 

Metallurgie. 
1. Untersuchung der Mechanismen der Zerstörung von Metallen. 
2. Rauigkeit von Oberflächen in Tribosystemen. 
3. Vorhersage der mechanischen Eigenschaften von Verbundwerkstoffen. 
4. Qualität und Zuverlässigkeit der Reibungseinheiten. 
5. Untersuchung der Mechanismen der Kristallisation der Risse in Schweißnähten.

 
Medizin. 
1.Onkologische Krankheit. Vergleichende Analyse der Morphologie der pathologischen und normalen Zellen. 
2. Kraniologische morphometrische Messungen. 
3. Muskeldystrophie. 
4. Untersuchung der Form und Größe der Erythrozyten, Leukozyten und Thrombozyten. 

Paläontologie. 
1. Untersuchung  der maschinellen Verarbeitung von Steinwerkzeugen. 
2. Forschung des Mikroreliefsoberflächen der anthropologischen Muster. 

Leichtindustrie. 
1. Analyse von synthetischem Leder. 
2. REM-Solid-Geometrie der Textilien, Fasern, etc. .. 

Lebensmittelindustrie. 
Analyse von Form, Größe und Oberfläche. Proben von Lebensmitteln und Süßwaren-Industrie (Kristalle, Emulsionen, Granulate). 
Keramik und Polymeren. 
Untersuchung von  Größe, Oberflächenrauhigkeit, Partikel und Fraktionskämpfen der Komponentenanalyse des Porenraums.
 
Kriminalistik. 
Identifizierung und quantitative Merkmale der Zeichen der physischen Beweise, trassologische Analyse. 

Umweltschutz und Ökologie. 
Stereologie der  gefährlichen Stoffe in fester, flüssiger und gasförmiger Umgebungen. 

Andere Einsatzgebiete. 
1. Stereologo-stereometrische Kontrolle des mikroporösen Membran-Filters. 
2. Röntgen-Mikroanalyse von Festkörpern mit komplexen Oberflächenmikrorelief. 
3. Analyse der Merkmale der Magnetbänder. 
4. Die Analyse der Morphologie der Oberfläche mikrotopographischer dispersiver metallischer Pulvern, etc.
3. Der vorläufige Zustand der Photogrammetrie in der Ukraine 
Moderne technische und technologische Möglichkeiten der Photogrammetrie in der Ukraine gewährleisten volle Umorientierung auf geoinformationelle Technologien und digitale Photogrammetrie. Eine signifikante Rolle gehört den photogrammetrischen Methoden im Schaffen des Immobilien- und Grundstücksmarktes. Im Städtebau und im Bereich der Stadtverwaltung gestattet die räumliche Modellierung auf der Basis der aerokosmischen Aufnahmen den Fachleuten in den kurzen Fristen optimale führende Entscheidungen zu treffen.    
Die Benutzung der Photogrammetrie mit den GIS-Technologien und der räumlichen Modellierung für Archivierung der architektonischen Denkmäler in der Archeologie schaffen neue Möglichkeiten für Forschungs-, Wissenschafts- und Projektarbeiten. Ein wichtiger Bereich der Photogrammetrieanwendung ist eine aerokosmische Distanzüberwachung der ökologischen Situation und der Sicherheit der Lebenstätigkeit in einzelnen Gebieten. Große Möglichkeiten hat die ingenieur-photogrammetrische Überwachung bei der ständigen Kontrolle des Zustandes der Rohrleitung, Energieanlagen, Eisenbahnen, Autobahnen. Große Aufmerksamkeit wird der Entwicklung der Photogrammetrie und der Fernerkundung der Erde für Erlernen der Bodenschätze, Wettervorhersagen, Kartographie der Landgrundzonen der Seen und Ozeane geschenkt.    
In der Ukraine funktionieren Kiever, Lviver und Donezker Schulen für Photogrammetrie, die große Menge der wissenschaftlichen und praktischen Aufgaben für Bedürfnisse unterschiedlicher Bereiche erfolgreich lösen und Fachleute auf diesem Gebiet ausbilden. 
Photogrammetrische digitale Bildbearbeitung wird an den digitalen photogrammetrischen Anlagen (DFA) ausgeführt, von denen es schon ein paar Dutzend gibt. In der Ukraine ist DFA "Delta" am häufigsten in der Verwendung, die von der Firma "Geosystem" (Vinnyzja) entwickelt worden ist. Unter anderen bekannten Ausarbeitungen sind "Photomod" (Russland), LPS (die Schweiz), INTERGRAPH (USA-Deutschland), DEPHOS (Polen) und andere. Alle von ihnen sind auf die Entfesselung folgender Aufgaben konzentriert: 
• Herstellung topographischer und thematischer Karten und Plänen; 
• Aufbau der digitalen online Aerotriungalationsnetzwerke;   
• Aufbau der digitalen online Reliefsmodelle;   
 
• Aufbau der digitalen Objektsmodelle,  der digitalen Geländebedeckungmodelle; 

• Erstellung von digitalen Karten und Ortsplänen.

Auf der heutigen Entwicklungsetappe dieser Richtung wird die Entwicklung der Förderleistung des Computers (Speichervermögen, Operationsgeschwindigkeit) und die Verbreitung der Bearbeitungsmöglichkeiten der Abbildungen unterschiedlicher physischer Herkunft (digitale Aufnahmen, Laserscanning, Radargestalten u. ä.) beobachtet.
Optimistisch finden wir den Einsatz der Photogrammetrie in unserem Staat, da wir über eigene Ausarbeitungen der digitalen Aerokameras, digitale photogrammetrische Anstalten (Firma "Geosystem", Vinnytsja) verfügen, es werden DFA anderer Firmen benutzt, insbesondere von Leica. Wir verfügen über erfahrene Ingenieure-Photogrammetristen und Bedienungskräfte der DFA, die praktisch in allen Gebieten der Ukraine im Bestand der staatlichen und nicht staatlichen Unternehmen und Firmen arbeiten.   
4.Universitäre Ausbildung. 
Ökonomische Probleme, mit denen die Ukraine in den letzten Jahren konfrontiert ist, beeinflussten deutlich den praktischen Einsatz der Methoden der Fotogrammetrie auf unterschiedlichen Gebieten der Wirtschaft. Die jährlichen staatlichen Bestellungen auf die Ausführung der topographischen Vermessungsarbeiten, darunter auch auf die Erneuerung der Karten, verringerten sich. Die Finanzierung der Forschungen hat abgenommen. Das Prestige der Lehrpositionen und der Forschungsarbeiter an den Hochschulen ist zurückgegangen. Als Folge wurde der Zuzug der Nachwuchswissenschaftler geringer und das Altern einer ganzen Reihe der wissenschaftlichen Mitarbeiter wurde angesagt. Das alles senkte das Tempo der Entwicklung der Photogrammetrie im Lande. 
Aber im Hintergrund eines ziemlich "grauen" wirtschaftlichen Zustandes kann man die positiven Seiten nicht verachten.  
[bookmark: _GoBack]Heutzutage führen drei Universitäten - Lemberg, Kiev, Donezk - Photogrammtrieausbildung durch. Zur selben Zeit gehört das Fach "Photogrammetrie" zum Hauptstudium in der Fachrichtung Vermessung und Landnutzung. 
Das Gebiet, das heute die Photogrammetrie umfasst, wurde viel umfangreicher und impliziert viel mehr Aspekte als je. Das ist die größte Herausforderung in der Ausbildung und Bildung, die in der Ukraine angenommen ist. 
Deshalb wird die Ausbildung heute mit Einsatz der aktuellsten und modernster Methoden und Technologien realisiert.Unter nicht leichten Umständen entwickeln und vervollkommnen sie wissenschaftliche Forschungen, verteidigen Doktorarbeiten, veröffentlichen ihre Forschungsarbeiten und halten Vorträge in den bekanntesten Foren des Weltniveaus.  
In der Photogrammetrie und in den Nachbarfächern sind wir Zeugen der großartigen Umwandlungen und neuer Ausarbeitungen. Es wird auch weiter so laufen. Das Erkunden der Photogrammetrie wird immer interessanter und nützlicher, aber auch schwieriger und komplizierter. Der Bereich ihres Einsatzes hat sich verbreitet, was den Hochschulabsolventen viele neue Arbeitsplätze anbietet.  
Zusammenfassend möchte ich Ihnen allen wünschen, viel Vergnügen vom Studium zu bekommen und viel Erfolg darin zu haben. Ich beneide Ihre heutigen Möglichkeiten. Und Ihrer Universität möchte ich wünschen, ihre ruhmreiche Geschichte fortzusetzen. 






