Реферат
Аварии строительных конструкций, зданий и сооружений

1. Обрушение перекрытия бассейна «Дельфин» в Чусовом

4 декабря 2005г. обрушились металлические конструкции и крыша бассейна «Дельфин». Сигнал об обрушения кровли поступил  на пульт «01» около 15:00мск. В бассейне упали перекрытия, общая площадь обрушения составила около 100 кв.м. Разбор завалов на месте обрушения продолжался около суток.

В результате трагедии погибли 14 человек, в  том числе 10 детей. Все погибшие опознаны, тела переданы родственникам и захоронены. Потерпевшими по делу признаны 56 человек.

Бассейн «Дельфин» был построен 11 лет назад. В сентябре 2004г. после трагедии в аквапарке «Трансвааль» собственник бассейна Чусовский металлургический завод обратился в «УралПромЭксперт» (г.Пермь) для исследования технического состояния бассейна. По заключению экспертов, техническое состояние перекрытий было признано «работоспособным».
Главной причиной обрушения крыши бассейна «Дельфин» в городе Чусовом Пермского край  могла стать сильная коррозия несущих конструкций, считает эксперт института «Проектстальконструкция» Анатолий Оленичев, который участвовал в технической экспертизе причин обрушения бассейна.
«Предварительный анализ конструкций бассейна показывает, что коррозия несущей фермы объекта составляла около 50% что, соответственно, снижало ее несущие свойства на 50%»,- сказал Оленичев в четверг на пресс-конференции в Москве. При этом даже при 35% коррозии объект признаётся «находящимся в предаварийном состоянии», отметил он. По его словам, эта причина вероятно, стала главной, поскольку все другие выявленные дефекты не носили критического характера. 
Причиной обрушения крыши бассейна в городе Чусовом стало низкое качество металла несущей конструкции кровли и ее слишком большой вес, заявил журналистам в понедельник заместитель губернатора Пермского края Николай Бухвалов. По словам замгубернатора, к таким выводам пришла возглавляемая им специальная специальная техническая комиссия, созданная по инициативе губернатора Пермского края после трагедии в Чусовом.
2.Внезапное обрушение здания 

Полное или частичное внезапное обрушение здания – это чрезвычайная ситуация, возникающая по причине ошибок, допущенных при проектировании здания, отступления от проекта при ведении строительных  работ, нарушении правил  монтажа, при вводе в эксплуатацию здания или отдельных его частей с крупными недоделками, при нарушении правил эксплуатации здания, а также вследствие природной или техногенной ситуации.
Обрушению часто может способствовать взрыв, являющийся следствием террористического акта, неправильной эксплуатации бытовых газопроводов, неосторожного обращения с огнем, хранения в зданиях легковоспламеняющихся и взрывоопасных  веществ.

Внезапное обрушение приводит к длительному выходу здания из строя, возникновению пожаров, разрушению коммунально-энергетических сетей, образованию завалов, травмированию и гибели людей.
3. Основные причины аварий в строительстве
Анализ аварий конструкций, зданий и сооружений позволяет установить основные причины аварий: дефекты и низкое качество строительно-монтажных  работ, отступление от проектов при возведении зданий и сооружений и их элементов, нарушения элементарных правил монтажа и условий обеспечения жесткости и устойчивости конструкции при проектировании и в процессе их возведения, применение материалов и конструкций недостаточной прочности, замена материалов конструкций недостаточной прочности, замена материалов конструкции или их частей без санкции проектных организаций, недостатки проектных решений в совокупности с дефектами производства работ, перезагрузка несущих конструкций в процессе эксплуатации, отсутствие надежных средств и методов антикоррозионной защиты. Как отмечалось, также одной из причин обрушений является недостаточная изученность работы некоторых конструкций под нагрузкой, дефектность, неполноценность инженерно-геологических и гидрогеологических изысканий оснований.
Изучение причин аварий позволяет лучше понять закономерности в работе конструкций, зданий и сооружений, привлечь внимание ученых, проектировщиков и строителей к недостаткам проектных решений, устранение которых должно предупредить аварии и тем самым обеспечить надежность сооружений. За последние годы на основе анализа и изучения причин аварий, описанных в настоящей книге, научно-исследовательскими и проектными организациями в целях повышения надежности и долговечности зданий и сооружений вносились предложения по изменению и дополнению соответствующих нормативных документов по проектированию и строительству.

Так, в результате обрушения стальных подкрановых балок на металлургическом заводе дополнительно изучались явления усталости металла от воздействия динамических нагрузок, совершенствовались расчеты тонкостенных металлических конструкций. В связи с обрушением стальных ферм конвейерных газелей от хрупкого разрушения металла дополнительно изучались проблемы ломкости стали в различных условиях эксплуатации металлических конструкций. 
Случаи обрушения каркасных зданий из сборных железобетонных конструкций вызвали необходимость совершенствования требований к монтажу таких зданий и обеспечению их пространственной жесткости и устойчивости. В  настоящее время в связи с широким внедрением в практику строительства новых объёмно-планировочных и конструктивных решений зданий и сооружений, новых конструкций (в том числе легких) научно-исследовательские, проектные и эксплуатирующие организации должны установить натурные наблюдения за работой конструкций в процессе их возведения и в различных условиях эксплуатации. Это позволит оценить надежность и долговечность конструкций, выяснить их дефекты, а также подготовить предложения по их дальнейшему совершенствованию.
Натурные наблюдения необходимы для оценки надёжности и степени долговечности конструкций и установления срока их службы с учетом отказов, факторов физического, морального и социального старения, огнестойкости, применения средств антикоррозионной защиты и биостойкости и др.
4. Обрушение сборного железобетонного каркаса многоэтажного здания 

В апреле 1961г. произошло обрушение каркаса, смонтированного из сборных железобетонных элементов. Здание имело десять этажей, из них девять над землей и один этаж подвальный. Конструкции здания состояли из сборного каркаса и наружных кирпичных самонесущих стен. Длина здания 56,6м, ширина 21м с сеткой колонн в поперечном направлении 6,55+6,4+6,55м. шаг колонн в продольном направлении 6,1м (рис.1). Полная высота здания 41м.

Каркас представляет собой 10 железобетонных рам, расположенных поперек здания и состоящих из сборных элементов: колонн и  ригелей (рис.2). Междуэтажные перекрытия выполнены из сборных железобетонных 5,66х1,48м.
 По данным инженерно-геологических изысканий, основанием для фундаментов здания являлись моренные суглинки с гравием и щебнем мощностью 2…5м. Фундаменты здания железобетонные монолитные из бетона марки М 300 в виде перекрестных лент.

Наружные стены кирпичные толщиной 51см,
запроектированы из семищелевых камней марок 100 и 75. Соединение сборных железобетонных элементов между собой предусмотрено на сварке с  заделкой зазоров раствором и бетоном марок М 200…400.
В поперечном направлении расчетная схема была принята в виде 10-этажной рамы с жесткими узлами (рис.3) и с колоннами, защемленными в фундамент. В продольном направлении расчетная схема была принята в виде рам, ригелями в которых должны были являться плиты перекрытий. 
По проектному заданию здание было 4-этажным (с подвалом) Г-образной формы в плане. При разработке рабочих чертежей форма в плане была принята прямоугольной и число этажей увеличено до 10.
Общего проекта организации производства работ, а также совмещенного рабочего графика строительно-монтажных работ на строительстве не было. Был разработан только проект монтажа железобетонных конструкций,  в котором были приведены перечень оборудования, схема монтажа, стройгенплан и график  производства работ. В этом проекте было указано, что к сборке конструкций каждого последующего этажа можно приступать только после окончательного закрепления всех конструкций предыдущего этажа. Вместе с тем методы закрепления монтажных стыков и узлов, включая технологию сварки, в этом проекте не были отражены.
Обращает на себя внимание нечеткость распределения работ между подрядными организациями по замоноличиванию монтажных стыков каркаса. Так, замоноличивание стыков колонн входило в обязанности одной организации, а замоноличивание узлов сопряжений ригелей с колонами, плит с ригелями и плит между собой – в обязанности другой организации.
К моменту обрушения каркаса здания были полностью закончены работы по устройству фундаментов, почти полностью были возведены стены подвала, частично не были заполнены пазухи котлована. Полы в подвале не были  сделаны, хотя засыпка фундаментов в подвале частично осуществлена. Железобетонный каркас был смонтирован почти полностью на все 10 этажей здания. Стыки колонн выполнены только частично, сварено только 50% стальных накладок.
Осмотр разрушенных конструкций показал, что в целом ряде случаев сварка стыков  ригелей не была выполнена. Заполнение раствором стыков ригелей с колоннами произведено в основном только до 3-го этажа. По записи в журнале сварочных работ узлы сопряжения плит были сварены. Однако при осмотре было обнаружено много узлов с несваренными стыками. Замоноличевание стыков плит не производилось. К кладке стен здания выше перекрытия над подвалом не приступали.

Обрушение каркаса произошло в продольном направлении; каркас после обрушения  представлял собой груду развалин. В результате обрушения каркаса стены подвала оказались обрушения каркаса стены подвала оказались частично разрушенными; колонны были сорваны с фундаментов; анкерные болты срезаны в основном в уровне верха подливки под опорные плиты колонн.
Фундаменты колонн не имели существенных 
[image: image1.png]YaCTUYHO, CBAPEHO TONBKO 50% CTalbHBIX HAaKIaJ0K.

OcMOTp pa3spymIeHHBIX KOHCTPYKINII MOKa3al,
9TO B [eIIOM psijie CIlydaeB CBapKa CTHIKAB PHTeneil He
OBlTa BEIIONHEHA. 3alloNHEHHe PacTBOPOM CTBIKOB
pureneifl ¢ KOIOHHAMH IIPOH3BEJEHO B OCHOBHOM
TomeKO J0 3-ro sTaxa. Ilo 3amimcu B JKypHame
CBapOYHBIX PAGOT y3IHl CONPSKEHISA IUIHT OBLIH
cBapeHbl. OJHAKO IPH OCMOTpe OBLIO OOHApyKEHO
MHOTO  y3710B C  HECBaDEHHBIMH  CTHIKAMIL
3aMOHONMYNBAHNE CTHIKOB ILIHT He IPOM3BOMILIOCK.
K kmamke CTeH 3JaHIS BBINIe NEPEKPHITHS HaT

IoaBaIOM HE IPHUCTyMa.

OGpymenne kKapkaca IIPOH30ILIO B IIPOTOIEHOM

HANpaBIeHHIT; KapKac Toce oOpymeHIs
TIpeZICTABISAN coboli TPyAy pa3BammH. B pesymbTate
oOpymeHIs KapKaca CTeHHl MOJBala OKAa3allCh
YaCTHYHO Pa3PyIIEeHHBIMI; KOTOHHBI OBIII COPBAHEI C
(yHITaMeHTOB; aHKEePHBIE GOTITHI CPE3aHE! B OCHOBHOM
B ypOBHE BepXa IIOJUNIBKH IOJ ONOPHEIE IUTHTEI
KOJIOHH.

DyHIaMeHTH! KOIOHH He MMeNH CyIecTBeHHBIX
TIOBPEXJCHNI, 3aMeTHEl INIIb He3HAaYUTeIbHEIE

CKOJIBI OeTOHA GaIIMaKoB.

HpOBepKa MPOEKTa I0Kasala, 9T0 B IIOIIEPEIHOM
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