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ВСТУП

Площа ділянки становить 0,89 га. Ухил місцевості 5%. Призначення ділянки – приватна ділянка, на якій запроектовано  садово - паркове будівництво. На ділянці будуть розміщені об'єкти: будинок, гараж, тенісний корт, зона тихого відпочинку, дитячий майданчик, сауна та басейн, зона мангалу. Розташовані такі елементи садово-паркового будівництва: бесідка, доріжки, підпірні стінки, сходи, система водовідведення,а також елементи озеленення. 
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Мета: Добрати конструкцію і розраховувати необхідні матеріали для створення на садово-паркових об’єктах підпірних стінок та сходів.

Завдання: 
– підібрати типи конструкцій та визначити технології будівництва підпірних стінок та сходів; 
– підібрати та розрахувати необхідну кількість матеріалів для будівництва підпірних стінок, пандусів, сходів, дренажів;
– графічно виконати приклади із інженерної підготовки території та влаштування підземних споруд;
· виконати і оформити креслення згідно з вимогами;
– описати і обґрунтувати запроектовані рішення та оформити дані у пояснювальну записку.

Підпірна стінка являє собою якийсь акцент, перешкоду і одночасно досить оригінальна прикраса ландшафту дачі.  Вони використовуються, в першу чергу, для зміцнення грунту на схилах і укосах і попереджають обвалення конструкцій, а також утворення всіляких зсувів. Це особливо актуально для ділянок, що перебувають на схилах річок, ставків та озер.
Підпірні стінки складаються із фундаменту, тіла і водовідводу. Матеріали для будівництво стінок : бетон, плитняк, щебінь та пісок .
Протяжність стінок складає 246.6 м. Розміри стінки: висота 1,7 м. Визначаємо висоту стінки та їх кількість .
Розрахунок :
(Середня довжина ділянки (103,75 м)  * відсоток ухилу( 5 % ) ) / 100= 5.19м (це загальна висота усіх стінок на ділянці). Визначаємо кількість стінок та вираховуємо  висоту одної стінки 5.19 / 3 = 1,7м .
Товщина «тіла» стінки 40 см. Фундамент з бетону закладають під стінкою, висотою 60 см і товщиною 60 см. Зовнішнє оформлення робимо з плитняка.
 Схема підпірної стінки 
Розрахунок об'єму бетону:
Необхідно площу тіла стінки * товщину  тіла стінки -
419.22* 0,4= 167.69 м 3
Площа фундаменту стінки * товщину фундаменту -
251.53 *0,6= 150.92 м3
Загальний об'єм необхідного бетону складає 167.69 +150.92 = 318.61 м 3
Розрахунок об'єму плитняка:
Площу піщаника*товщину піщаника=419.22*0,04=16.79 м3	
Розрахунок опалубки:
Довжина одної підпірної стінки 85,2м, висота 1,7м=144,84м2
Довжина одного листа 1,5 м, висота 1м = 1,5м2
144,84/1,5=97 шт*2 ( так як листи укладаються з обох  сторін ) =194 шт.

Розрахунок арматури
Коли довжина підпірної стінки становить 246.6 м, тоді армуватися буде 246.6 м . Відстані між арматурами 15 см (так як ми беремо арматурну сітку 15х15 см) - це дозволить нам обчислити кількість прутів. Ділимо довжину армування на відстані і додаємо одне запасний прутик: 246.6 м/0,15 м + 1 = 1645 шт. Обчислюємо ширину армування, ширина стінки  1,7 м. - 1,7 м* 1645 шт = 2796.5 м. Тепер обчислюємо кількість прутиків, необхідне для армування ширини: 1,7м/0,15м + 1 шт=12 шт. 246.6 * 12 = 2959.2 м - довжина прутиків для армування ширини. У підсумку 2796.5 + 2959.2 = 5755.7 м .



Табл. 1 Розрахунок матеріалів для підпірної стінки
	№
	Назва матеріалу
	Од. виміру
	Кіл - ть
	Ціна, грн
	Сума, грн

	1
	Бетон
	м 3
	318.61
	580
	184 794

	2
	Плитняк
	м 3
	16.79
	45
	755,55

	3
	Опалубка
	шт
	
       194

	95
	18 430

	4
	Арматура
	шт
	5755.7
	12
	69068

	273 048


Висновок : Для влаштування підпірної стінки необхідно 273 048грн.

Необхідно влаштувати закритий дренаж та влаштувати водовідведення
Схема дренажу 
Розрахунок дренажу
Дренаж складається з піску та щебеню. 
Об’єм щебеню = довжина стінки * ширину щебеню * висоту щебеню =246.6 м *0,3м*0,4м =29.59 м3 =29.59 *1600(щільність щебеню )/1000 =47.34 т
Об’єм піску = довжина стінки * ширину піску * висоту піску = 246.6 м * 0,3м* 0,2м=   14.8 м3 * 1200(щільність піску) /1000=17.76 т.

Табл.2 Розрахунок матеріалів для дренажу
	№
	Назва матеріалу
	Од. виміру
	Кіл-ть
	Ціна, грн
	Сума, грн

	1
	Пісок
	т
	17.76
	40
	710.4

	2
	Щебінь
	т
	47.34
	130
	6154.2

	6864.6  



Висновок:  На влаштування підпірної стінки  нам необхідно -273 048грн і дренажу -6864.6  грн . Загальна сума складатиме 279 912 грн.


Для влаштування сходів нам необхідні такі матеріали : щебінь, бетон та клікерна плитка.
Загальна висота східців 1,7м, ширина східців 1,5м, довжина 1 сходинки 40 см, висота сходинки 18 см.
Схема східців 
Розрахунок об'єму щебеню: 
Загальна протяжність щебеню під сходами * ширину сходів * на товщину шару щебеню - 3.56м*1,5м*0,2м=1.07м3 -(1.07м3 *1600(щільність щебеню ))/1000=1,71 т. На ділянці 4 сходів. Кіл-ть щебеню * кіл-ть сходів=1.71т* 4 шт = 6.84т 
Розрахунок об'єму бетону: 
Ширина сходів *товщину однієї плити під сходинкою *довжину сходів*  товщину сходів + 5см на запас =1,5м * 3.56м * 0,4м=2.14 м3. 
На ділянці 4 сходів,тому кількість  бетону на 1 сходи*4 шт. сходів = 1.6*4=6.4 м3 .
Також необхідно побудувати фундамент у східців - 1,5 м *0,3*0,3= 0,14м3- це на одні сходи, а на 4шт. сходів необхідно 0,14 м3* 4 =0,56 м3.
Отже загальна кількість бетону складає 2.14 м3+0,56 м3=2.7 м3.
Розрахунок клікерної плитки:  
Товщина 0.04 м, ширина 1.5м, а висота сходинки  0.18м. Рядів 3 шт. В одному рядку буде 6 шт плитки, так як ширина сходинки 1,5м/ довжину плитки 0,25м. 
6 шт. плитки* 3 ряди* 9 сходинок* 4 сходи =11 446 шт.


Розрахунок арматури
Довжина сходів 3.56м, а ширина 1.5м . Відстані між арматурами 15 см (так як ми беремо арматурну сітку 15х15 см) - це дозволить нам обчислити кількість прутів. 
Ділимо довжину армування на відстані і додаємо одне запасний прутик: 3.56 м/0,15 м + 1 = 25 шт. Обчислюємо ширину армування, ширина сходів 1,5 м. - 1,5 м* 25шт= 37.5 м. Тепер обчислюємо кількість прутиків, необхідне для армування ширини: 1,5м/0,15м + 1 шт=13 шт. 3.56 * 13 = 46.3 м - довжина прутиків для армування ширини. У підсумку 37.5м+46.3м= 83.8 м .
Розрахунок  опалубки
Для опалубки нам необхідні листи фанери та бруси та відрізки бруса для з'єднання конструкції. Конструюємо 2 од. сходів.
Протяжність сходів 3,56м , висота сходинки 0,15м, кількість сходинок 9 штук*2 =18 шт.
Бруса нам потрібно :  - 1,5м *18 шт -27м*0,4 м*0,2м=2,16 м3.
Фанера : (3,56 м * 0,6м( висота сходинки + запас) / (довжину листа фанери 1,5м *ширина фанери 1,5м)= 21,36/2,25=9,5 м2.
Брус для з'єднання : кількість сходинок 18 шт*2 ( так як скріплюється з обох сторін)=36 шт. Довжина цього бруса 0,5м*36=18м *0,3*0,1=0,54 м3
 

Табл. 3 Влаштування сходів
	№
	Назва матеріалу
	Од.виміру
	Кіл-ть
	Ціна,грн
	Сума,грн

	1
	Щебінь
	т
	6.84
	130
	889

	2
	Бетон
	м3
	2.7 
	580
	1566

	3
	Клікерна цегла
	шт
	11 446
	5
	57 230

	4
	Брус
	м3
	2,7
	900
	2430

	5
	Фанера
	м 2
	9,5
	290
	2755

	7
	Арматура
	м
	83.8
	12
	1005

	65 875


Висновок: Для влаштування сходів необхідно 65 875 грн.
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Мета: вивчити типи матеріалів та конструкції доріжок різних категорій, способи влаштування лотків і кюветів із використанням сучасних матеріалів.  
Завдання: 
– засвоїти основні нормативні дані із проектування і створення дорожно-стежкової мережі на садово-паркових об’єктах; 
– засвоїти типи матеріалів для покриття доріжок та їхні основні характеристики;
– засвоїти технології будівництва доріжок і майданчиків;
· розробити проект освітлення доріжок, обрахувати потребу в матеріалах;
– графічно виконати конструкції доріжок різних категорій;

Загальна протяжність доріжок становить 227.7 м. Ширина  3м ; 1,5 м ; 1.2 м.
Матеріали : бруківка, пісок, щебінь 
Розрахунок бруківки:
· дороги ширина яких 3 м - довжина 15.3м*ширина 3м=45.9м2
· дорога ширина яких 1.5м - довжина 166.2 м* ширина 1.5м =249.3 м2
· дороги ширина яких 1.2м - довжина 46.2 м * ширина 1.2 м =55.44м2. 
· майданчики - площа усіх майданчиків складає 109.25 м 2 
Усього бруківки необхідно 459.89 м2 .

Розрахунок об’єму піску:
· дороги ширина яких 3 м - довжина 15.3м*ширина 3м*товщина 0,1м=4.59м3
· дорога ширина яких 1.5м - довжина 166.2 м* ширина 1.5м *0,1 м=24.93 м3
· дороги ширина яких 1.2м - довжина 46.2 м * ширина 1.2 м *0,1м =5.54 м3
· майданчики - площа усіх майданчиків складає 109.25 м 2 *0.1м =10.93м3

Усього піску необхідно( 45.99м 3*1200 )/1000 =55.2т
Розрахунок об’єму щебеню:
· дороги ширина яких 3 м - довжина 15.3м*ширина 3м*товщина 0,1м=4.59м3
· дорога ширина яких 1.5м - довжина 166.2 м* ширина 1.5м *0,1 м=24.93 м3
· дороги ширина яких 1.2м - довжина 46.2 м * ширина 1.2 м *0,1м =5.54 м3
· майданчики - площа усіх майданчиків складає 109.25 м 2 *0.1м =10.93м3
Усього щебеню необхідно (45.99м 3*1600)/1000=73.6т
Розрахунок шлаку
Довжина волейбольного поля  20 .4 м, ширина 12.3 м 
20.4м*12.3м*0,15м= 37.64 м3 
Розрахунок гравію
20.4м*12.3м*0,1м=25.1 м3.

Табл.4 Розрахунок матеріалів для дороги

	№
	Назва матеріалу
	Од.виміру
	Кіл-ть
	Ціна,грн
	Сума,грн

	1
	Бруківка
	м 2
	459.89
	65
	29 892

	2
	Грубозерн.пісок
	т
	55.2
	100
	5520

	3
	Щебінь
	т
	73.6
	130
	9568

	4
	Шлак
	м3
	37.64
	45
	1693.8

	5
	Гравій
	м3
	25.1
	290
	7279

	53 952.8


Висновок : На влаштування  доріг потрібно 53 952.8 грн.
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Мета: навчитися створювати тераси на садово-паркових об’єктах і оформлювати їх декоративними рослинами.

Завдання: 
– визначити місце розміщення тераси на садово-парковому об’єкті;
– підібрати матеріали для створення тераси і розрахувати їх необхідну кількість;
– розрахувати дренажну каналізацію для відводу талих та зливових вод та потребу в матеріалах для її влаштування;
· розрахувати систему водопостачання для зрошення дерев та кущів використаних для оформлення тераси та потребу в матеріалах; 
– добрати асортимент дерев, кущів і трав’янистих рослин для оформлення тераси та запропонувати композиційні рішення щодо їх розміщення;
– навести опис рослин;
– запропонувати рішення щодо устаткування терас садовими меблями та аксесуарами;
– графічно виконати завдання з відводу води із твердих покрить;
– виконати і оформити усі креслення згідно з вимогами;
– описати та обґрунтувати запроектовані рішення у вигляді пояснювальної записки.


На ділянці закладена система водовідведення з усіма необідними елементами. Потрібно провести розрахунок оглядових колодязів, водозборів,дренажних труб ,каналізаційних труб та інших додаткових елементів
Схема колодязя 
Протяжність усіх дренажних труб  246.6 м, каналізаційних труб 174.9 м.
На ділянці розміщено 5 водозбірних колодязів.
Розрахунок  об'єму щебеню : площа круга колодязя  =3,14 *0,5 2 =0,785 м 2. Об ' єм щебеню 0,785*0,2=0,157* 1600(щільність щебеню) /1000= 0,25т.
Табл. 5 Розрахунок матеріалів для системи водовідведення
	№
	Назва
	Од.виміру
	Кількість
	Ціна
	Сума

	1
	Дренажні труби
	м. п.
	246.6
	30
	7398

	2
	Геотекстиль
	м2
	470
	10
	4700

	3
	Каналізаційні труби
	м. п.
	174.9
	45
	7870,5

	4
	Рінві
	м. п.
	115.2
	25
	2880

	5
	Кільця для колодязів
	шт
	10
	300
	3000

	6
	Плита для перекриття колодців
	шт
	5
	285
	1425

	7
	Дно колодязя
	шт
	5
	250
	1250

	8
	Щебінь для колодязя
	т
	0,25
	160
	40

	9
	Коліна
	шт
	2
	6
	12

	10
	Трійники
	шт
	19
	10
	190

	11
	Хрестовини
	шт
	4
	190
	760

	12
	Водоприймачі
	шт
	15
	200
	3000

	13
	Водоприймачі на кришах
	шт
	3
	60
	180

	14
	ПВХ труби
	м
	9,5
	9
	85,5

	32 791 


Висновок : Щоб влаштувати систему водовідведення нам потрібно закупити матеріалів на 32 791,грн.
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Мета:  навчитися добирати конструкції садово-паркових споруд та обладнання для встановлення на садово-паркових об’єктах та розраховувати необхідну кількість матеріалів для їх створення. 
Завдання:
– навчитися класифікувати садово-паркові споруди та обладнання;
– підібрати або спроектувати конструкції садово-паоркових споруд та обладнання для встановлення на садово-паркових об’єктах та графічно їх виконати (МАФ утилітарного призначення, МАФ декоративного призначення, садово-паркове обладнання загального користування);
– розрахувати необхідну кількість матеріалів для створення споруд і обладнання;
– виконати та оформити креслення згідно з вимогами;
– описати та обґрунтувати запроектовані рішення.

Необхідно облаштувати  зону мангалу, тому ми купляємо готову бесідку.  Ціна обраної бесідки 35 000грн. Кругла бесідка, діагональ 5.1 м. (див. генплан). 
Для більш комфортного та естетичного вигляду бесідки буде запропоновано посадити туя західну Globosa .  Рослина з діаметром крони 1м і висотою 1.2  м, саджатимемо з відстанню між рослинами 0,6 м.
Тому довжина бесідки 12 м /1,6 м =7 шт.
Також на ділянці тихого відпочину будуть встановлені перголи  -3 шт, а на них будуть висаджені рослини,а саме клематіс Жакмана. При посадці їх викопуються ями розміром 0,6х0,6х0,6м. Будемо висаджувати з кожної сторони по кущу.





Табл. 6 Розрахунок кількості та вартості озеленення бесідки
	№
	Назва
	Кількість
	Ціна
	Сума, грн

	1
	туя західну Aureospicata
	7
	80
	560

	2
	Клематіс Жакмаан
	6
	35
	210

	Усього
	
	
	770



Висновок : Отже на закупівлю цієї рослини нам потрібно 350 грн.
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 Мета:   навчитися добирати конструкції і розраховувати необхідну кількість матеріалу для створення вертикального озеленення на садово-парковому об’єкті. 
Завдання:
– класифікувати опори і визначити їх конструкції для встановлення на садово-парковому об’єкті;
– визначити технології будівництва конструкцій і розрахувати необхідну кількість матеріалів для їх створення;
– підібрати асортимент витких рослин для влаштування вертикального озеленення;
– графічно виконати конструкції опор для витких рослин;
– графічно зобразити обрану конструкцію опори для ліани та вказати її місцерозміщення на садово-парковому об’єкті;
– виконати і оформити креслення згідно із вимогами;
– описати і обґрунтувати запроектовані рішення.

Для надання підпірній стінці в деяких зонах нашої ділянки іншого вигляду буде потрібно оформити вертикальне озеленення.
Було обрано наступні рослини : абелія крупноквіткова, барбарис оттавський, бересклет Форчуна `Emerelad Gold` та самшит вічнозелений `Elegans`.
Розрахунок
Протяжність підпірної стінки, яка буде озеленена 82,5м. З одної сторони 42 , а з іншої 40,5 м.  Ця композиція займає 8.6 м. Тому з кожної сторони вона буде повторюватись по 5 разів.
Тому ми отримаємо абелії крупноквіткової - 10 штук, барбарису оттавського 16 штук, самшиту вічнозеленого 8 штук, бересклету Форчуна- 32 штуки.
Табл. 7 Розрахунок кількості та вартості озеленення бесідки
	№
	Назва
	Кількість
	Ціна
	Сума, грн

	1
	абелія крупноквіткова
	10
	200
	2000

	2
	барбарис оттавський
	20
	60
	1200

	3
	бересклет Форчуна `Emerelad Gold`
	40
	35
	1400

	4
	самшит вічнозелений `Elegans
	10
	30
	300

	Усього
	
	
	4900


Висновок: На озеленення підпірної стінки потрібно 4900 грн.
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