Лабораторна робота №1
Вивчення фізичних властивостей гірських порід
Завдання роботи – скласти таблицю даних фізичних властивостей осадових, магматичних і метаморфічних порід. Побудувати гістограми розподілу фізичних властивостей для вказаних груп порід і навести їх порівняльний аналіз.
	Порода
	
Щільність, , 103 кг/м3
	
Швидкість, , м/с
	Питом.елек.

опір ,Ом·м
	
Магн.сприй-нятливість , нТл

	
	min
	сер
	мax
	min
	сер
	max
	min
	сер
	max
	min
	сер
	max

	Осадові

	Вапняк
	
	2,60
	
	
	3
	
	100
	500050
	1000000
	0,0005
	0,01275
	0,025

	Доломіт
	
	2,70
	
	
	2,5
	
	100
	5050
	10000
	0,0005
	0,00425
	0,008

	Мергель
	
	2,40
	
	
	2
	
	10
	505
	1000
	0,0001
	0,00505
	0,01

	Пісковик
	
	2,50
	
	
	1
	
	100
	5050
	10000
	0,0005
	0,02525
	0,05

	Гравійно-галечні
	
	3,00
	
	
	0,5
	
	100
	550
	1000
	0,0005
	0,02525
	0,05

	піски
	1,3
	1,65
	2
	
	0,2
	
	10
	505
	1000
	0,0005
	0,01275
	0,025

	глина
	1,2
	1,8
	2,4
	
	0,4
	
	1
	50,5
	100
	0,0001
	0,01505
	0,03

	Метаморфічні

	Гнейси
	
	2,7
	
	
	3,2
	
	1000
	50500
	100000
	0,001
	0,101
	0,2

	сланці
	
	2,5
	
	
	3
	
	1000
	50500
	100000
	0,0005
	0,0155
	0,03

	Магматичні

	Піроксенит
	3,2
	3,2
	3,2
	
	4,5
	
	100000
	5050000
	10000000
	0,1
	0,175
	0,25

	Габбо
	2,9
	2,95
	3
	
	3,8
	
	10000
	505000
	1000000
	0,003
	0,009
	0,015

	Діорит
	2,7
	2,75
	2,8
	
	3,5
	
	1000
	500500
	1000000
	0,01
	0,355
	0,7

	Гранодіорит
	
	2,7
	
	
	3,3
	
	1000
	500500
	1000000
	0,001
	0,2255
	0,45

	Граніт
	
	2,6
	
	
	2,8
	
	1000
	50500
	100000
	0,0005
	0,20525
	0,41

	Діабаз
	
	2,9
	
	
	3,5
	
	1000
	5000500
	10000000
	0,005
	0,7525
	1,5

	Базальт
	
	2,5
	
	
	3
	
	1000
	5000500
	10000000
	0,001
	0,0755
	0,15




Рисунок 1.1 – Гистограмма та крива розподілу фізичного параметра Щільність
Висновок: Крива розподілу характеризується збільшеними показниками щільності відносно інших в породах (ПіроксинітГаббоДіоритГранодіорит) – це магматичні породи, які займають більшу масу/об’єм ніж інші породи метаморфічні та осадові. Найменшими виступають осадові (пісокглинавапнякдоломіт). Середнє значення Осадових (2,37), середнє значення Магматичних (2,8). Отже, 2,8 , щільність магматичних порід більша за щільність осадових. Середнє значення Метаморфічних порід 2,6 , тоді щільність (гнейсу і сланців), займає середні показники 2,82,6 2,37.



Рисунок 1.2– Гістограма та крива розподілу фізичного параметра магнітна сприйнятливість
Висновок: Крива розподілу характеризується збільшеними показниками магнітної сприйнятливості відносно інших в породах (ДіабазДіорит – це магматичні породи, які мають високу здатність намагнічуватись під дією зовнішнього магнітного поля ніж інші осадові та метаморфічні. Серед магматичних, порода Габбо, має найменші властивості намагнічуватись (0,009 нТл). Найменшими виступають осадові (ДоломітМергельПіскиПісковик)



Рисунок 1.3– Гістограма та крива розподілу фізичного параметра швидкість
Висновок: Крива розподілу характеризується, підвищеними показниками пружності сейсмічних геологічних середовищ у порід знову ж таки магматичної породи ( Піроксенит, Габбо, Діорит, Гранодіорит), а зменшення даних властивостей у показників осадових порід ( Піски, Глина, Гравійно-галечні, Пісковик). Серед магматичних на одному рівні Діорит 3,5м/с = Діабаз 3,5м/с. Співвідношенні усіх середніх показників відносно породи, Метаморфічні 3,1м/сМагматичні 2,84м/сОсадові 1,37м/с.


Рисунок 1.4– Гістограма та крива розподілу фізичного параметра питомий електричний опір
Висновок: Крива розподілу характеризується тим, що магматичні породи Піроксенит=Діабаз=Базальт, мають однакові показники, які відповідають високій здатності пропускати через себе електричний струм, серед магматичних Габбо=Діорит=Гранодіорит, мають найнижчий ступінь питомого електричного опору (50500Ом*м). Найслабше проводять електричний струм породи групи осадових та метаморфічних, тільки Вапняк, відрізняється підвищеним показником (500050 Ом*м), майже на рівні з Габбо та Діоритом.


Лабораторна робота №2
Розрахунок нормального гравітаційного поля для заданої місцевості

Завдання роботи – розрахувати нормальне гравітаційне поле для заданих координат і побудувати графік. Для цих же точок визначити лінійну швидкість обертання Землі і побудувати графік.

Завдання 1 

	

	0
	10
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90

	

	964,03
	965,5
	968,1
	968,7
	966,6
	964,3
	964,4
	966,5
	968,07
	967,18



Таблиця 2.1 – Розраховані значення сили тяжіння

	[bookmark: _GoBack]






 (м), (м/с), =86164 с, 



Розрахунки: 
1) ;

Завдання 2


Рисунок 2.1 Графік залежності нормального значення сили тяжіння від широти
Висновок: Зміна параметрів сили тяжіння відносно широти, має дві точки підйому, на проміжку між 30⁰ до 40⁰, та  на проміжку від 80⁰  до 90⁰ . Також ми бачимо на графіку, дві точки спаду в проміжку між 50⁰ до 60⁰. Показники сили тяжіння на проміжку від 50⁰ до 70⁰ мають не великі відхилення між собою (964,3 мГл /964,4 мГл /966,5 мГл) середній показник (965,12мГл). На широті від 30⁰ до 50⁰, бачимо різке зниження показників сили тяжіння. Найбільша сила тяжіння на широті 30⁰,  найменша на широті 0⁰ (полюс землі), сила тяжіння на полюсі менше відносно сили тяжіння на екваторі.

Завдання 3
Визначення швидкості обертання землі від екватора до полюса, за вказаною формулою.


=6356777 м (полюс), =6378160 м(екватор), 
 (полюс)
 (екватор)

Визначення відцентрованої сили землі на екваторі, за вказаною формулою:



Рисунок 2.2 Графік швидкості обертання землі від екватора до полюса.

Висновок: Швидкість обертання землі на екваторі більша ніж на полюсі, встановлюємо взаємозалежність між силою тяжіння. Сила тяжіння та швидкість обертання землі на полюсах менша ніж на екваторі, це вказує на залежність кута обертання та висоти, як для швидкості так і для сили тяжіння.




Завдання 4 
	Івано-Франківськ -  480 50`            Прага – 50005`
Берлін – 52030`                                Рим – 41054`
Вашингтон – 38054`                        Стокгольм – 59019`
Грінвіч – 51029`                               Токіо – 35043`.
Мадрид – 40024`                              Осло – 59055`




В 1⁰=60‵, відносно показники () для вимірів розрахували , з подальшим введенням у формулу.
	

	48,83
	52,5
	38,9
	51,48
	40,4
	50,08
	41,9
	59,31
	35,71
	59,91

	

	968,5
	966,8
	968,1
	968
	964,9
	964,2
	967,5
	964,6
	968
	964,2





Таблиця 2.2 Зведена таблиця розрахунків сили тяжіння до широти вказаних міст



Завдання 5
Визначення сили тяжіння відносно висоти за формулою: 
	h
	g

	500
	154,3

	1000
	308,6

	1500
	462,9

	2000
	617,2

	2500
	771,5

	3000
	925,8

	3500
	1080,1

	4000
	1234,4

	4500
	1388,7

	5000
	1543

	5500
	1697,3

	6000
	1851,6

	6500
	2005,9

	7000
	2160,2

	7500
	2314,5

	8000
	2468,8

	8500
	2623,1

	9000
	2777,4

	9500
	2931,7

	10000
	3086













                      Рисунок 2.2 Графік залежності сили тяжіння від висоти

Таблиця 2.3 Розрахункові показники сили тяжіння, зі зміною висоти (шаг 500м)

Лабораторна робота №3
Рішення прямої та оберненої задачі гравіметрії для елементарних тіл

Завдання роботи – розрахувати гравітаційне поле для елементарного тіла (куля) з різними значеннями щільності, а також обернену задачу за даними одного з побудованих графіків.
Завдання 1 
Розрахувати гравітаційне поле, що обумовлене елементарним тілом (кулею), використовуючи формули (3.1) та (3.2). 

, h=400м,  (м3/кг·с2),   M=

 змінюється від –1000 до +1000 (м) з кроком 100 (м), 

=====1732415.62[м/= 1.73241562⋅[м/[м/;



===[м/2,55[м/;


==4.01059828⋅[м/4,01⋅[м/
=−1.89570567⋅[м/= −1.89⋅[м/
=−8.9442719⋅1[м/= −8.94⋅1[м/
=−2.7⋅1 [м/; 
= (немає розв'язку, бо на 0 не ділим).
=1.85202591⋅1 [м/= 1.85⋅1 [м/
=4.15692193⋅1 [м/= 4.15⋅1 [м/
=5.80947501⋅1 [м/= 5.80⋅1 [м/
7.00927956⋅1 [м/= 7.009⋅1 [м/
8.9442719⋅1 [м/= 8.94⋅1 [м/
==1.25⋅[м/;
==1.81019335⋅[м/= 1.81⋅[м/
==2.62528093⋅[м/= 2.62⋅[м/
==3.74977332⋅[м/= 3.74⋅[м/
==5.24046753⋅[м/= 5.24⋅[м/
==7.15541752⋅[м/= 7.15⋅[м/
==9.55339206⋅[м/= 9.55⋅[м/
==1.24935823⋅[м/=1,24⋅[м/
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Рисунок 3.1 – Крива  над кулею






	Xм
	1000
	900
	800
	700
	600
	500
	400
	300
	200
	100

	
	1,24⋅
	9.55⋅
	7.15⋅
	5.24⋅
	3.74⋅
	2.62⋅
	1.81⋅
	1.25⋅
	8.94⋅1
	7.01⋅1



	Xм
	-1000
	-900
	-800
	-700
	-600
	-500
	-400
	-300
	-200
	-100

	
	
	2,55
	4,01⋅
	−1.89⋅
	−8.94⋅1
	−2.7⋅1
	-
	1.85⋅1
	4.15⋅1
	5.80⋅1


















































Щільність	Вапняк	Доломіт	Мергель	Пісковик	Гравійно-галечн	піски	глина	Гнейси	сланці	Піроксенит	Габбо	Діорит	Гранодіорит	Граніт	Діабаз	Базальт	2.6	2.7	2.4	2.5	3	1.65	1.8	2.7	2.5	3.2	2.95	2.75	2.7	2.6	2.9	2.5	кг/м3


Магн.сприй-нятливість 	Вапняк	Доломіт	Мергель	Пісковик	Гравійно-галечн	піски	глина	Гнейси	сланці	Піроксенит	Габбо	Діорит	Гранодіорит	Граніт	Діабаз	Базальт	1.2749999999999999E-2	4.2500000000000003E-3	5.0499999999999998E-3	2.5250000000000002E-2	2.5250000000000002E-2	1.2749999999999999E-2	1.5049999999999999E-2	0.10100000000000001	1.55E-2	0.17499999999999999	8.9999999999999993E-3	0.35499999999999998	0.22550000000000001	0.20524999999999999	0.75249999999999995	7.5499999999999998E-2	
Швидкість	Вапняк	Доломіт	Мергель	Пісковик	Гравійно-галечн	піски	глина	Гнейси	сланці	Піроксенит	Габбо	Діорит	Гранодіорит	Граніт	Діабаз	Базальт	3	2.5	2	1	0.5	0.2	0.4	3.2	3	4.5	3.8	3.5	3.3	2.8	3.5	3	
Питом.елек.опір	Вапняк	Доломіт	Мергель	Пісковик	Гравійно-галечн	піски	глина	Гнейси	сланці	Піроксенит	Габбо	Діорит	Гранодіорит	Граніт	Діабаз	Базальт	500050	5050	505	5050	550	505	50.5	50500	50500	5050000	505000	500500	500500	50500	5000500	5000500	0	10	20	30	40	50	60	70	80	90	964.03	965.52417574629931	968.12372205085114	968.69113457852154	966.60488711757387	964.33984408494723	964.43545432201813	966.56160633474201	968.0702819246344	967.18951398260947	Залежність швидкості 
V экв. =	V полюс =	465.10330531127329	463.54403053963523	швидкість м/с
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500 9000 9500 10000	0	154.29999999999998	308.59999999999997	462.9	617.19999999999993	771.5	925.8	1080.0999999999999	1234.3999999999999	1388.7	1543	1697.3	1851.6	2005.8999999999999	2160.1999999999998	2314.5	2468.7999999999997	2623.1	2777.4	2931.7	3086	500	1000	1500	2000	2500	3000	3500	4000	4500	5000	5500	6000	6500	7000	7500	8000	8500	9000	9500	10000	Сила тяжіння
Висота
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