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Вариант №17
Таблица 1 

	Предпоследняя цифра номера зачетной книжки
	1

	Напряжение питания основного канала цепи постоянного тока, U0,  В
	48

	Максимальный ток нагрузки, I0, А
	500

	Ток аварийного освещения, IОСВ, А
	3

	Полная мощность потребления на хозяйственные нужды, SХОЗ , кВА
	6

	Коэффициент мощности нагрузки на хоз. нужды, cos (хн , отн.ед.
	0,93

	Время разряда аккумуляторных батарей,

tр , час
	5

	Рабочая температура окр. среды, tср, ˚ С
	+18


Таблица 2 

	Последняя цифра номера зачетной книжки
	2

	Удельное сопротивление грунта,

 (0, Ом(м   /7,14/
	80

	Длина шинопровода (кабеля) l ф, км


	1,7

	Место прокладки шинопровода (кабеля)
	Воздух

	Первичная сеть трехфазная, четырехпроводная, UФ=220В, fС=50Гц по ГОСТ 13.109 – 97


Расчет и выбор оборудования электропитающей установки

Предприятия электросвязи относятся к потребителям первой категории и их энергоснабжение должно обеспечиваться от трех независимых источников. Два внешних ввода должны быть от отдельных электростанций, а третий – от собственной дизельной электростанции.
В современных системах бесперебойного электроснабжения чаще всего используется буферная система бесперебойного электропитания, так как используются возможности аккумуляторов для повышения фильтрации выходного напряжения и устойчивости работы ЭПУ.
Обобщенная структурная схема системы питания представлена на рис. 1. 
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Рисунок 1 – Структурная схема системы бесперебойного питания

При выполнении контрольной работы выбираем буферную систему электропитания.

Расчет аккумуляторных батарей

а) Находим число элементов в аккумуляторной батарее для напряжения 48В по формуле:
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=(48+0,04*48)/2 = 24,96≈25 элементов
где номинальное напряжение на элементе принимаем Uэл.ном=2В, а потери в ТРС равны 
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Число NЭЛ округляем до целого в большую сторону. 

б) Проверяем минимально допустимый уровень напряжения при разряде АБ, должно выполняться условие: 
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где:Uэл.к.р.=1,6В - минимальный уровень напряжения на одном элементе при температуре 20ºС ( рис.2 ). 

ΔU0 - установившееся отклонение выходного напряжения. Согласно п.9 раздела 2.7 методических указаний для номинального напряжения 48 В ΔU0- не более +9/-7,5 В. 
Тогда:  
U0min=1,6*25=40
 ≤ 
48-7,5 = 40,5В,
то есть условие  не выполняется, следовательно, требуются добавить один элемент в ряду, тогда: U0min=1,6*26=41,6  ≥  48-7,5 = 40,5В.
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Рисунок 2 -  Конечное напряжение в зависимости от температуры

Конвертор ВДК должен обеспечить выходное напряжение: 

ΔUВДК=U0-U0min=48-40=8В,
Из таблицы 9 выбираем типовой ВДК КУВ12/100 с параметрами: 

	Номинальное

напряжение

на нагрузке, В
	Выходное

напряжние, В
	Входное

напряжние, В
	Выхоной ток, А
	Максимальная

выходная

мощность, Вт
	кпд

	60
	1,0…12
	48…66
	10…100
	1200
	0,7


Для обеспечения максимального тока нагрузки 500А необходимо не менее 500/100=5 параллельно работающих ВДК, с учетом резервного: 6 ВДК.

в) Находим необходимую емкость аккумуляторов, приведенную к условному 10 - часовому режиму разряда и температуре среды 20оС: 
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Где: 
Iр = I0 + IОСВ =500+3=503А - ток разряда, равен сумме максимального тока нагрузки (I0) и тока аварийного освещения (IОСВ).
(Q=0,83- коэффициент отдачи по емкости для времени разряда аккумуляторных батарей tр=5 часов (таблица 3). 

Таблица 3– Коэффициент отдачи АБ по емкости

	tр , ч
	10
	9
	8
	7
	6
	5
	4
	3
	2
	1

	(Q
	1
	0,97
	0,94
	0,91
	0,89
	0,83
	0,8
	0,75
	0,61
	051


Тогда:
С′10=503*5/(0,83*(1+0,008*(20-20))) = 3030 А/Ч.
г) По таблицам П.1, П2 выбираем соответствующие  10-часовому режиму разряда  герметизированные, с рекомбинацией газа и предохранительным клапаном аккумуляторы фирмы «COSLIGHT» типа GFM3900Z  емкостью 3900А/Ч, 2В/элемент.
Ну… и т.д.    :

Выбор типового выпрямительного устройства

а) Находим суммарный максимальный ток выпрямителя:………………

б)  Из таблицы П.3 выбираем выпрямители. …………………..
в) Максимальное значение потребляемой мощности,……………………
г) Находим полную мощность SПОТ , потребляемую ЭПУ от сети……….

  д) Находим максимальное значение потребляемого тока……… 

.е) выбираем силовой кабель……находим потери мощности……
Расчет заземляющего устройства 

а) выбираем схему заземления ……
б) определяем расчетный ток замыкания ……
в) Удельные сопротивления грунта 
[image: image7.wmf]0

r

h

r

С

=

, тогда:…..
г) Рассчитываем сопротивление R0 одного вертикального электрода ….
д) Находим число вертикальных электродов: …..
    е) Определяем общую длину заземляющего устройства: ….
 ж) Определяем общее сопротивление заземляющего устройства…. 
Выбор автомата защиты

…………………………………………………………………..

Выбор вводного шкафа 
Рисунок 5 – Применяемый вариант схемы ШВРА 380/100-21П К
Составляем функциональную схему ЭПУ и перечень элементов с указанием  типов всех используемых устройств. 
	Зона
	Позиц.

обознач.
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	ТП1
	Трансформаторная подстанция
	1
	

	
	ТП2
	Трансформаторная подстанция
	1
	

	
	ДГУ
	дизель-  генераторная установка
	1
	

	
	ЩВР
	шкаф вводный распределительный ШВРА 380/100-21П К
	1
	

	
	Wh, А
	измерительные приборы
	1
	

	
	АЗ
	автомат защиты  DPX – 125


	1
	

	
	ЭПУ
	Стойки PRS III “OLDAM”
	3
	

	
	ВУ
	Выпрямители  (модули PRS III “OLDAM)
	60
	

	
	ЩТР
	щит ЩТР 60/600-4
	1
	


……………………………………………..
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Рисунок 6 – функциональная схема ЭПУ.
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