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Abstract — Research study on the Internet of Things and Smart Things has been going on for more than a decade and reaches back to Mark Weiser’s original dream of ubiquitous computing. Bruce Sterling recently popularized the idea of Smart Objects and the IoT. Smart Things is another paradigm shift in IT world. Smart Things are the things that are having embedding smartness or intelligence, identification, automation, monitoring and controlling calibre. Smart Things are assisting human life a lot, nowadays without their applications life is becoming cumbersome. This paper exhibits systematically on Internet, Things, and then explores on Internet of Things and finally Smart Things from researchers’, and corporate’s perspective. Moreover, this article focuses on the state of Smart Things and its applications. This in turn would help the new researchers, who want to do research in this IoT domain.


	Інтернет речей: Розумні речі
Сомайя Мадакам

Анотація. Дослідження присвячені вивченню Інтернету речей та технології розумних речей проводяться вже більше десяти років, початком для них слугувала незвична мрія Марка Вайзера про повсюдний комп'ютинг. Брюс Стерлінг нещодавно популяризував ідею смарт-об'єктів та технологію Інтернету речей. Технологія «розумні речі» — це ще одна зміна парадигми в світі ІТ. Розумними називають ті речі, які містять вбудовану інтелектуальну підтримку або штучний інтелект, розпізнавальні, автоматизовані, моніторингові та контрольні якості. Розумні речі значно спрощують життя людини, сьогодні існування без них здається занадто складним та незручним. Дана стаття систематично розглядає Інтернет, речі, а потім досліджує Інтернет речей та, нарешті розумні речі з дослідницької та корпоративної точок зору. Крім того, стаття присвячена положенню розумних речей та додатків до них. Це, в свою чергу, допоможе новим дослідникам, які хочуть працювати в галузі Інтернету речей.

	Index Terms — Internet, things, Internet of Things, IoT, smart things, Pachube, Nabaztag.
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	I. INTRODUCTION

A. Internet
The Internet is a powerful global communication medium that provides instantaneous information across geographical, cultural, language, and time spheres [1]. Internet is a global system of interconnected computer networks that use the standard Internet Protocol suite (TCP/IP: IPv4/IPv6) to serve billions of users worldwide. Internet is a network of networks that consists of millions of private, public, academic, research, business, and government networks, of local to global scope, that are linked by a broad array of electronic, wireless and wired networking technologies [2]. The Internet carries an extensive range of information resources and services, such as the inter-linked hypertext documents, now with the latest HTML5 of the world wide web and the infrastructure to support email. The internet brought marvellous changes into our daily life without leaving any field like day to day personal work, health, education, research, humanity, education, science, entertainment, communication, manufacturing, tourism, business, service, government sectors and so on. More than 180 countries are linked into exchanges of data, information, news and opinions. According to Internet World statistics, as of December 31, 2011 there was an estimated of 226, 72, 33, 742 Internet users at global level. This represents almost 32.7% of the total world's population. Even in the future Internet is going into space through Cisco's IRIS (Internet Routing in Space) program. This is the base for Smart Things concept.
	I. ВСТУП

А. Інтернет

Інтернет — це потужне глобальне комунікаційне середовище, яке забезпечує миттєву інформацію в географічній, культурній, мовній та часовій сферах [1]. Інтернет являє собою глобальну систему взаємопов'язаних комп'ютерних мереж, які використовують стандартний набір інтернет-протоколів (TCP/IP: IPv4/IPv6) для обслуговування мільярдів користувачів по всьому світу. Інтернет-це мережа мереж, що складається з мільйонів приватних, загальнодоступних, академічних, дослідницьких, ділових і урядових мереж локального і глобального масштабу, пов'язаних між собою широким спектром електронних, бездротових і дротових мережевих технологій [2]. Інтернет несе в собі широкий спектр інформаційних ресурсів і послуг, таких як взаємопов'язані гіпертекстові документи, тепер з новітньою версією HTML5 всесвітньої павутини та інфраструктурою підтримки електронної пошти. Інтернет неймовірно змінив наше повсякденне життя, не оминувши жодної його складової, він увійшов і в нашу щоденну роботу, і в сферу охорони здоров'я, а також в освіту, науку, дослідження, гуманітарні науки, розваги, комунікації, виробництво, туризм, бізнес, сферу послуг, державний сектор і так далі. Більше 180 країн залучені до обміну даними, інформацією, новинами та думками. За даними Всесвітньої статистики Інтернету, станом на 31 грудня 2011 року на глобальному рівні налічувалося близько 2 267 233 742 інтернет-користувачів. Це становить майже 32,7% від загальної чисельності населення світу. Навіть у майбутньому Інтернет виходитиме в космос через програму Cisco's IRIS (Маршрутизація Інтернету в космосі). Це основа концепції технології розумних речей.

	B. Things 

Thing can be defined as an entity, an idea, a quality perceived, or thought to have its own existence in the world. Things are also often interchanged with the word “Objects”. When we are talking about things, they could be both Living Things and Non-Living Things. Things, in this context, can be people, animals, plants, birds, servers, applications, shampoo bottles, cars, steering wheels, coffee machines, electronic devices, park benches or just about any other random item that comes to our mind, even which could be vicinity dust also. Everyday objects include not only electronic devices we encounter but also use daily, and technologically advanced products such as equipment and electronic gadgets, but «things» that we do not do normally think of as electronic at all - such as food, clothing, and furniture, materials, parts, merchandise and specialized items, landmarks, monuments and works of art and all the miscellany of commerce, culture and sophistication [3]. Once something has a unique identifier, it can be tagged, assigned a Uniform Resource Identifier (URI) and monitored over a network, automated other things and even talk too. Furthermore, one of the most used technologies today to connect objects, RFID, is not new idea, having been discovered by the Scottish physicist Robert Alexander Watson-Watt in year 1935 and used during II World War. Things are another side of the Smart Things coin.
	Б. Речі 

Річ можна визначити як сутність, ідею, суб'єктивну якість чи думку, яка реалізована в світі. Термін речі також часто замінюють словом «предмети». Говорячи про речі, ми маємо на увазі як живих істот, так і неживі предмети. Речами в такому контексті можуть бути люди, тварини, рослини, птахи, сервери, додатки, пляшки шампуню, автомобілі, рульові колеса, кавові машини, електронні пристрої, лавки в парку або просто будь-які інші випадкові предмети, які спадають нам на думку, навіть якщо це просто довколишній пил. Повсякденні об'єкти включають в себе не тільки електронні пристрої, з якими ми стикаємося, але також ті, якими ми користуємось щодня, а ще технологічно просунуті продукти, такі як техніка та електронні ґаджети, також сюди входять «речі», які ми зазвичай зовсім не вважаємо електронними - це їжа, одяг і меблі, матеріали, деталі, товари і спеціалізовані предмети, визначні пам'ятки, пам'ятники і твори мистецтва, а також все різноманіття торгівлі, культури та витонченості [3]. Після того, як щось отримує унікальний ідентифікатор, його можна позначити тегом, можна призначити йому універсальний ідентифікатор ресурсу (URI) та відстежувати його через мережу, а також автоматизувати інші речі та навіть говорити з ним. До того ж, одна з найбільш часто використовуваних сьогодні технологій для з'єднання об'єктів RFID, не є новою ідеєю. Вона була відкрита шотландським фізиком Робертом Олександром Ватсоном-Ваттом в 1935 році і використовувалася під час Другої світової війни. Звичайні речі можна назвати зворотною стороною медалі розумних речей.

	II. INTERNET OF THINGS

Internet of Things is defined as “An open and comprehensive network of intelligent objects that have the capacity to auto-organize, share information, data and resources, reacting and acting in face situations and changes in the environment”. Internet of Things is one of the last advances in Information and Communication Technologies, providing global connectivity and management of sensors, devices, users and information [4]. Imagining the Internet of Things (IoT) being used to track objects like a can of cola or a box of cereal from sites of production to sites of consumption is perhaps not too difficult to imagine. However, there is a movement under way to add almost every imaginable physical object into the Internet of Things. In New Zealand, for example, all cows might had IP addresses embedded in RFID chips implanted into their heads by 2011 [5]. Furthermore, objects are increasingly able to not just be characterized by a unique identifier, but also to transmit location, automate the things, monitor and context-sensitive datum. The Internet of Things refers to the coding and networking of everyday objects and the things to render them individually machine readable and traceable on the Internet [6]- [11]. Much existing content in the Internet of Things has been created through coded RFID tags and IP addresses linked into an Electronic Product Code network [12]. Currently, there are 9 billion interconnected devices and it is expected to reach 24 billion devices by 2020. US National Intelligence Counsel foresees that «by 2025 Internet nodes may reside in everyday things-food packages, furniture, paper documents and more» [3]. Internet of Things (IoT) describes a world where just about anything can be connected and communicates in an intelligent fashion that ever before.
	II. ІНТЕРНЕТ РЕЧЕЙ

Інтернет речей визначається як «Відкрита і всеосяжна мережа інтелектуальних об'єктів, зі здатністю до автоматичної організації, обміну інформацією, даними і ресурсами, реагування і дії в складних ситуаціях і змінах навколишнього середовища». Інтернет речей — це одне з останніх досягнень в області інформаційно-комунікаційних технологій, він забезпечує всесвітній зв'язок і управління датчиками, пристроями, користувачами та інформацією [4]. Уявити собі, що Інтернет речей (Ір) використовують для відстеження таких предметів, як банка кока-коли або коробка пластівців, від місць виробництва до місць споживання, можливо, не так вже й важко. Тим не менш, зараз існує рух, метою якого є додавання майже всіх можливих фізичних об'єктів до Інтернету речей. Наприклад, у Новій Зеландії до 2011 року всі корови могли б мати IP-адреси, вбудовані в RFID-чипи, які імплантовано в їх голови [5]. Крім того, предмети все частіше можуть не тільки різнитися за своїм унікальним ідентифікатором, але і передавати місце свого розташування, автоматизувати речі та відслідковувати контекстно-залежні дані. Інтернет речей посилається на кодування і мережеву взаємодію повсякденних об'єктів і речей, щоб зробити їх індивідуально машиночитаними та уможливити їх відстежування в Інтернеті [6]-[11]. Більша частина існуючого в Інтернеті речей контенту, була створена за допомогою кодованих RFID-міток та IP-адрес, прив'язаних до Електронної мережі продуктових кодів [12]. На сьогодні, існує 9 мільярдів взаємопов'язаних пристроїв, очікується, що до 2020 року їх кількість сягне 24 мільярдів. Радник Національної Розвідки США передбачає ,що «до 2025 року Інтернет-вузли комп'ютерних мереж зможуть зберігатися в повсякденних речах, таких як продуктові упаковки, меблі, паперові документи та багато іншого « [3]. Інтернет речей (Ір) описує світ, в якому практично все може бути підключене до мережі і здатне розумно спілкуватися, як ніколи раніше.

	III. SMART THINGS

A. Evolutions 

Smart Things make our world smarter. Smart Things are a group of devices which can be monitored and controlled via a hub device (central processors) and web services. Smart Things adding support for popular connected products such as the Belkin WeMo family of devices, Philips Hue color-changing bulbs, and the Sonos home music system. The idea of smart objects and the IoT was recently popularized [13]. As with those products, Smart Things users will now be able to control and automate today's additions directly through the Smart Things applications. The world of smart fridges, smart washing machines, smart TV, other home appliances, smart shoes and smart phones is already in use, but the practice of user experience design for Internet of Things is still fairly new concept. Smart Things are one of the latest technology launched by innovators of Kickstarter. Design companies like IDEO and frog design are frequently asked to design products that unify software interaction, device design and service design - which are all the key components of Internet of Things. The current transition of the global Internet to IPv6 will provide a virtually unlimited number of public IP addresses able to provide bidirectional and symmetric (Machine–Machine: M2M) access to billions of Smart Things. Interaction and integration of Internet of Things in the global Internet are IPv6 integration, global interoperability, IoT - Cloud integration. In other words, how to bridge billion of Smart Things globally, while respecting their specific constraints. Weaving Smart Things, enterprises, and people leads to innovation in products, services and new business models in the fourth coming years.
	III. РОЗУМНІ РЕЧІ

А. Розвиток

Розумні речі роблять наш світ розумнішим. Розумні речі — це група пристроїв, які контролюються і управляються через концентратор (центральний процесор) і веб-сервіси. Розумні речі підтримують популярні підключені продукти, серед яких сімейство пристроїв «Белкін ВіМо», лампи «Філіпс Г'ю», які можуть змінювати колір, і домашня музична система «Сонос». Ідея розумних об'єктів та Інтернету речей була нещодавно набула поширення [13]. Як і у випадку з наведеними вище продуктами, користувачі розумних речей тепер зможуть контролювати і автоматизувати найновіші доповнення безпосередньо через додатки розумних речей. Світ розумних холодильників, розумних пральних машин, розумних телевізорів, іншої побутової техніки, розумного взуття та смартфонів вже існує, але практика проектування користувацького досвіду для Інтернету речей все ще є досить новим концептом. Розумні речі — це одна з новітніх технологій, запущених новаторами сайту Кікстартер. Дизайнерські компанії, такі як «ІДЕО» та «Фроґ дизайн», часто отримують запити на розробку продуктів, які б об'єднували в собі програмну взаємодію, гарний дизайн пристроїв і послуг — все це ключові компоненти Інтернету речей. Поточний перехід глобальної мережі Інтернет на IPv6 забезпечить практично необмежену кількість публічних IP-адрес, здатних забезпечити двонаправлений і симетричний (комп'ютер-комп'ютер: M2M) доступ до мільярдів розумних речей. Взаємодія та інтеграція Інтернету речей в глобальну мережу Інтернет — це інтеграція IPv6, всесвітня інтероперабельність, Ір-хмарна інтеграція. Іншими словами, це спосіб з'єднати мільярди розумних речей у всьому світі, дотримуючись при цьому їх специфічних обмежень. Створення розумних речей, підприємств і людей призведе до інновацій в продукції, послугах і нових бізнес-моделях в найближчі чотири роки.

	Smart Things are autonomous physical or digital objects augmented with sensing, processing, acting and network capabilities. Adding smartness to everyday things in our world, so that our life can be more amazing. Smart Things places the world of linked things at your fingertips. Smart Things are more intelligent, convenient, secure, safe and efficient. These make it easy to connect the things in our physical world to the internet for automate, monitor, control and have fun with them from anywhere, at any time through any network by any one. This smartness can be done by different embedded Internet of Things technologies like RFID, EPC, barcode, IPv4 / IPv6, sensors, actuators, GIS, GPS, Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee, NFC, ambient intelligence, Web 3.0 and telemedicine. We call smart any physical object connected to the web with some sensing capabilities. Its main capabilities are: 

1) Detect users and the social connections between them.

2) Access user's data. 

3) Infer social context according to user's network topology, preferences and features.
4) Infer social goals according to the social context and the user model.
5) Coordinate their behaviour.

6) Provide a context driven output [14]. Smart Devices are characterized by the ability to execute multiple, possibly concurrent, applications, supporting different degree of mobility and customisation and by supporting intermittent remote service and operating according to local resource constraints [15]. Smart Devices tend to be owned, operated, and configured and under the control of individual human users, For Example: personal computers, smart phones, cameras, game consoles, set up boxes and other computer peripherals, such as printers, mouse, external disk drives. In authors prediction IoT as a composition of smart objects that can understand and react to their environments. Based on practical experimentation and prototyping, smart objects are classified into Activity-aware objects, Policy–aware objects and Process-aware objects [16].
1) Activity-aware objects: Amount of work performed to convert input into output.
2) Policy–aware objects: The basic protocols issued by government or system administrator.
3) Process-aware objects: A series of actions, motions, or occurrences. 
They also identified the smart-object design space as a space of three dimensions: awareness, representation & interaction [3].
	Розумні речі — це автономні фізичні або цифрові предмети, доповнені можливостями сприйняття, обробки, дії та мережевими функціями. Ми додаємо інтелектуальні можливості до речей свого повсякденного вжитку, щоб зробити своє життя більш дивовижним. Розумні речі роблять світ скомпонованих речей максимально доступним. Розумні речі більш раціональні, зручні, надійні, безпечні та ефективні. Вони дозволяють легко підключати речі в нашому фізичному світі до Інтернету для автоматизації, моніторингу, контролю та отримання задоволення від них з будь-якого місця, в будь-який час через будь-яку мережу будь-якою людиною. Цих інтелектуальних можливостей можна досягнути за допомогою різних вбудованих технологій Інтернету речей, таких як RFID, EPC, штрих-код, IPv4 / IPv6, датчики, виконавчі механізми, GIS, GPS, Wi-Fi, Bluetooth, ZigBee, NFC, технологія «навколишнього інтелекту», Web 3.0 та телемедицина. Ми називаємо розумним будь-який підключений до мережі фізичний об'єкт, який має певні сенсорні можливості. Серед його основних можливостей: 
1) Виявлення користувачів і соціальних зв'язків між ними.
2) Доступ до даних користувача.
3) Отримання логічного висновку про соціальний контекст відповідно до топології мережі користувача, його уподобань і особливостей.
4) Визначення соціальних цілей відповідно до соціального контексту і моделі поведінки користувача.
5) Спрямування його поведінки.
6) забезпечення контекстно-орієнтованого результату [14]. Розумні прилади характеризуються здатністю виконувати навіть одночасно кілька  режимів, підтримуючи різний ступінь мобільності і та різні налаштування, вони можуть працювати в умовах нерегулярного дистанційного обслуговування і за умов локальних обмежень ресурсів [15]. Розумні пристрої, як правило, належать, управляються, налаштовуються і знаходяться під контролем окремих людей-користувачів, наприклад: персональні комп'ютери, смартфони, камери, ігрові консолі, приставки та інші комп'ютерні периферійні пристрої, такі як принтери, миші, зовнішні дисководи. Автори Інтернету речей розглядають його як сукупність розумних предметів, які можуть розуміти і реагувати на навколишнє середовище. Опираючись на практичні експерименти та створення прототипів, розумні предмети можна поділити на предмети, орієнтовані на діяльність, предмети, орієнтовані на алгоритми, і предмети, орієнтовані на процес [16].
1) Предмети, орієнтовані на активність: враховують обсяг роботи, що виконується для перетворення вхідних даних у вихідні.
2) Предмети, орієнтовані на алгоритми: враховують основні протоколи, видані урядом або системним адміністратором.
3) Предмети, орієнтовані на процес: враховують сукупність дій, рухів або подій.
Вони також визначили простір проектування смарт-об'єктів як простір трьох вимірів: усвідомлення, представлення та взаємодії [3].

	The Smart Things concept has four logical architectural layers 1) which connect to the Smart Things Hub or in some cases directly to the Cloud 2) which acts as a gateway for getting events and messages to or from the Cloud 3) which provides the abstraction and intelligence layers described above, as well as the web services that support the presentation layer 4) which provides the presentation layer for smart things in the form of mobile applications and our web IDE. Within the Smart Things-Cloud, however there are also four logical “Layers” of the architecture as well 1) Connectivity: Which is responsible for maintaining persistent connectivity to Smart Things Hubs, Smart Things Mobile application 2) Event processing and routing: This layer routes events from hubs or devices to smart applications that are subscribed to specific devices or events 3) Application: This layer provides the data access layer for data about accounts, users, and devices and is responsible for the execution of smart applications 4) Web Services: This layer provides the web services or Application Programmatic Interface (API) layer that supports both the mobile applications as well as developers who want to integrate from an external system using the Smart Things APIs.
	Поняття розумних речей має чотири логічних архітектурних рівня: 1) той, який підключається до концентратора розумних речей або в деяких випадках безпосередньо до Хмари; 2) той, котрий діє як шлюз для отримання подій і повідомлень на Хмару чи з неї; 3) той, що забезпечує рівні абстракції і інтелекту, описані вище, а також веб-сервіси, що підтримують рівень презентації; 4) той, який забезпечує рівень презентації для розумних речей у вигляді мобільних додатків і веб-середовища IDE. Однак всередині Хмари розумних речей також є чотири логічні архітектурні «шари»: 1) Можливість підключення: відповідає за підтримання постійного зв'язку з концентраторами розумних речей та з мобільним додатком. 2) Обробка та маршрутизація сигналів подій: цей рівень спрямовує події від концентраторів або пристроїв до розумних додатків, які підписані на певні пристрої або події. 3) Додаток: цей шар забезпечує рівень доступу до даних облікових записів та пристроїв користувачів і відповідає за режим роботи смарт додатків 4) Веб-сервіс: цей рівень забезпечує рівень веб-служб інтерфейсу прикладного програмування (API), він підтримує як мобільні додатки, так і розробників, які хочуть інтегруватися з зовнішньої системи за допомогою API технології розумних речей.

	B. Concepts 
One of the buzzwords in the arena of Internet of Things applications is Smart Things. These applications can be found in our daily life right from the morning wake up to till the late go to the bed. Even in small villages, these applications are penetrated in the form of Smart Phones. Most of us think about “being connected” in terms of electronic devices such as servers, computers, tablets, telephones, smart phones and physical devices shoe, brush, bed, curtain and table. Smart Things describes a world where just about anything can be connected and communicates in an intelligent fashion that ever before. In other words, with the smart things, the physical world is becoming one big information system and Big Data Analytics (BDA) is helping in analysis for the better decisions. Although the concept wasn't named until 1999, the Internet of Things has been in development for decades. The first Internet appliance was a coke machine at Carnegie Melon University in the early 1980s. Programmers working several floors above the vending machine wrote a server program that tracked how long it had been since a storage column in the machine had been empty. The programmers could connect to the machine over the Internet, check the status of the machine and determine whether or not there would be a cold drink awaiting them, should they decide to make the trip down to the machine. Gradually importance of Smart Things under the umbrella of Internet of Things is grown up. There are various predictions about smart devices or things connecting to the internet based on different surveys. A report entitled 'Internet of Things' has predicted that there could be up to 16 billion connected devices by the year 2020 with an average of nearly 6 devices for every person on the planet. But IMS Research forecasts that we will have 22 billion Internet connected devices by the year 2020 (see Fig. 1 – Fig. 3).
	Б. Поняття 
Одним із сучасних модних слів на арені додатків Інтернету речей є розумні речі. Ці додатки можна знайти в нашому повсякденному житті прямо з ранкового пробудження і до пізнього відходу до сну. Ці програми проникають навіть у невеликі села за допомогою смартфонів. Більшість з нас при згадці про "підключення" думають про електронні пристрої, такі як сервери, комп'ютери, планшети, телефони, смартфони і фізичні пристрої взуття, щітки, ліжка, фіранки і столи. Розумні речі описують світ, в якому майже будь-яка річ може підключатися і спілкуватися інтелектуальним чином, як ніколи раніше. Іншими словами, за допомогою розумних речей фізичний світ стає однією великою інформаційною системою, а Аналітика великих даних (BDA) допомагає в аналізі для прийняття кращих рішень. Хоча дане поняття не мало назви до 1999 року, Інтернет речей розроблявся протягом десятиліть. Першим інтернет-пристроєм став автомат з кока-колою в Університеті Карнегі-Мелон на початку 1980-х років. Програмісти, що працюють кількома поверхами вище торгового автомата, написали серверну програму, яка відстежувала, скільки часу пройшло з тих пір, як колонка зберігання в автоматі була порожня. Програмісти могли підключитися до машини через Інтернет, перевірити стан пристрою і визначити, чи буде їх чекати холодний напій, якщо вони вирішать спуститися до машини. Поступово зростає важливість розумних речей під егідою Інтернету речей. Існують різні прогнози щодо інтелектуальних пристроїв або речей, що підключаються до Інтернету, засновані на різних дослідженнях. У доповіді під назвою "Інтернет речей" передбачається, що до 2020 року може з'явитися до 16 мільярдів підключених пристроїв, в середньому майже 6 пристроїв на кожну людину на планеті. Але компанія "IMS Research" прогнозує, що до 2020 року ми матимемо 22 мільярди підключених до Інтернету пристроїв (див. рис.1-3).

	John Romkey’s Toaster (1990, Ethernet) Ambient Orb (2002, via pager network) iPod (2001), iTunes Store (2003, via USB / PC) Nike+ iPod (2006) [image: image1.jpg]omomom o s





1 Fig. 1. Things connected through various IoT technologies.

Rafi Haladjian’s Nabaztag (2006, Wi-Fi) Rob Faludi’s Botanicalls (2006, Ethernet) Schulze and Webb Availabot (2006, via USB / PC) iPhone (2007, GSM) Amazon Kindle (2007, 3G) Wafaa Bilal’s Shoot an Iraqi (2007)
Withings Body Scale (2008, Wi-Fi) [image: image2.jpg]



2 Fig. 1. Things connected through various IoT technologies.

Bracelet (2008 via USB / PC) Vitality Glow Cap ([2008, Wi-Fi]; [2011, 3G]) Baker Tweet (2009, 3G) Adrian McEwen’s Bubblino (2009, Ethernet) David Bowen’s Telepresent Water (2011) Nest Thermostat (2011, Wi-Fi) BERG’s Little Printer (2011)
Koubachi Sensor (2012, Wi-Fi) [image: image3.jpg]



3 Fig. 1. Things connected through various IoT technologies.

Super mechanical's Twine (2012, Wi-Fi) Olly and Polly (2012, via USB / PC) Descriptive Camera (2012, Ethernet).
	Тостер Джона Ромкі (1990, Ethernet) Куля Ambient Orb (2002, через пейджерну мережу) iPod (2001), iTunes Store (2003, через USB / PC)
кросівки Nike+ iPod (2006) [image: image4.jpg]omomom o s





  1 Рис. 1. Речі, підключені за допомогою різних технологій Інтернету речей.
 
Набазтаґ Рафі Халаджяна (2006, Wi-Fi) Ботанічніколс Роба Фалуді (2006, Ethernet) індикатор Availabot Шульца і Вебба (2006, через USB / PC) iPhone (2007, GSM) Amazon Kindle (2007, 3G)  Shoot an Iraqi Вафаа Білала (2007) Розумні ваги Withings Body Scale (2008, Wi-Fi) [image: image5.jpg]



  2  Рис. 1. Речі, підключені за допомогою різних технологій Інтернету речей.

Браслет (2008 через USB / PC) Коробка для ліків Vitality Glow Cap ([2008, Wi-Fi]; [2011, 3G]) Твіт Бейкера (2009, 3G) Робот Bubblino Адріана Мак'юена (2009, Ethernet) Інсталяція Девіда Бовена "Телекінетична вода" (2011) Вбудований термостат (2011, Wi-Fi) Маленький принтер БЕРГА (2011) Датчик для поливу Кубачі (2012, Wi-Fi) [image: image6.jpg]



  3 Рис. 1. Речі, підключені за допомогою різних технологій Інтернету речей.
 Шпагат Супер механіка (2012, Wi-Fi) Оллі та Поллі (2012 через USB / PC) Описова камера (2012, Ethernet) Рис. 1.

	IV. APPLICATIONS
“It makes me so happy getting a short message when the kids get off the school bus so I know they got home safely” Unanimous One of the foremost applications of the Smart Things applications is focused on revolutionizing the Intelligent Homes or Home Automation industry. Home Automation has been a dream for decades with the idea of smart homes that would do lots of things automatically, predict our needs, and even talk to us. 1) Sterling coined first the term spime to describe a new group of space-time, location-aware, environment-aware, self-logging, self-documenting, uniquely identified objects that provide a lot of data about themselves and their environment. According to Sterling, one could track the entire existence of an object, from the time before it was made, through its manufacture, its ownership history, its physical location, to its eventual obsolescence and breaking-down back into raw material to be used for new instantiations of objects 2) The Hydra [17] middleware allows developers to include heterogeneous physical sensing devices into their applications by offering easy-to-use web service interfaces for controlling any type of physical sensor devices irrespective of its network technology. It also incorporates means for device and service discovery, semantic model driven architecture and security 3) NIKE+, 2006 a GPS chip fits into the insole of certain NIKE shoes, sending data to an application on your iPod or iPhone that allows you to track your running performances, set personal training goals and more. NIKE ID, 2009 – this online service allows customers to modify the colors and materials of certain NIKE shoes to their liking and then have them delivered to their door. The first applications of the IoT was in business processes such as the remote maintenance of industrial machinery, supply-chain optimization and security, and infrastructure management; but the technology went later saw its way into consumer devices. Some Smart Things services are 1) Thing speak 2) Twitter 3) Yaler 4) Pachube. [image: image7.jpg]oo
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F ig. 2. Puchube smart device.
	IV. ДОДАТКИ
"Мені так подобається отримувати коротке повідомлення, коли діти виходять зі шкільного автобуса, щоб знати, що вони благополучно дісталися додому" – анонім. Однією з головних галузей застосування додатків розумних речей є удосконалення технології розумний дім або індустрії домашньої автоматизації. Домашня автоматизація та ідея розумних будинків, які будуть робити багато речей автоматично, передбачати наші потреби і навіть розмовляти з нами, десятиліттями залишалася мрією. 1) Стерлінґ вперше ввів термін "спайм", щоб описати нову групу просторово-часових унікально ідентифікованих об'єктів, орієнтованих на місце розташування, вони враховують умови навколишнього середовища, самостійно реєструються, самодокументуються, а також надають багато даних про себе і своє оточення. За словами Стерлінга, можна відстежити все існування об'єкта, починаючи з моменту його створення, через його виробництво, історію власності, фізичне місце розташування, до його можливого старіння і розпаду на сировину, яка буде використовуватися для нових екземплярів таких об'єктів. 2) Проміжне програмне забезпечення Гідра [17] дозволяє розробникам включати гетерогенні фізичні сенсорні пристрої в свої додатки, пропонуючи прості у використанні інтерфейси веб-сервісів для управління будь-якими типами фізичних сенсорних пристроїв незалежно від їх мережевої технології. Він також включає в себе засоби для виявлення пристроїв та архітектури, заснованої на семантичній моделі, та забезпечення безпеки. 3) Кросівки NIKE+, 2006, в яких GPS-чип вставляється в устілку, відправляючи дані в додаток на вашому пристрої iPod або iPhone, що дозволяє відстежувати результати бігу, встановлювати особисті цілі тренувань і багато іншого. NIKE ID, 2009 - це онлайн-сервіс, який дозволяє клієнтам на свій смак змінювати кольори і матеріали деяких кросівок NIKE, а потім доставляє це замовлення до їхнього додому. Перші Додатки Ір вже застосовувалися раніше, до них можна віднести віддалене обслуговування промислового обладнання, оптимізацію та охорону систем поставок, а також управління інфраструктурою; але пізніше технологія знайшла своє застосування в споживчих пристроях. До розумних речей також відносяться програми 1) "Thing speak" 2) "Твіттер" 3) "Ялер" 4) "Пачуб". [image: image8.jpg]oo
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1Рис.2. Розумний пристрій "Пачуб".

	Pachube makes very simple to build applications, products and services that bridge physical and virtual worlds. With a fast advance cycle and a sophisticated growth path people have used Pachube to build sensor-logging systems, distant monitoring applications integrate building management systems, develop geographically tracking systems, generate mashups and networked objects and a whole host of other things. This is one of the best smart thing applications of Internet of Things. Pachube is used to store and reuse sensor measurements. Accessed dated on 21/ 07 /2014 from URL (http://www.haque.co.uk/pachube.php).
	"Пачуб" дозволяє дуже просто створювати додатки, продукти і сервіси, які з'єднують фізичний і віртуальний світи. Завдяки швидкому циклу просування і складному шляху зростання люди використовували "Пачуб" для створення систем реєстрації датчиків, додатків віддаленого моніторингу, інтегруючих систем управління будівлями, розробки систем географічного відстеження, створення мешапів і мережевих об'єктів та цілого ряду інших речей. Це один з найкращих додатків розумних речей в Інтернеті речей. "Пачуб" використовується для зберігання та повторного використання вимірювань датчиків. Доступ датований 21/ 07 /2014 з URL (http://www.haque.co.uk/pachube.php).

	A. Nabaztag

Nabaztag (23 cm in height & weighs 418 g) is a Wi-Fi enabled ambient electronic device in the shape of a rabbit, invented by Rafi Haladjian and Olivier Mével. Manufactured by the Violet Company in the year 2005. First connect the rabbit, then connect everything else. That was the simple business belief that keeps Rafi Haladjian moving his charming little digital rabbit (Nabaztag) through the world, hooking it up to lamps and books and more. The rabbit created, is the starting point of French businessperson Haladjian’s company Violet. Violet has a simple business mission that is nothing but “connect objects”. Nabaztag is the International Journal of Future Computer and Communication, Vol. 4, No. 4, August 2015 252 Smart Thing, and it is designed to do more than we can imagine. It is shaped a little like a cream puff with bugs, bunny ears, due to its ability to connect to the internet through Wi-Fi connectivity, Nabaztag is able to tell us weather forecast, stock market report, news headlines, alarm clock, e-mail alerts, RSS-Feeds and MP3-Streams.This loveable rabbit communicates not just through his voice but through flashing lights and subtle movements, such as gestures with its ears. Accessed on dated on 21/7/2014 from the URL (http://genevalunch.com/2008/02/07/technology-is-a-smart-s mart-rabbit-touched-by-love/). Fig. 3. Violet nabaztag rabit in music via Wi-Fi.
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1Fig. 3. Violet nabaztag rabit in music via Wi-Fi.
	A. «Набазтаг»
«Набазтаг» (23 см у висоту,  важить 418 г) – це навколишній електронний пристрій з підтримкою Wi-Fi у формі кролика, винайдений Рафі Халаджяном і Олів'є Мевелем. Виготовлений компанією "Вайолет" в 2005 році. Спочатку підключіть кролика, потім підключіть все інше. Це була проста ділова істина, яка змушувала Рафі Халаджяна возити свого чарівного маленького цифрового кролика (Набазтаг) по світу, та підключати його до ламп, книг та інших речей. Створення кролика було відправною точкою для компанії "Вайолет" французького бізнесмена Халаджяна. "Вайолет" виконує просту бізнес-місію, яка полягає не в чому іншому, як в "з'єднанні об'єктів". "Набазтаг" – це розумна річ, призначена для того, щоб зробити більше, ніж ми можемо собі уявити.  Він трохи схожий на тістечко з кремом з заячими вушками як у Баґза Банні, завдяки своїй здатності підключатися до Інтернету через Wi-Fi, "Набазтаг" може повідомляти нам прогноз погоди, звіт про фондовий ринок, заголовки новин, вмикати будильник, надсилати сповіщення через електронну пошті, RSS-канали та MP3-потоки. Цей милий кролик спілкується не тільки своїм голосом, але і за допомогою миготливих вогнів і легких рухів, таких як жести вухами. Дата звернення: 21/7/2014 за URL-адресою (http://genevalunch.com/2008/02/07/technology-is-a-smart-s mart-rabbit-touched-by-love/).
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1Рис. 3. Кролик "Набазтаг" від "Вайолет" програє музику через Wi-Fi.

	V. CONCLUSION

The Internet of Things consist of Smart Things. Smart Things are playing an active role in our everyday life, and these applications are fabulous and countless. They are not only into our domestic applications, but also into business and industrial applications comprising of manufacturing, chemical, productions, medical, pharmaceutical, Research & Development. In addition, the applications are spreading into other sectors like government, education, mining, geo-spatial and disaster management. The best part of Smart Things is that they are bringing the quality of life to human beings, operational efficiency and handles the situations where human being intervention is not at all possible. In the future, we need to focus more on Smart Things in terms of development, deployment, architectural, global level standardization, and ethical issues. We also need to concentrate on network communications protocols, as much trillions of smart devices or objects are connecting to the virtual world. Security is one more aspect, when things are communicate among themselves, which are not having intelligence power except via AI. Let us develop useful, harmonious Smart Things for easy, happy and secured life.
	V. ВИСНОВОК

Інтернет речей складається з розумних речей. Розумні речі відіграють активну роль у нашому повсякденному житті, і ці програми надзвичайні та незліченні. Вони використовуються не тільки в наших побутових додатках, але також в ділових і промислових, які включають в себе виробництво, хімічну промисловість, медицину, фармацевтику, наукові дослідження і розробки. Крім того, додатки набувають поширення в інших сферах, таких як урядові структури, освіта, гірничодобувна промисловість, геопросторова діяльність і боротьба зі стихійними лихами. Найкращою властивістю розумних речей є те, що вони забезпечують якість життя людей, покращують ефективність роботи і справляються з ситуаціями, коли втручання людини взагалі неможливе. У майбутньому потрібно більше зосередитися на розумних речах з точки зору розробки, розміщення, архітектури, стандартизації на світовому рівні та етичних питань. Також необхідно звернути увагу на мережеві протоколи зв'язку, оскільки трильйони розумних пристроїв або об'єктів підключаються до віртуального світу. Безпека – це ще один важливий аспект, за умови, що речі, які володіють виключно штучним інтелектом, спілкуватимуться між собою. Давайте розвивати корисні, гармонійні розумні речі для легкого, щасливого і безпечного життя.
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