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DEFINICJA

WYBRANE WYDARZENIA
W BRANZY BEZWYKOPOWEJ

1971 - Pierwsze w historii zastosowanie metody CIPP
- wykorzystano jg do renowacji 70-metrowego odcinka murowa-
nego kanatu o przekroju jajowym (1175 x 610 mm)

1971 - Pierwsze na Swiecie udokumentowane przekroczenie HDD
wykonane dla firmy Pacific Gas w USA

1984 - Pierwszy projekt HDD zrealizowany w Europie - firma
Visser & Smit wykonata w Holandii 220-metrowy przewiert pod
rzekg Rotte na zlecenie firmy Gasunie

1991 - Pierwsza instalacja HDD w Polsce - firma LMR Drilling
przekroczyta Wiste we Wtoctawku w celu bezwykopowej instalacji
gazociggu o dtugosci 750 m

1996 - Pierwsza w Polsce instalacja rekawa szklanego utwardza-
nego Swiattem UV zrealizowana na terenie fabryki chemicznej
Anwil we Witactawku

2019 - Uruchomienie zaktadu produkcyjnego in_liner - pierwszej
pod wzgledem wielkosci fabryki wyktadzin do bezwykopowej
renowacji sieci kanalizacyjnych w Palsce

2021 - Rekordowa instalacja CIPP UV pod wzgledem srednicy
zastosowanej wyktadziny - we wtoskiej Parmie zainstalowano
rekaw DN2000 (poprzedni rekord dotyczyt instalacji rekawa
DN1900)

Technologie bezwykopowe stosowane sq do budowy,
renowacji, wymiany i naprawy przewodow infrastruk-
tury podziemnej. Stanowig alternatywe dla tradycyj-
nych rozwigzan wykopowych. Prace realizowane
bezwykopowo wymagajg specjalistycznego sprzetu

i materiatow, ktoére pozwalajg na prowadzenie dziatan
bez naruszania struktury powierzchniowej

(np. z poziomu studzienek kanalizacyjnych)

lub przy minimalnej ingerencji w grunt

(wykonanie otworow startowych i odbiorczych).
Metody bezwykopowe wykorzystywane sq coraz
powszechniej wszedzie tam, gdzie prowadzenie prac
w wykopach otwartych jest ktopotliwe lub niemozliwe.

KTO KORZYSTA Z UStUG
BEZWYKOPOWYCH?

Ustugi bezwykopowe z roku na rok trafiajg do coraz
szerszego grona odbiorcow. Korzystajg z nich praktycznie
wszystkie przedsiebiorstwa oraz sektaory, ktore w swaojej
dziatalnosci wykorzystujg instalacje podziemne,

a w szczegolnosci sektor:

- wodno-kanalizacyjny

- energetyczny

- paliwowy

- telekomunikacyjny

- komunikacyjny (infrastruktura drogowa, kolejowa)

Wybor rozwigzan bezwykopowych przez inwestorow
realizujgcych projekty w miastach, gdzie wystepujg geste
sieci instalacji podziemnych, zwarta zabudowa, uktady
komunikacyjne do transportu ludzi i towarow, stat sie

w zasadzie oczywisty. Podobnie, technologie bezwykopo-
we wybierane sg rowniez poza obszarami migjskimi,
gdzie przebiegajg szlaki drogowe, kolejowe, gdzie istotna
jest ochrona srodowiska, np. podczas przekraczania
przeszkod terenowych (sztucznych i naturalnych,

np. drogi, lotniska, akweny wodne, rzeki, bagna itp.),

lub w warunkach, kiedy zastosowanie metod tradycyj-
nych jest niemozliwe.

Odbiorcami technologii bezwykopowych sg rowniez
zaktady produkcyjne i przetwaorcze, ktore rozwijajg

i remontujg wtasne instalacje przemystowe, przesytowe,
wodne i kanalizacyjne.



TECHNOLOGIE BEZWYKOPOWEGO

UKtADANIA RUROCIAGOW

TECHNOLOGIE BEZ UDZIALU LUDZI TECHNOLOGIE Z UDZIALEM LUDZI
TECHNOLOGIE TECHNOLOGIE INNE TECHNIKI
BEZ STEROWANIA ZE STEROWANIEM PRZECISKANIE RUR Z UDZIALEM LUDZI

TECHNOLOGIE

Z ROZPYCHANIEM GRUNTU || MIKROTUNELOWANIE

mikrotunelowanie ze slimakowym usuwaniem urobku,

TECHNOLOGIE — PRZECISK PILOTOWY z ptuczka, z prozniowym usuwaniem urobku, z usuwaniem
Z USUWANIEM GRUNTU Z RURA OSLONOWA piuczKa, z pr ym | . o ant
urobku innymi metodami mechanicznymi, z pochtanianiem rur
PRZEWIERTY
STEROWANE

B
i badanie przewodow
kanalizacyjnych _—

—| przeciski udarowe, wbijanie rur zamknietych, przecisk zerdziami z poszerzaczem, cracing rur, wcigganie rur

whbijanie/przepychanie rur otwartych, wiercenie wiertnicq slimakowg, wiercenie z udarem,
rozwiercanie za pomocg zerdzi i rozwiertaka

PODSTAWOWA
KLASYFIKACJA
TECHNOLOGII
BEZWYKOPOWYCH

RENOWACJA KONSERWACJA | NAPRAWA
WYKLADANIE ODNAF‘:‘:J'::[':EI sg;VTUEMUW
RURA CIAGLA A
WYMIANA
W WYKOPIE OTWARTYM
BEZWYKOPOWA
WYKLADANIE RURA
WYMIANA METODA
UTWARDZANA NA MIEJSCU WYBURZENIOWA
RUI'\"IXYSKE{;EIII\\:IJEAI‘:"IE[EJWA WYMIANA METODA
MIKRO(TUNELOWANIA)
WYVIT'E‘Z-\E:\.\’INIE INNE BEZWYKOPOWE
TECHNIKI WYMIANY
WYKtADANIE
RURA SPIRALNIE ZWIJANA wg PN EN IS0 12296,
Systemy przewodoéw rurowych
INNE z tworzyw sztucznych do renowacdji
TECHNIKI RENOWACJI podziemnych bezcisnieniowych sieci

kanalizagji deszczowej i sanitarnej



ZALETY

BEZWYKOPOWEJ RENOWACJI
NA TERENACH
ZURBANIZOWANYCH

KIEROWLCY, PIESI | ROWERZYSCI,
NIE 0DCZUWAJA NEGATYWNYCH SKUTKOW
PRAC REMONTOWYCH

> PRACE MOGA BYC WYKONYWANE BLISKO
MIESZKAN, SKLEPOW, FIRM ITP.
BEZ POWODOWANIA TRUDNOSCI W DOTARCIU
DO TYCH MIEJSC, BEZ GENEROWANIA
UCIAZLIWEGO DLA MIESZKANCOW HAtASU

NAPRAWA KANALU ZLOKALIZOWANEGO

W 0S|I JEZDNI NIE WYMAGA INGERENCJI

W NAWIERZCHNIE, A JEDYNIE SKORZYSTANIA
ZE STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

NV

MINIMALIZACJA LUB BRAK ROBOT ZIEMNYCH
ORAZ ILOSCI TRANSPORTOWANEGO UROBKU

MINIMALNE KOSZTY ORGANIZACJI
PLACU BUDOWY

REDUKCJA UCIAZLIWOSCI SRODOWISKOWYCH
(NP. MALA LICZBA MASZYN)

BRAK NEGATYWNEGO WPLYWU NA
WIZUALNA JAKOSC URBANISTYCZNA OKOLICY

OGRANICZENIE RYZYKA USZKODZENIA
INNYCH SIECI LUB INSTALACJI

ZNIKOME KOSZTY REALIZACJI
KONIECZNYCH PRAC ODTWORZENIOWYCH

Vv VvV VvV V V VNV

ELIMINACJA RYZYKA USZKODZIENIA
OBIEKTOW SASIADUJACYCH

V

SZYBKOSC PROWADZENIA PRAC

BRAK INGERENCJI W FUNKCJONOWANIE
KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ, PRACE WYKONYWANE
SA BEZ ZAKLOCEN DLA PASAZEROW

KROTKOTRWALE ZAJECIE CZESCI PASA
DROGOWEGO NIE WYMAGA ROZBUDOWANEGO
SYSTEMU 0ZNAKOWANIA | ZABEZPIECZEN
BEZ POTRZEBY ORGANIZOWANIA 0BJAZDOW

ZIELEN MIEJSKA POZOSTAJE NIENARUSZONA



CZYSZCZENIE RUROCIAGU

PRZYKLADOWY PRZEBIEG
PROCESU RENOWACJI
WYKtADZINA CIPP UV

INSPEKCJA RUROCIAGU KAMERA
ZDALNIE STEROWANA

ANALIZA MATERIALU WIDEO
OCENA STANU TECHNICZNEGO RUROCIAGU

DOBOR METODY RENOWACJI W ZALEZNOSCI
0D STOPNIA USZKODZENIA KANALU

ANALIZA DANYCH (M.IN. GEODEZYJNYCH,
P0OZIOMU WOD GRUNTOWYCH, OBCIAZENIA
RUCHEM KOLOWYM POWIERZCHNI

NAD KANALEM) | DOBGR WYKLADZINY

VvV VVV VV

NASACZENIE WYKLADZINY ZYWICA

TRANSPORT REKAWA NA PLAC BUDOWY

WYLACZENIE Z EKSPLOATACJI FRAGMENTU
RUROCIAGU, W KTORYM INSTALOWANA
BEDZIE WYKLADZINA

WCIAGNIECIE DO KANAL.U FOLII POSLIZGOWEJ

WPROWADZENIE WYKLADZINY
DO WNETRZA RUROCIAGU

ZASTOSOWANIE POWIETRZA POD CISNIENIEM
W CELU WtASCIWEGO UtOZENIA
WYKLADZINY W KANALE

UTWARDZENIE WYKLADZINY ZA POMOCA
LAMP UV PROWADZONYCH WEWNATRZ
PRZEWODU ZE STALA PREDKOSCIA

NA SPECJALNYCH WOZKACH

VvV OV VYV VNV YV

ODCIECIE KONCOWEK REKAWA W KONCOWYCH
STUDNIACH ORAZ WYCIECIE PRZYLACZY

INSPEKCJA TV ORAZ WYKONANIE
RAPORTU ODBIOROWEGO

0DBIGR WYKONANYCH PRAC

VvV VvV V V

WLACZENIE ODCINKA KANALU PODANEGO
RENOWACJI DO UZYTKOWANIA




KORZYSCI | ZALETY
STOSOWANIA TECHNOLOGII
BEZWYKOPOWYCH

~
~

EKOLOGICZNE

GOSPODARCZE

SPOLECZNE

KOMUNIKACYJNE

VvV VvV VvV V

V VVVYV VMVYV YV VYV VYV

KROTKI CZAS PROWADZENIA PRAC

MOZLIWOSC PROWADZENIA PRAC
BEZ INGERENCJI W GRUNT

OGRANICZENIE PRAC ZIEMNYCH
DO WYKOPOW STARTOWYCH | ODBIORCZYCH

BRAK KONIECZNOSCI WYKONYWANIA
KOSZTOWNYCH PRAC ODTWORZENIOWYCH
(NP. DROGI, CHODNIKI, TOROWISKA)

LUB WYKONYWANIE ICH TYLKO PUNKTOWO

BRAK LUB ZNIKOME ZAK£GCENIA W RUCHU

BRAK KONIECZNOSCI STOSOWANIA
DODATKOWYCH ZABEZPIECZEN | 0ZNAKOWANIA

ZMNIEJSZENIE RYZYKA WYPADKOW PRZY PRACY

NIEWIELKIE RYZYKO USZKODZENIA INNYCH
RUROCIAGOW LUB KABLI PODZIEMNYCH
ZNAJDUJACYCH SIE W REJONIE BUDOWY

ELIMINACJA RYZYKA USZKODZENIA
SASIEDNICH BUDOWLI

NIEZAKLOCANIE £ADU URBANISTYCZNEGO

SKROCENIE CZASU BRAKU DOSTAW MEDIOW

BRAK WPLYWU NA PROWADZENIE
DZIALALNOSCI GOSPODARCZEJ

NIEWIELKI WPLYW NA SRODOWISKO NATURALNE

NIEZANIECZYSZCZANIE WOD GRUNTOWYCH

OGRANICZENIE POZIOMU HALASU

OGRANICZENIE POZIOMU EMISJI
SZKODLIWYCH GAZOW

STOSUNKOWO NISKIE KOSZTY REALIZACJI
CALEJ INWESTYCJI



StOWNIK

WYBRANYCH POJEC

> RENOWACJA

dziatania obejmujgce catosc lub czes¢ materiatdw uzytych
do budowy systemu rurowego, ktérych celem jest przywro-
cenie jego wtasnosci uzytkowych

wyktadanie rurami ciggtymi - wyktadanie rurociqgu rurg,
ktdra przed zainstalowaniem byta ciqgta, a jej przekroj
poprzeczny przed wprowadzeniem do przewodu nie byt
zmniejszany w stosunku do ostatecznej Srednicy po
zainstalowaniu

wyktadanie rurami ciasno pasowanymi - wylktadanie
rurociggu rurq ciqgtq, ktorej przekroj poprzeczny w celu
zainstalowania jest zmniejszany, a po zainstalowaniu jej
ksztatt poczatkowy jest przywracny, w efekcie czego nowa
rura ciasno przylega do istniejgcego przewodu

wyktadanie modutami rurowymi - wylktadanie rurociggu
odcinkami rur, ktdre sq krétsze niz przewod poddawany
renowacji; odcinki te sg tgczone w trakcie ich instalowania,
a ich przekroj poprzeczny nie zmienia sie

wyktadanie rurami spiralnie zwijanymi - wyktadanie
rurociggu profilowang tasma, spiralnie zwijang, ktéra po
instalacji tworzy rure ciggtq

wyktadanie rekawami utwardzanymi na miejscu (wykta-
dzina CIPP, ang. Cured in Place Pipe) - wyktadanie
rurociggu elastycznymi rekawami impregnowanymi
zywicami chemo- lub termoutwardzalnymi, ktére po
utwardzeniu tworzg w rurociggu nowy, w petni funkcjonalny
przewod; do utwardzania przewoddw stosowana jest
gorgca woda, para wodna lub promieniowanie UV (lampy,
diody LED)

CRACKING

metoda bezwykopowej wymiany rurociggu na nowy o takiej
samej lub wiekszej srednicy przy uzyciu specjalnej gtowicy
kruszgco-rozpierajgcej

> NAPRAWA PUNKTOWA

bezwykopowa metoda naprawy krotkich odcinkéw rurociggu
z uzyciem elementoéw rekawowych z tkanin technicznych
nasgczonych zywicami i utwardzanych w kanale; stosowana
w przypadku uszkodzen o charakterze lokalnym:

krétkim rekawem, tzw. pakerem - metoda naprawy
przewodow kanalizacyjnych o max. dtugosci 5-6 m, choc

w praktyce dotyczy najczesciej odcinkdw nie dtuzszych

niz 2 m; polega na wprowadzeniu do wnetrza uszkodzonego
kanatu na specjalnie dobranym pakerze wyktadziny
nasgczonej zywicami, a nastepnie napetnieniu pakera
sprezonym powietrzem, dzieki czemu laminat dopasowuje
sie do kanatu

ksztattkag kapeluszowg - stosowana w celu uszczelnienia
potgczenia przykanalika z kanatem gtéwnym z wykorzysta-
niem rekawa o kapeluszowym Kksztatcie

RENOWACJA STUDNI/KOMOR

proces polegajgcy przywraceniu obiektowi sprawnosci
uzytkowej, szczelnosci, odpornosci na srodowisko agresyw-
ne; moze byc¢ przeprowadzona z wykorzystaniem prepara-
tow chemii budowlanej, krotkich modutdow rurowych lub
rekawow renowacyjnych:

chemig budowlang - poprzez natryskiwanie lub reczne
nanoszenie zapraw naprawczych na bazie cementu
siarczanoodpornego, modyfikowanych polimerami

z dodatkiem wtakien z tworzyw sztucznych

wyktadzinami z wtékna szklanego nasgczonymi zywicami
i utwardzanymi promieniowaniem UV; podobnie jak

w przypadku renowacji sieci, metoda ta opiera sie na
wykananiu scisle spasowanej powtoki na sciankach
studni/komory

PRZEWIERT HDD

(ang. Horizontal Directional Drilling) - bezwykopowa,
kilkuetapowa technika budowy podziemnych instalacji
rurowych. Wykonywanie otworu, do ktdrego finalnie
wprowadzany jest rurocigg, odbywa sie z wykorzystaniem
odpowiednio skonfigurowanego zestawu narzedzi

i przewodu wiertniczego przy uzyciu wiertnicy. Miejsce
rozpoczecia wiercenia otworu pilotowego oraz jego
zakonczenia najczesciej znajdujg sie na powierzchni terenu

PRZECISK PNEUMATYCZNY

bezwykopowa metoda przekraczania przeszkod terenowych
polegajgca na whijaniu rur stalowych za pomocg pneuma-
tycznego przebijaka; w procesie tym urzqdzenie pneuma-
tyczne zageszcza wokat siebie grunt, pozostawiajgc otwar,
do ktérego wciggana jest rura przewodowa lub ochronna

PRZECISK HYDRAULICZNY

bezwykopowa metoda instalowania stalowego rurociggu
ostonowego za pomocg sitownikéw hydraulicznych; po
wykonaniu tej operacji do rur ostonowych wprowadzany
jest rurocigg wtasciwy
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