
TECHNOLOGIE
BEZWYKOPOWEINFORMATOR



Technologie bezwykopowe stosowane są do budowy, 
renowacji, wymiany i naprawy przewodów infrastruk-
tury podziemnej. Stanowią alternatywę dla tradycyj-
nych rozwiązań wykopowych. Prace realizowane 
bezwykopowo wymagają specjalistycznego sprzętu 
i materiałów, które pozwalają na prowadzenie działań 
bez naruszania struktury powierzchniowej 
(np. z poziomu studzienek kanalizacyjnych) 
lub przy minimalnej ingerencji w grunt 
(wykonanie otworów startowych i odbiorczych).
Metody bezwykopowe wykorzystywane są coraz 
powszechniej wszędzie tam, gdzie prowadzenie prac 
w wykopach otwartych jest kłopotliwe lub niemożliwe.

DEFINICJA  

WYBRANE WYDARZENIA
W BRANŻY BEZWYKOPOWEJ

 

1971 - Pierwsze w historii zastosowanie metody CIPP 
- wykorzystano ją do renowacji 70-metrowego odcinka murowa-
nego kanału o przekroju jajowym (1175 x 610 mm)

1971 - Pierwsze na świecie udokumentowane przekroczenie HDD 
wykonane dla firmy Pacific Gas w USA

1984 - Pierwszy projekt HDD zrealizowany w Europie – firma 
Visser & Smit wykonała w Holandii 220-metrowy przewiert pod 
rzeką Rotte na zlecenie firmy Gasunie 

1991 - Pierwsza instalacja HDD w Polsce – firma LMR Drilling 
przekroczyła Wisłę we Włocławku w celu bezwykopowej instalacji 
gazociągu o długości 750 m

1996 - Pierwsza w Polsce instalacja rękawa szklanego utwardza-
nego światłem UV zrealizowana na terenie fabryki chemicznej 
Anwil we Włocławku

2019 - Uruchomienie zakładu produkcyjnego in_liner – pierwszej 
pod względem wielkości fabryki wykładzin do bezwykopowej 
renowacji sieci kanalizacyjnych w Polsce

2021 - Rekordowa instalacja CIPP UV pod względem średnicy 
zastosowanej wykładziny – we włoskiej Parmie zainstalowano 
rękaw DN2000 (poprzedni rekord dotyczył instalacji rękawa 
DN1900)

KTO KORZYSTA Z USŁUG
BEZWYKOPOWYCH?

 

Usługi bezwykopowe z roku na rok trafiają do coraz 
szerszego grona odbiorców. Korzystają z nich praktycznie 
wszystkie przedsiębiorstwa oraz sektory, które w swojej 
działalności wykorzystują instalacje podziemne, 
a w szczególności sektor:
- wodno-kanalizacyjny 
- energetyczny
- paliwowy
- telekomunikacyjny
- komunikacyjny (infrastruktura drogowa, kolejowa)

Wybór rozwiązań bezwykopowych przez inwestorów 
realizujących projekty w miastach, gdzie występują gęste 
sieci instalacji podziemnych, zwarta zabudowa, układy 
komunikacyjne do transportu ludzi i towarów, stał się 
w zasadzie oczywisty. Podobnie, technologie bezwykopo-
we wybierane są również poza obszarami miejskimi, 
gdzie przebiegają szlaki drogowe, kolejowe, gdzie istotna 
jest ochrona środowiska, np. podczas przekraczania 
przeszkód terenowych (sztucznych i naturalnych, 
np. drogi, lotniska, akweny wodne, rzeki, bagna itp.), 
lub w warunkach, kiedy zastosowanie metod tradycyj-
nych jest niemożliwe.

Odbiorcami technologii bezwykopowych są również 
zakłady produkcyjne i przetwórcze, które rozwijają 
i remontują własne instalacje przemysłowe, przesyłowe, 
wodne i kanalizacyjne. 



TECHNOLOGIE BEZWYKOPOWEGO
UKŁADANIA RUROCIĄGÓW

TECHNOLOGIE BEZ UDZIAŁU LUDZI TECHNOLOGIE Z UDZIAŁEM LUDZI

INNE TECHNIKI
Z UDZIAŁEM LUDZIPRZECISKANIE RUR

TECHNOLOGIE
ZE STEROWANIEM

TECHNOLOGIE
BEZ STEROWANIA

TECHNOLOGIE 
Z ROZPYCHANIEM GRUNTU

TECHNOLOGIE 
Z USUWANIEM GRUNTU

WYKŁADANIE
RURĄ CIĄGŁĄ

WYKŁADANIE
RURĄ ŚCIŚLE PASOWANĄ

WYKŁADANIE RURĄ
UTWARDZANĄ NA MIEJSCU WYMIANA METODĄ

WYBURZENIOWĄ

WYMIANA METODĄ
MIKRO(TUNELOWANIA)

INNE BEZWYKOPOWE
TECHNIKI WYMIANY

WYKŁADANIE
RURĄ SEGMENTOWĄ

WYKŁADANIE
WĘŻEM

WYKŁADANIE
RURĄ SPIRALNIE ZWIJANĄ

INNE
TECHNIKI RENOWACJI

MIKROTUNELOWANIE

PRZECISK PILOTOWY
Z RURĄ OSŁONOWĄ

PRZEWIERTY
STEROWANE

mikrotunelowanie ze ślimakowym usuwaniem urobku, 
z płuczką, z próżniowym usuwaniem urobku, z usuwaniem 
urobku innymi metodami mechanicznymi, z pochłanianiem rur

przeciski udarowe, wbijanie rur zamkniętych, przecisk żerdziami z poszerzaczem, cracing rur, wciąganie rur

wbijanie/przepychanie rur otwartych, wiercenie wiertnicą ślimakową, wiercenie z udarem,
rozwiercanie za pomocą żerdzi i rozwiertaka

wg PN EN 12889:2003,
Bezwykopowa budowa
i badanie przewodów
kanalizacyjnych

wg PN EN ISO 12296,
Systemy przewodów rurowych 
z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezciśnieniowych sieci 
kanalizacji deszczowej i sanitarnej

ODNAWIANIE SYSTEMÓW
RUROCIĄGÓW 

WYMIANA METODĄ
BEZWYKOPOWĄ

RENOWACJA KONSERWACJA I NAPRAWA

WYMIANA 
W WYKOPIE OTWARTYM

PODSTAWOWA
KLASYFIKACJA
TECHNOLOGII
BEZWYKOPOWYCH 

 



ZALETY
BEZWYKOPOWEJ RENOWACJI
NA TERENACH
ZURBANIZOWANYCH 

 

KIEROWCY, PIESI I ROWERZYŚCI,
NIE ODCZUWAJĄ NEGATYWNYCH SKUTKÓW
PRAC REMONTOWYCH

PRACE MOGĄ BYĆ WYKONYWANE BLISKO
MIESZKAŃ, SKLEPÓW, FIRM ITP.
BEZ POWODOWANIA TRUDNOŚCI W DOTARCIU 
DO TYCH MIEJSC, BEZ GENEROWANIA 
UCIĄŻLIWEGO DLA MIESZKAŃCÓW HAŁASU 

NAPRAWA KANAŁU ZLOKALIZOWANEGO
W OSI JEZDNI NIE WYMAGA INGERENCJI 
W NAWIERZCHNIĘ, A JEDYNIE SKORZYSTANIA
ZE STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH

MINIMALIZACJA LUB BRAK ROBÓT ZIEMNYCH
ORAZ ILOŚCI TRANSPORTOWANEGO UROBKU

MINIMALNE KOSZTY ORGANIZACJI
PLACU BUDOWY

OGRANICZENIE RYZYKA USZKODZENIA 
INNYCH SIECI LUB INSTALACJI

ZNIKOME KOSZTY REALIZACJI
KONIECZNYCH PRAC ODTWORZENIOWYCH

ELIMINACJA RYZYKA USZKODZIENIA
OBIEKTÓW SĄSIADUJĄCYCH

REDUKCJA UCIĄŻLIWOŚCI ŚRODOWISKOWYCH
(NP. MAŁA LICZBA MASZYN)

BRAK NEGATYWNEGO WPŁYWU NA
WIZUALNĄ JAKOŚĆ URBANISTYCZNĄ OKOLICY

BRAK INGERENCJI W FUNKCJONOWANIE
KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ, PRACE WYKONYWANE
SĄ BEZ ZAKŁÓCEŃ DLA PASAŻERÓW

SZYBKOŚĆ PROWADZENIA PRAC

KRÓTKOTRWAŁE ZAJĘCIE CZĘŚCI PASA
DROGOWEGO NIE WYMAGA ROZBUDOWANEGO
SYSTEMU OZNAKOWANIA I ZABEZPIECZEŃ
BEZ POTRZEBY ORGANIZOWANIA OBJAZDÓW

ZIELEŃ MIEJSKA POZOSTAJE NIENARUSZONA



PRZYKŁADOWY PRZEBIEG
PROCESU RENOWACJI
WYKŁADZINĄ CIPP UV

 

CZYSZCZENIE RUROCIĄGU

INSPEKCJA RUROCIĄGU KAMERĄ
ZDALNIE STEROWANĄ

ANALIZA MATERIAŁU WIDEO 

OCENA STANU TECHNICZNEGO RUROCIĄGU

DOBÓR METODY RENOWACJI W ZALEŻNOŚCI
OD STOPNIA USZKODZENIA KANAŁU 

ANALIZA DANYCH (M.IN. GEODEZYJNYCH,
POZIOMU WÓD GRUNTOWYCH, OBCIĄŻENIA
RUCHEM KOŁOWYM POWIERZCHNI
NAD KANAŁEM) I DOBÓR WYKŁADZINY 

NASĄCZENIE WYKŁADZINY ŻYWICĄ

TRANSPORT RĘKAWA NA PLAC BUDOWY

WYŁĄCZENIE Z EKSPLOATACJI FRAGMENTU
RUROCIĄGU, W KTÓRYM INSTALOWANA
BĘDZIE WYKŁADZINA

WCIĄGNIĘCIE DO KANAŁU FOLII POŚLIZGOWEJ

WPROWADZENIE WYKŁADZINY
DO WNĘTRZA RUROCIĄGU

ZASTOSOWANIE POWIETRZA POD CIŚNIENIEM
W CELU WŁAŚCIWEGO UŁOŻENIA
WYKŁADZINY W KANALE

UTWARDZENIE WYKŁADZINY ZA POMOCĄ
LAMP UV PROWADZONYCH WEWNĄTRZ
PRZEWODU ZE STAŁĄ PRĘDKOŚCIĄ
NA SPECJALNYCH WÓZKACH

ODCIĘCIE KOŃCÓWEK RĘKAWA W KOŃCOWYCH
STUDNIACH ORAZ WYCIĘCIE PRZYŁĄCZY

INSPEKCJA TV ORAZ WYKONANIE
RAPORTU ODBIOROWEGO

ODBIÓR WYKONANYCH PRAC

WŁĄCZENIE ODCINKA KANAŁU PODANEGO
RENOWACJI DO UŻYTKOWANIA



KORZYŚCI I ZALETY
STOSOWANIA TECHNOLOGII
BEZWYKOPOWYCH

 KRÓTKI CZAS PROWADZENIA PRAC 

MOŻLIWOŚĆ PROWADZENIA PRAC 
BEZ INGERENCJI W GRUNT

OGRANICZENIE PRAC ZIEMNYCH 
DO WYKOPÓW STARTOWYCH I ODBIORCZYCH

BRAK KONIECZNOŚCI WYKONYWANIA
KOSZTOWNYCH PRAC ODTWORZENIOWYCH
(NP. DROGI, CHODNIKI, TOROWISKA)
LUB WYKONYWANIE ICH TYLKO PUNKTOWO

BRAK LUB ZNIKOME ZAKŁÓCENIA W RUCHU

BRAK KONIECZNOŚCI STOSOWANIA 
DODATKOWYCH ZABEZPIECZEŃ I OZNAKOWANIA

ZMNIEJSZENIE RYZYKA WYPADKÓW PRZY PRACY

NIEWIELKIE RYZYKO USZKODZENIA INNYCH
RUROCIĄGÓW LUB KABLI PODZIEMNYCH
ZNAJDUJĄCYCH SIĘ W REJONIE BUDOWY

ELIMINACJA RYZYKA USZKODZENIA
SĄSIEDNICH BUDOWLI

NIEZAKŁÓCANIE ŁADU URBANISTYCZNEGO

SKRÓCENIE CZASU BRAKU DOSTAW MEDIÓW

BRAK WPŁYWU NA PROWADZENIE
DZIAŁALNOŚCI GOSPODARCZEJ

NIEWIELKI WPŁYW NA ŚRODOWISKO NATURALNE

NIEZANIECZYSZCZANIE WÓD GRUNTOWYCH

OGRANICZENIE POZIOMU HAŁASU

OGRANICZENIE POZIOMU EMISJI
SZKODLIWYCH GAZÓW

STOSUNKOWO NISKIE KOSZTY REALIZACJI
CAŁEJ INWESTYCJI

TECHNICZNE

EKONOMICZNE

EKOLOGICZNEZALETY
GOSPODARCZE

SPOŁECZNE

KOMUNIKACYJNE



SŁOWNIK
WYBRANYCH POJĘĆ

 

RENOWACJA

działania obejmujące całość lub część materiałów użytych 
do budowy systemu rurowego, których celem jest przywró-
cenie jego własności użytkowych

wykładanie rurami ciągłymi – wykładanie rurociągu rurą, 
która przed zainstalowaniem była ciągła, a jej przekrój 
poprzeczny przed wprowadzeniem do przewodu nie był 
zmniejszany w stosunku do ostatecznej średnicy po 
zainstalowaniu

wykładanie rurami ciasno pasowanymi – wykładanie 
rurociągu rurą ciągłą, której przekrój poprzeczny w celu 
zainstalowania jest zmniejszany, a po zainstalowaniu jej 
kształt początkowy jest przywracny, w efekcie czego nowa 
rura ciasno przylega do istniejącego przewodu

wykładanie modułami rurowymi – wykładanie rurociągu 
odcinkami rur, które są krótsze niż przewód poddawany 
renowacji; odcinki te są łączone w trakcie ich instalowania, 
a ich przekrój poprzeczny nie zmienia się

wykładanie rurami spiralnie zwijanymi – wykładanie 
rurociągu profilowaną taśmą, spiralnie zwijaną, która po 
instalacji tworzy rurę ciągłą

wykładanie rękawami utwardzanymi na miejscu (wykła-
dzina CIPP, ang. Cured in Place Pipe) – wykładanie 
rurociągu elastycznymi rękawami impregnowanymi 
żywicami chemo- lub termoutwardzalnymi, które po 
utwardzeniu tworzą w rurociągu nowy, w pełni funkcjonalny 
przewód; do utwardzania przewodów stosowana jest 
gorąca woda, para wodna lub promieniowanie UV (lampy, 
diody LED)

CRACKING 

metoda bezwykopowej wymiany rurociągu na nowy o takiej 
samej lub większej średnicy przy użyciu specjalnej głowicy 
krusząco-rozpierającej

NAPRAWA PUNKTOWA 

bezwykopowa metoda naprawy krótkich odcinków rurociągu 
z użyciem elementów rękawowych z tkanin technicznych 
nasączonych żywicami i utwardzanych w kanale; stosowana 
w przypadku uszkodzeń o charakterze lokalnym:

krótkim rękawem, tzw. pakerem – metoda naprawy 
przewodów kanalizacyjnych o max. długości 5–6 m, choć 
w praktyce dotyczy najczęściej odcinków nie dłuższych 
niż 2 m; polega na wprowadzeniu do wnętrza uszkodzonego 
kanału na specjalnie dobranym pakerze wykładziny 
nasączonej żywicami, a następnie napełnieniu pakera 
sprężonym powietrzem, dzięki czemu laminat dopasowuje 
się do kanału

kształtką kapeluszową – stosowana w celu uszczelnienia 
połączenia przykanalika z kanałem głównym z wykorzysta-
niem rękawa o kapeluszowym kształcie

RENOWACJA STUDNI/KOMÓR 

proces polegający przywróceniu obiektowi sprawności 
użytkowej, szczelności, odporności na środowisko agresyw-
ne; może być przeprowadzona z wykorzystaniem prepara-
tów chemii budowlanej, krótkich modułów rurowych lub 
rękawów renowacyjnych:
 
chemią budowlaną – poprzez natryskiwanie lub ręczne 
nanoszenie zapraw naprawczych na bazie cementu 
siarczanoodpornego, modyfikowanych polimerami 
z dodatkiem włókien z tworzyw sztucznych

wykładzinami z włókna szklanego nasączonymi żywicami 
i utwardzanymi promieniowaniem UV; podobnie jak 
w przypadku renowacji sieci, metoda ta opiera się na 
wykonaniu ściśle spasowanej powłoki na ściankach 
studni/komory

PRZEWIERT HDD 

(ang. Horizontal Directional Drilling) – bezwykopowa, 
kilkuetapowa technika budowy podziemnych instalacji 
rurowych. Wykonywanie otworu, do którego finalnie 
wprowadzany jest rurociąg, odbywa się z wykorzystaniem 
odpowiednio skonfigurowanego zestawu narzędzi 
i przewodu wiertniczego przy użyciu wiertnicy. Miejsce 
rozpoczęcia wiercenia otworu pilotowego oraz jego 
zakończenia najczęściej znajdują się na powierzchni terenu

PRZECISK PNEUMATYCZNY 

bezwykopowa metoda przekraczania przeszkód terenowych 
polegająca na wbijaniu rur stalowych za pomocą pneuma-
tycznego przebijaka; w procesie tym urządzenie pneuma-
tyczne zagęszcza wokół siebie grunt, pozostawiając otwór, 
do którego wciągana jest rura przewodowa lub ochronna

PRZECISK HYDRAULICZNY 

bezwykopowa metoda instalowania stalowego rurociągu 
osłonowego za pomocą siłowników hydraulicznych; po 
wykonaniu tej operacji do rur osłonowych wprowadzany 
jest rurociąg właściwy  
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