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Soyutma ve Kondensasiyanin
Texnoloji 9hamiyyati

Sanaye qurgdularinda istehsal olunan
mahsullarin nagliyyat ve saxlanma masalalerini
asanlasdirmaq ucun onlarin soyudulmasindan
genis istifada olunur. Soyutma prosesi ham
alcaq temperaturlarda gaynayan
komponentlarin madds mubadilasi
proseslarinds doymus hala salinmasi, ham da
sanaye buxarlarinin mayelagdirilarak texnoloji
dovraya qaytariimasi ugun tatbiq edilir. Bu
proses faza gevrilmasi ile musayist olunur va
ayrilan gizli buxarlanma istiliyinin muhitdan
kanarlasdiriimasini telab edir.
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Soyuducu Agentlarin Secilmasi va

Istilikoturma Sortlori

Senaye miqyasinda soyutma magsadile an ¢ox
isladilon agentler deniz suyu ve atmosfer
havasidir. Su yuksak istilikotirma qabiliyyatins
malik olsa da, aparatin daxili boru sathlarinda
korroziya va duzlasma (arp) yaradir ki, bu da
aparatin ssmaraliliyini zamanla azaldir. Buna
nisbataen havanin istilikotirma amsali kicik olsa
da, havanin istifadasi aparatin istilikdayisma
sathini cirklendirmir va ekoloji cahatdan daha
"tamiz" hesab olunur. Texnoloji rejimlardan asili
olaraqg, senaye soraitinde minimal soyutma
temperaturlan adstan *40-45* haddinda
muayyan edilir ve bu limit soyuducu muhitin (su
ve ya hava) ilkin temperaturu ila six baghdir.
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Batirilma Tipli ilanvari Borulu Kondensatorlar

Bu nov aparatlar daxilinds ilanvari boru (zmeevik) yerlagdirilmig xUsusi su
hovuzundan ibaretdir. Is prinsipine asasan neft mahsullarinin buxarlari (|
axini) boru daxili ile harakat edarak soyuyur, soyuq su isa (lll axini)
hovuza daxil olaraq borularin xarici sathini yuyaraq istiliyi 6ztna goturur.
Sada konstruksiyaya malik olsalar da, bu aparatlar istehsalat sahasinde
cox yer tutur va su sarfi oldugca yuksakdir.




Kollektorlu ve Suvarilma Tipli

Kondensatorlar

Kollektorlu batirilma kondensatorlarinda
buxar fazasi borulara kollektor vasitasile
paylanir ki, bu da istilik mubadilasi sathinin
samaraliliyini keskin artirir. Suvariima tipli
aparatlar ise borularin uzarina suyun
yuxaridan kollektor vasitssila ¢ilenmasi
prinsipi ila iglayir; suyun bir hissasinin sathda
guclandirir. Lakin isti iglimlards boru uzsrinda
arp (duz) gatinin yaranmasi bu aparatlarin
istilikotirma qabiliyyatini zaifladir.
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Hava Soyutmali Aparatlarin
Konstruktiv Ustiinliklori

MuUasir muhandislikde metal sarfine genaat
etmak ve yigcamligi temin etmak tgun
xususi gabirgali borulardan hazirlanmis
hava soyuducularindan (AHO) istifada edilir.
Borularin xarici sathinin gabirgalanmasi
Istilik mubadilesi sahasini suni sakilda
dafalarle genislendirir ve havanin asagi
Istilikoturma gabiliyystini kompensasiya edir.
Bu aparatlar su ehtiyatlarina ganast etmays
imkan verir, tullanti sularinin hacmini azaldir
Ve sanaye muassisalarinin su manbalarindan
asilihgini aradan qaldirir.
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Detalli Sxemi I I =
Aparatin funksional hissalerina gabirgali ¢

borular bolmasi (1), guclt hava axini
yaradan ventilyator ¢arxi (2), elektrik
muharriki (3), lazim galdikda slave soyutma )
ucun su cilayan kollektor (4) ve hava axinini )
tanzimlayan jalyuzlar (5) daxildir. Jalyuzlar 3
mexaniki vo ya avtomatik idare olunaraq =0
havanin kecid sahasini dayisir, belslikla E
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cixan mahsulun temperaturunu xarici hava

temperaturunun deyismasindan (gecae-

gindiliz, yay-qis) asili olmayaraq sabit Il
saxlayir.




Qarisdirici (Barometrik)
Kondensatorlarin is Mexanizmi

Sathi (borulu) aparatlardan fargli olaraq,
garisdirici kondensatorlarda buxar va
soyuducu maye bir-biri ilo bilavasite temasda
olur. Aparatin silindrik govdasi (1) daxilinds
yerlegan xususi formali paylayici zarflar (2)
suyun nazik parda ve ya damcilar saklinds
barabar paylanmasini tamin edir. Buxar axini
bu su pardaleri arasindan kegarak saniyaler
daxilinda istiliyini suya verir voe kondensasiya
olunur. Bu aparatlar cox yigcamdir ve boyuk
hacmli buxarlarin surstle mayelagdiriimasi
taleb olunan vakuum-distille sistemlarindas
genis tatbiqg olunur.
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Sak. 7.13. Barometrik kondensatorun sxemi
1-kondensatorun govdasi; 2-paylayici zarflar;
3-barometrik qutu; 4-quyu
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Barometrik Boru va Vakuumun Stabilizasiyasi

Vakuum qurgularinda igleyan barometrik kondensatorlarin asagi hissasina hundurluyu
texminan 10.3 metr (atmosfer tezyiqina ekvivalent) olan xususi barometrik boru (3)
gosulur. Borunun asagi ucu su dolu quyuya (4) salinir. Bu hidrostatik sutun bir nov
hidravlik kilid rolunu oynayir; o, sistemdaki vakuumu pozmadan iglanmis suyun va
kondensatin agirlig quvvasi tasiri ile 0z axini ile quyuya tokulmasini temin edir. Belalikls,
mayeni xaric etmak ugun alava nasos taleb olunmur ki, bu da enerji sesmaraliliyini artirir.



Istilik Hesabatinin Fundamental Tonliklori

Kondensasiya aparatinin telab olunan istilik mubadilesi sathinin sahasi (Fk) prosesin
termodinamik balansina ssaslanan tenlikle muayyan edilir:
Fk=Qk/Kxt

Burada Qk — buxarin mayelasmasi zamani ayrilan istilik yuku, K— Gmumi istilikoturma amsall,

t ise soyuducu agentls buxar arasindaki orta logarifmik temperaturlar ferqidir.Bu hesablama

aparatin neca borudan ibarst olacagini vae boru paketinin handasi olgularini muayyan edir.

 Boru sayinin tayini: Umumi sath sahasine asasan aparatin nege borudan ibarst olacagi ve
boru paketinin sixligl hesablanir.

« Axin surati va tazyiq: Soyuducu agentin borular daxilindaki harakat surati tayin edilir ki, bu da
sistemdaki tezyiq itkisini hesablamaga imkan verir.

- istismar ehtiyati: Hesabat zamani boru divarlarinda yarana bilacak cirklanma faktoru nazers
alinir ki, aparat uzun muddat eyni samaralilikla iglasin.

» Olciilarin optimallasdiriilmasi: Borularin diiziillis gaydasi ve aralarindaki mesafe secilarak
cihazin an kompakt olgulari muayyan edilir.



Istilikdayisdiricilor

IKIQAT BORU LOVHaLI TiP

'l' Daxi}i Boru  Xarici Boru

" GOVD3 Vd BOBIN
Umumi istilikoturma smsali boru divarinin har iki
torafindaki istilikverma proseslarinin murekkab
funksiyasidir:

Umumi istilikdtiirma miigqavimati tenliyi: R = 1/K =
1/01+d8/A+1/ a2

« K- Umumiistilikdtiirmea smsal:

* a1, a2 — Borunun daxili ve xarici sathlari ucun

_ ELEKTRIK QIZDIRICILARINDAN
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L , GOVD3 T3RaFi
|st|l|kverm§ amsallart, | v MAYE GIRIi CIXIS
« 8 - Boru divarinin (ve cirklenma gatinin) galinlgr, AR | KOLLEKTORU
« A - Materialin istilikkecirma amsali. | GovDa: - BOs renvdl
: - : Qe | )
ifadasi ise boru divarinin ve onun har iki uzunds = ——
yaranan cirklanma qatlarinin (srp, neft galiglar) =1 — = CIXI§
istilik mUgavimatini temsil edir. Ekologiya = = —n
muhendisliyi baximindan cirklenmas gatinin a—— = BORU TaRGF
azaldilmasi hem aparatin dmruni uzadir, hem de 63— y-goRuLy Fee MAYE
enerji itkisini minimuma endirir. ToRFl  BORUDASTASI  ppagaT N
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Yuksak Temperatur Rejiminda

Sualanma Tasiri

Tustu gazlari ve ya ¢ox yuksak temperaturlu

buxarlarin soyudulmasi zamani istilik

mubadilesinda konveksiya ile yanasgi

sualanma (radiasiya) da shamiyysatli rol

oynayir.Yuksak temperaturlu muhitlarda

umumi istilikverma amsali:

ai=1.1% (ax + ay)

e aj — Umumi istilikverma amsali:

* oy — Konveksiya ils istilikverma amsali;

* 05— Sualanma (radiasiya) ils istilikverma
amsall

Eyni zamanda, boru daxilinde maye axin
suratinin 0,8 - 2,5 m/san intervalinda
saxlaniimasi turbulentliyi temin edarak istilik
oturulmasini suratlandirir ve borularin
divarlarinda ¢okuntu yaranma riskini azaldir.

ISTILIK ENERJISININ OTURULMSSI

RADIATION (SUALANMA)

ISTILIK OTURULM3SI -
heg bir muhit talab etmir

4 T T CONVECTION (KONVEKSIYA)

ENERJI OTURULMaSI -

hava molekullari vasitasila

Odunun yanmasi

i3 ELM FAKTLARI

 CONDUCTION
(ISTILIKKEGIRM3)

ENERJI OTURULMBSI -
cisim (mil) vasitasila




Diferensial Zona Hesablamasinin

Zoruriliyi

Kondensasiya prosesi boyu maddanin fiziki

xassalari (sixliq, 6zlUluk) kaskin dayigdiyi

ucun vahid orta parametr tatbiq etmak boyuk

xatalara yol ac¢ir. Buna gora aparat ug

funksional zonaya bolunur:

1.1 Zona: Qizmis buxarin doyma
temperaturuna gadar soyudulmasi.

2.1l Zona: Sabit temperaturda faza
cevrilmasi (kondensasiya).

3.1l Zona: Alinmis maye kondensatin ¢ixis
temperaturuna gadar soyudulmasi.

4.Umumi sath sahasi bu lic zonanin fordi
sahalarinin cemi kimi hesablanir: $F = F_1
+F 2+ F 3%.
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Resurs Samaraliliyi vo Suya Qanaat

Kondensasiya aparatlarinin daqig muhandislik hesabati senaye
muassisalarinda resurs samaraliliyini birbaga artirir. Xususile
hava soyutmali sistemlarin tatbiqi, sirin su ehtiyatlarinin
gorunmasi va gaylarin termal girklanmasinin gqarsisinin alinmasi
baximindan an perspektivli ekoloji halldir.

"Yasil" Sanaye va Dayaniqli Inkigaf

Muasir kondensatorlar senaye tullantilarini azaltmagla yanasi,
gapali dovrali istehsalat sistemlarinin yaradilmasina xidmat edir.
Bu yanasma "yasil iqtisadiyyat” prinsiplarini senayeya
integrasiya edarak, atmosfers atilan istilik itkilarini minimuma
endirir va ekoloji tahlukasizliyi temin edir.

Yekun Natica

Ekologiya muhandisi ugun duzgun secilmis kondensator sistemi
ham igtisadi genast, ham da atraf muhitin muhafizesi demakdir.
Bu texnologiyalar galacayin temiz va samarali ssnaye modelinin
temalini taskil edir.
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