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1.Вступ:

	Мета даної лабораторної роботи полягає у визначенні прискорення земного тяжіння, за допомогою математичного маятника.
	У дослідженні використано метод математичного маятника, а саме тіла, яке можна вважати матеріальною точкою, підвішене на невагомій нерозтяжній нитці. Але створити дані умови нереально, тому для точності дослідження буде використано кульку великої маси та довгу нитку.
	Використовуючи метод математичного маятника ми використовуємо формули, які дозволяють нам вивести значення гравітаційного прискорення.
	Відхиляючи кульку маятника, він приводиться в гармонійний рух, період якого розраховується за формулою:
[image: ]
	Перетворивши вище описану формулу, можна отримати формулу для визначення сили земного тяжіння:
[image: ]
З даної формули випливає, що для визначення сили тяжіння землі, потрібно виміряти довжину нитки маятника “L”, та період його коливань “T”

1.1 Метод вимірювання
	Було виконано 10 вимірювань періоду коливань маятника на фізичній моделі. А також виміряв довжину нитки маятника разом із радіусом його кульки.


3. Обчислювання 
	3.1 Обчислювання діаметру кульки маятника
· Діаметр кульки дорівнює:

· Оскільки для заміру довжини було використано електричний штангельциркуль, то похибка буде:        

Розраховуємо за формулою:
 mm

Заокруглюємо значення похибки до двох перших дійсних чисел і получаємо:


· Получаємо значення діаметру кульки з похибкою:



3.2 Обчислювання довжини нитки маятника
· Середнє значення довжини:


· Вираховуємо похибку, аналогічно як до діаметру маятника:



· Сума похибок:


· Довжина нитки: 

3.3 Обчислювання загальної довжини маятника
· Обчислюємо довжину за формулою:



· Вираховуємо похибку: 

0,065cm

· Довжина маятника разом з похибкою:

 cm = 0,84172(65)m


3.4 Обчислювання періоду коливань маятника
· Середнє арифметичне всіх замірів коливань маятника становить: t10 = 18,25c

· Вираховуємо похибку, аналогічно до попередніх обчислень:



· Получаємо період одного коливання разом із похибкою:

T = 1,825(6)c


3.5 Обчислювання прискорення земного тяжіння

· Обчислюємо прискорення земного тяжіння за формулою поданою вище:



· Аналогічно обчислюємо похибку прискорення земного тяжіння:



· Остаточна величина прискорення земного тяжіння разом із похибкою:



3. Дослідження результатів

Границі: g↑= 9,968 + 3* 0,066= 10,16[m/s2]
       g↓= 9,968 – 3 * 0,066 = 9,77 [m/s2]

g(tabl.) = 9,8105 m/s2
g(tabl.) ∈ (9,77 ; 10,16)



4. Висновок

Вимірювання показують, що гравітаційне прискорення приймає значення 9,968(66) м/с2, а розрахункова похибка становить ± 0,066 м/с2. Мій розрахунок попадає у межу трійної похибки. На основі цього можна зробити висновок, що розраховане прискорення узгоджується з табличним значенням для Кракова.
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1.Introduction:

· The goal of this laboratory work is to determine the acceleration due to gravity using a mathematical pendulum.
· The experiment utilizes the method of a mathematical pendulum, which involves a body that can be considered a material point suspended on an weightless, non-extensible thread. However, creating these conditions is impossible, so for the accuracy of the experiment, a large mass ball and a long thread will be used.
· By using the method of a mathematical pendulum, we can use formulas that allow us to derive the value of gravitational acceleration.
· By displacing the pendulum ball, it is set into harmonic motion, the period of which is calculated by the formula:

[image: ]
· By manipulating the formula described above, one can obtain a formula for determining the force of gravity:
[image: ]
· From this formula, it follows that to determine the force of gravity, it is necessary to measure the length of the pendulum string "L" and the period of its oscillations "T".


1.1 Measurement method

· Ten measurements of the pendulum oscillation period were performed on a physical model. The length of the pendulum string, along with the radius of its ball, was also measured.




2. Calculation
2.1 Calculation of the diameter of the pendulum ball

· The diameter of the ball is equal to:

· Since an electric vernier caliper was used to measure the length, the error will be:

· We calculate using the formula:
 mm
· We round the error value to two decimal places and obtain:

· We obtain the value of the diameter of the ball with an error of:


2.2 Calculation of the length of the pendulum string
· The average length value is:

· We calculate the error, similar to the pendulum diameter:


· Sum of errors:


· Length of the pendulum string: 


2.3 Calculation of the total length of the pendulum
· We calculate the length using the formula:



· We calculate the error:
0,065cm

· The length of the pendulum with the error is:
cm = 0,84172(65)m


2.4 Calculation of the pendulum's oscillation period

· The arithmetic mean of all measurements of the pendulum's oscillation period is: t10 = 18.25s
· We calculate the error in the same way as in the previous calculations:

· We obtain the period of one oscillation with the error:
T = 1,825(6)c

2.5 Calculation of gravitational acceleration

· We calculate the gravitational acceleration using the formula given above:

· Similarly, we calculate the error of the acceleration due to gravity:

· The final value of gravitational acceleration together with the error:



3. Analysis of results
Limits: g↑= 9,968 + 3* 0,066= 10,16[m/s2]
   g↓= 9,968 – 3 * 0,066 = 9,77 [m/s2]

g(tabl.) = 9,8105 m/s2
g(tabl.) ∈ (9,77 ; 10,16)


4.Conclusion
The measurements show that the gravitational acceleration is 9.968(66) m/s2, with a calculated error of ±0.066 m/s2. My calculation falls within the range of triple error. Based on this, it can be concluded that the calculated acceleration is consistent with the tabulated value for Krakow.
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