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ВСТУП
 Еволюційний розвиток та пристосування до життя в найрізноманітніших умовах вимагало від живих організмів вирішення величезної кількості “технічних” проблем. Перелік цих проблем безмежний, починаючи від елементів структурної будови організму до найвищих форм взаємодії з навколишнім середовищем. Слід відзначити, що при вирішенні цих проблем природа досягла величезних успіхів. Простота і доцільність цих рішень надзвичайно вражає. Але водночас, зрозуміти принципи, які закладені в основу таких рішень, буває не завжди просто. Природа не дуже охоче розкриває свої таємниці. Біоніка як галузь науки, вивчаючи структуру і життєдіяльність організмів, намагається не тільки зрозуміти ці принципи, а й використати їх у вирішенні інженерних завдань для побудови технічних систем, які були б подібними за своїми характеристиками до живих організмів чи їх частин. Тобто це наука про використання в техніці та архітектурі знань про конструкції та форми, принципів та технологічних процесів живої природи. Основу біоніки складають дослідження по моделюванню різних живих систем. Як вважають вчені біологічне моделювання значно складніше і відрізняється від моделювання в інших науках. Адже моделі біоніки – це динамічні структури. Їх створення вимагає спеціальних уточнюючих досліджень на живому матеріалі.
Мета роботи полягає в дослідженні біоніки як науки. Поставлена мета передбачає розв’язання таких завдань:
1. Дослідити історію виникнення біоніки.
2. Проаналізувати сучасні досягнення в науці.
3. Визначити важливість розвитку біоніки як науки під час війни.
Актуальність дослідження полягає в тому, що розвиток використання біонічних форм у навколишньому середовищі, що оточує людину прогресує. Починаючи зі Стародавнього світу, коли вперше почали стилізувати природні форми в ювелірних виробах, меблях, зброї і до наших днів все більше й більше біоформи впливають на все, що створюються людиною, починаючи від побутової техніки та медичного обладнання до цілісних міст. Протягом всієї історії розвитку культури кожна людина в міру своїх можливостей прагнула прикрасити своє життя шляхом оздоблення предметів, які її оточують: житло, меблі, посуд, одяг, тощо. Це є надзвичайно актуальним і в наш час. Будь-який виріб має свою історію і для нього характерна відповідна еволюція не тільки зовнішньої форми, але й технічних характеристик. Звісно, в стародавні часи, коли виробництво побутових предметів було справою виключно ручної праці, ремесло й мистецтво складали єдине ціле. Ремісник поєднував в собі одночасно і художника, і конструктора-технолога. Ремісниче виробництво проіснувало без особливих змін до кінця середніх віків. Еволюція форми у всіх виробах проходила по-різному. У деяких за певний час форма змінювалась дуже часто, в інших протягом тривалого часу вона залишалась без змін. В більшості свою зовнішню форму вироби змінювали під впливом розвитку науки і техніки, які відіграли важливу роль в еволюції кожної конкретної речі. Однак не слід відкидати такі чинники впливу на формування виробу, як історичні, соціально-економічні, політичні та психологічні. 
РОЗДІЛ 1

Біоніка як підгалузь біології
1.1.Загальні відомості

Освоєння аналогів у біодизайні вирішується порівняльним зіставленням штучних і природних різноманітних форм та систем живих організмів. Єдність матеріального світу обох систем уможливлює зовнішню імітацію – від прямого копіювання форми, структури і колористики до аналізу та інтерпретації різноманітних систем на загальному і клітинному рівнях у нових матеріалах та умовах функціонування. тобто від форм і фактури в живій природі до форми та фактури в дизайні і архітектурі. Використання біоніки у середовищі формоутворення, запозичуючи у природи саму ідею допомагає створенню гармонічних просторових образів . Основна ідея біоніки – використання природних об’єктів як зразків для штучного створення – має дуже давнє походження, оскільки такий вид діяльності почали застосовувати люди ще на початку свого існування. Вивчення природних форм і живих організмів проходить з метою застосування біонічних принципів і закономірностей у формоутворенні середовища. Актуальною стає необхідність осмислення та практичного використання природних аналогів та закономірностей розвитку природних форм у творчій діяльності.
 У процесі моделювання живих організмів в техніці до біологічних перетворювачів вищої інформації в першу чергу відносять органи чуття людини: очі, вуха, ніс, шкіру, а також відчуття температури, руху, рівноваги.

   Із перерахованих органів відчуття найбільший  інтерес являють очі. Фотографічний апарат являє собою технічний аналог ока, в якому об’єктив замінює кристалик, діафрагма – оболонку веселки, а світлочутлива плівка – сітчатку. В біоніці вже існує модель ока, на основі якої розроблені автомати для сортування листів на пошті, а також інші пристрої, які дозволяють з електронною швидкістю різні візуальні документи.
1.2.Приклади біоніки

   Очі жаби і голуба мають складну будову. Жаба гарно реагує на літальні апарати, бо вона їх швидко й з легкістю розпізнає. На основі цього було розроблено модель для обробки  інформації, що поступає від слідкуючих систем розвідки засобів зв’язку. Сконструйований прилад можна використовувати для швидкого розпізнавання ракет у польоті, що дозволяє скоротити час, необхідний для балістичних обчислень.

    Органи рівноваги медузи – слухові пузирки – допомагають медузам визначати наближення шторму і відходити в глибокі води. На основі цієї живої моделі  вчені розробили прилад, що дозволяє передбачати шторм за 12 год. до його початку. Це явище пов’язане зі здатністю медузи сприймати ультразвуки (шум вітру, моря) з частотою коливання нижче 20 Гц, недосяжними до людського вуха.

   Якщо говорити про органи нюху багатьох живих організмів, то вони значно досконаліші від органів нюху людини. Нюховий орган мухи  може служити моделлю для визначення мінімальної кількості різних запахів, в тому числі отруйних слабкої концентрації. На основі цього зроблено прилад, який можна використовувати в підводних човнах, на рудниках, космічних кораблях тощо.
 Говорячи ж про архітектурну біоніку, то тут ми також маємо чимало прикладів. Конструкція будови сучасних висотних фабричних труб нагадує стебла злакових рослин, які здатні витримувати великі навантаження і при цьому не ламатися під вагою суцвіття. Приклад використання форми кавуна – газгольдери - ємності для зберігання рідин та газів. Запозиченням з природи є водонапірна башта, аналогом якої виступає маківка, а також влаштування веж і високих залізобетонних опор за принципом бамбука. Прикладом використання біоніки в архітектурі і будівництві може бути Ейфелева вежа в Парижі. Її основа за своєю будовою повторює велику гомілкову кістку людини, на

яку припадає вся вага тіла. Використовуючи явище природи, а саме можливість гусені скорочуватися та збільшуватися запропоновано горизонтальну споруду, що трансформується. Це може бути: теплиця, парник, укриття для зерна та мінеральних добрив, сушарка для фруктів, укриття для сушіння цегли.
 Ще перед другою світовою війною інженери розробили й реалізували принцип радіолокації. Творці радіолокатора й не думали, що багато технічних задач, з якими їм довелося зіткнутися, «розв'язані» природою мільйони років тому, що між радіолокатором і кажаном є щось спільне. Не знали про це й зоологи. Вони знали лише, що кажани чудово орієнтуються у повній темряві. Над цим замислився видатний біолог і фізіолог XVIII ст. Ладзаро Спалланцані. Саме він уперше зумів встановити, що нічне бачення кажанів пов'язане не з роботою їхніх  очей, а з функцією органу слуху і ротової порожнини. Яким чином відповісти він не зміг. І лише після другої світової війни  американський учений Дональд Гріффін, грунтуючись на ідеях локації, розроблених інженерами, а також на фізичних поняттях звуку та ультразвуку, довів, що загадка Спалланцані пояснюється наявністю в кажана разючих щодо своєї  дос-коналості органів ехолокації.

У кажана дуже сильна мускулатура гортані, яка створює великий натяг тугих і тонких голосових зв'язок, тож у гортані кажана виникають високочастотні коливання повітря, яке називається ультразвуком. Так із значним запізненням, уже після того, як інженери відкрили принцип локації, був з'ясований і досліджений його «протопип» у живій природі. 
 Люди давно помітили, що гадюка, кобра та інші види отруйних змій навіть уночі поціляють у свою жертву. Детально вивчивши будову голови змії, вчені з'ясували, що на її морді є мікроскопічні отвори, які ведуть у терморецепторний орган, розміщений на голові, дещо нижче від очей. За допомогою такого пристосування їй вдається відчувати різницю температур буквально на одну стотисячну частку градуса. Терморецептори шкіри людини можуть розрізняти лише десяті частки градуса. Термолокатор гримучої змії високочутливий: він реагує на сигнали, потужність яких становить мільйонні частки Вт.

Зараз учені й інженери  детально досліджують принцип термолокації змій. Створюються термолокатори, подібні до природних.

Найпростіша модель термолокатора — термопари (демонстрування дії термопари і термостовпчика).

     Ще чутливіший прилад можна виготовити на основі властивостей напівпровідників змінювати свій опір під час нагрівання. Термістор дуже чутливий: людину, яка запалила цигарку, він виявляє на відстані півкілометра.

Слід відзначити, що інженерам вдалося сконструювати інфрачервоні детектори, які мають значно більшу чутливість, ніж детектори змій. 
 Люди давно помітили, що дельфіни, з легкістю можуть обігнати будь-який корабель. Існують думки, що висока швидкість дельфіна пояснюється наявністю потужного «хвостового двигуна» і обтічною формою тіла. Для дослідження цієї особливості дельфінів виготовили добре відполіровану дерев'яну модель, яка копіювала їх форму тіла, обладнали її потужним двигуном, але виявилося, що швидкість моделі у 10 разів менша, ніж у живого дельфіна. За ім'ям біолога загадка дістала назву парадокса Грея. Спочатку було припущення, що вся справа в обтічній формі тіла дельфіна. Справді, форма тіла впливає на швидкість руху. Проте невідповідність дослідних даних і теоретичних міркувань наштовхнула на думку, що розгадка ховається в іншому — в шкірі дельфіна. Пружна шкіра дельфіна усуває завихрення водяного потоку. Інженери створили спеціальні гнучкі обшивки для торпед і підводних човнів, подібні за будовою до шкіри дельфіна. Опір води зменшився більш як вдвічі. Крім того, виявилося, що шкіра дельфіна активно гасить вихори потоків води. При різкому збільшенні швидкості дельфіна опір його рухові також повинен збільшитися. Тоді шкіра дельфіна сама починає коливатися, що призводить до гасіння вихорів  уздовж тіла. У сучасному суднобудуванні намагаються досягти «технічних даних» дельфіна. Існують проекти виготовлення обшивки човнів із багатошарової гуми, у яку позмінно нагнітатиметься й підкачуватиметься повітря. Біжуча вздовж корпусу хвиля імітує рух шкіри дельфіна.
 Снігохідна машина, що імітує принцип пересування пінгвінів по пухкому снігу, була розроблена в Горьківському політехнічному інституті під керівництвом А.Ф. Миколаєва. Пінгвіни пересуваються по снігу, відштовхуючись ластами, подібно лижникам, які використовують для цієї мети палиці. Заснована на цьому принципі снігохідна машина «Пінгвін», лежачи на снігу широким днищем, здатна рухатися зі швидкістю до 50 км / год. У подібних машинах потребують дослідники Арктики й Антарктиди, а також жителі наших північних регіонів - мисливці, оленярі і т.д. Тут тягачі, трактори і снігоходи при своєму русі по снігу утворюють глибоку колію, буксують і грузнуть. Подібні машини можуть використовуватися і на мілководних озерах, де звичайні плавзасоби найчастіше не можуть застосовуватися.
РОЗДІЛ 2

 Історія виникнення
2.1.Виникнення біоніки

 Вперше “біонікою” стали займатися в епоху бурного розквіту Відродження після середньовікового застою, коли такі геніальні науковці, як Леонардо да Вінчі, виявили аналогію між творінням людини і природи, і показали, що імітація або використання моделей природи може дати технічні переваги. Відомо, що політ птахів або плавання риб навели великого художника на думку перших планерів, парашутів, підводних лодок. Важливим моментом в історії біоніки був розвиток механіки, основу якої заклав англійський фізик Ісаак Ньютон в роботі “Математичні начала натуральної філософії”. Його механіка була доповнена законом Гука, який став основою техніки, фундаментом раціонального проектування машин і механізмів. Поява кібернетики, що розглядає загальні принципи управління і зв'язку в живих організмах і машинах, стала наснагою для ширшого вивчення будови та функцій живих систем з метою з'ясування їх спільності з технічними системами, а також використання отриманих відомостей про живі організми для створення нових приладів, механізмів, матеріалів, тощо.   Крок вперед у біоніці був зроблений одночасно з прогресом автоматики, що дозволило зробити перехід від подразнюючих, чисто декоративних механізмів до підказаних природою механізмів, які можуть ефективно працювати в промисловості. Вони переносили моделі з природного середовища в область техніки на основі аналогій.
 Чим особлива нова наука? Що зумовило її виникнення? Який її зміст? Відповіді на ці запитання криються в далекому минулому.

 Після зародження життя на Землі, завдяки безжальному природному відбору, серед організмів вижили тільки найсильніші, здатні найкраще пристосуватися до змінних умов існування. У результаті довготривалої еволюції природа створила гігантську скарбницю, що містить безмежну кількість дивовижних зразків «живих інженерних систем», які функціонують надзвичайно точно, надійно та економно, характеризуються вражаючою гармонійністю біохімічних процесів, здатністю реагувати на найменші зміни різноманітних факторів зовнішнього середовища, запам’ятовувати їх і відповідати на них адекватними пристосувальними реакціями. Багато з цих «винаходів» природи ще в глибоку давнину допомагали вирішувати певні технічні завдання. Так, наприклад, під час хірургічних операцій на оці, арабські лікарі багато століть тому відкрили закон заломлення світлових променів при переході з одного прозорого середовища в інше. Вивчення кришталика ока наштовхнуло їх на думку про використання лінз для збільшення зображення. «Створення лінзи, – відмічає Джон Бернал, – це перша спроба розширити сенсорний апарат людини… Лінза стала прототипом телескопа, мікроскопа та інших оптичних приладів. Якщо б арабські лікарі створили тільки оптику і більш нічого, то й це був би надзвичайно важливий внесок у розвиток науки».

 Дослідження будови та фізіології тварин створило широке поле діяльності для науковців. Відкриття основних принципів вчення про електричний струм почалося з дослідження так званої «тваринної електрики». Експерименти італійського фізіолога ХVІІІ століття Луїджі Гальвані на лапках жаб призвели в кінцевому результаті до створення гальванічних елементів – хімічних джерел електричної енергії.

 Однак біоніка як самостійна наука виникла відносно недавно. Однак офіційною датою відкриття біоніки вважається 13 вересня 1960 року. Саме в цей день був проведений перший американський національний симпозіум в Дейтроні, присвячений живим прототипам штучних систем. Проте такий масштабний захід можна було організувати тільки тому, що до цього часу стали відомими перші значні результати у вивченні принципів організації та функціонування живих систем й практичному застосуванні набутих знань для вирішення ряду актуальних технічних завдань. Слово «біоніка» було запропоноване Джеком Стілі 1958 року, ймовірно від грецького βίον — «одиниця життя» і суфіксу -ic — «-подібний», тобто «біоніка» означає «життєподібний». Перші роботи з біоніки почали появлятися в США та СРСР на початку сімдесятих. 

 Вивчення живої природи (рослин, тварин і особливо людини) розкриває непередбачену вдосконаленість естетичних форм, що виникли по ходу еволюції. На думку академіка І. П. Капіци, на прикладі структури полімерів, що використовується в неживій природі, видно, що природа є кращим інженером-конструктором ніж людина і нам є чому навчитися в неї. 
Біоніка тісно пов’язана з такими природними науками як:
· біологія;

· фізика;

· хімія;

· кібернетика,
  Також вона пов’язана з деякими інженерними науками, наприклад, з:
· навігацією;

· електронікою;

· зв’язком;

· морською справою і т. д.
2.2.Напрями біоніки

Розрізняють декілька видів цієї науки:

· Біологічна біоніка – це наука, яка вивчає процеси біосистем;

· Теоретична біоніка – це наука, яка будує математичні моделі цих процесів;

· Технічна біоніка – це наука, яка застосовує теоретичну біоніку в рішенні технічних завдань.
Останнім часом біоніка стрімко розвивається. Це пов’язано з переходом технологій на новий гіга- і нано- рівень. Сучасна біоніка дозволяє копіювати мініатюрні природні конструкції з детальною точністю. Основні напрямки робіт з біоніки включають:

· Вивчення та моделювання нервової системи, нейронів, нейронних мереж нервових центрів, принципів організації мозку живих організмів з метою їх використання в технічних системах;
· дослідження органів чуттів з метою їх моделювання;
· розробка нових датчиків виявлення;
· Вивчення систем навігації, локації, орієнтації та стабілізації руху у тварин з метою створення принципово нових технічних пристроїв;
· вивчення біохімічних і фізіологічних особливостей живих організмів для розробки нових наукових ідей та деякі інші завдання.
· Вивчення принципів підвищення надійності біологічних систем, їх резервування і здібності до адаптації;
· Вивчення методів кодування, передачі та обміну інформацією в біологічних системах на рівні колективу, окремого організму, органу, на клітинному і молекулярному рівні з метою створення нових засобів зв'язку.
· Розробка методів вивчення психофізіологічних можливостей і здібностей людини, оптимальних методів навчання і тренування, полегшення роботи людини-оператора, контролю та прогнозування його стану;
· Вивчення гідродинамічних властивостей риб і китоподібних, аеродинамічних характеристик комах і птахів, землерийних пристосувань тварин з подальшим моделюванням в авіа-і суднобудуванні, робототехніці;
· Отримання енергії в технічних системах за аналогією з біологічними, у тому числі безпосередньо від біологічних систем;
· Розробка біологічних способів видобутку корисних копалин, біологічних методів в технологіях виробництва складних органічних речовин;
· Вивчення природних конструкцій і форм з метою їх використання в будівельній техніці та архітектурі.
 Моделювання живих організмів в біоніці – це лише половина справи. Більшість біонічних моделей до свого технічного втілення проходять комп’ютерну обробку. На цій стадії усуваються конструктивні недоліки. З цієї причини, програмне моделювання грає важливу роль в біоніці.
 Значення біоніки як прикладної науки не можна переоцінити, про це свідчить те, що саме біоніці людство зобов'язано появою таких, наприклад, великих досягнень науки, як оптична лінза, хімічні джерела електрики, закон збереження і перетворення енергії, основи аеродинаміки, принципи ехолокації. В умовах сучасного розвитку наукового знання біонічний підхід сприяє підвищенню ефективності економіки через впровадження науково містких виробництв, через розширення сировинної бази промисловості, через синтез нових органічних матеріалів і появу нових технічних можливостей (наприклад, робототехніка). Біоніка, маючи тісний зв'язок з технікою, відноситься до точних наук, але абсолютно не чужа вона і мистецтву. Використовуючи оптимальні рішення біологічних конструкцій, біоніка впливає на їх форму, що створюється, тим самим формуючи синтез науки і мистецтва. Біоніка запозичає у природи не тільки функцію, але і форму, що дозволяє використати ці досягнення в дизайні.
РОЗДІЛ 3

Сучасні досягнення

3.1.Сфери застосування

 Враховуючи вищесказане на перший погляд може здатися, що біоніку вже повністю дослідили. Але ще досить багато принципів та конструкцій живих організмів залишаються не розгаданими. Тож на цей час наука продовжує розвиватися. На сьогоднішній день розрізняють три основні методологічні напрямки в біоніці: біологічний, математичний (теоретичний) і технічний. Біологічна біоніка ґрунтується на різних розділах біології та медицини, використовуючи їх досягнення, що можуть відіграти вирішальну роль при розв’язанні конкретних інженерних проблем. Теоретична біоніка займається розробкою математичного апарату біологічного моделювання. Щодо технічної біоніки, то її завдання полягають у реалізації математичних моделей різних сторін діяльності живих організмів з метою вдосконалення існуючих та створення абсолютно нових технічних засобів і систем, що функціонують за біологічними принципами. Отже, біоніку можна назвати містком між світами живого і штучного.

 Результати біонічних досліджень мають широкий спектр застосування: радіоелектроніка, авіація, навігація, ракетно-космічна галузь, медицина, хімія, матеріалознавство, будівництво й архітектура, машинобудування, нанотехнології, енергетика тощо. Вони можуть стати корисними навіть у бізнесі: стратегуванні й проектуванні. Розглянемо досягнення в науці з точки зору архіектури. 
3.2.Архітектурна біоніка

Сучасна біоніка базується на нових методах із застосуванням математичного моделювання та широкого спектру програмного забезпечення для розрахунку і 3d-візуалізації. Основним її завданням є вивчення законів формування тканин живих організмів, їх структур, фізичних властивостей, конструктивних особливостей з метою втілення цих знань в архітектурі. Живі системи є прикладом конструкцій, які функціонують на основі принципів забезпечення оптимальної надійності, формування оптимальної форми при економії енергії та матеріалів. Саме ці принципи покладено в основу біоніки. Також вона включає в себе і створення нових для будівництва матеріалів, структуру яких підказують закони природи. На сьогоднішній день існує вже безліч прикладів біоніки, кожен з яких відрізняється дивовижною міцністю своєї структури. Таким чином, можна отримати нові додаткові можливості для зведення споруд різних масштабів.
 Біонічний стиль прийшов і в дизайн інтер’єру: як в житлових приміщеннях, так і в приміщеннях сфери послуг, соціального і культурного призначення. Приклади біоніки можна побачити в сучасних парках, бібліотеках, торгових центрах, ресторанах, виставкових центрах. Як і у випадку архітектури, біоніка інтер’єру використовує природні форми в організації простору, у плануванні приміщень, в дизайні меблів і аксесуарів, в декорі.
 Свої ідеї дизайнери беруть із знайомих структур живої природи:
· Віск і бджолині стільники – основа для створення незвичайних конструкцій в інтер’єрі: стін і перегородок, елементів меблів, декору, скляних конструкцій, елементів стінових і стельових панелей, віконних отворів;
· Павутина є надзвичайно легким і економним сітчастим матеріалом. Часто застосовується як основа в дизайні перегородок, дизайні меблів і освітлювальних приладів, гамаків. Зовнішні або внутрішні сходи можуть бути виконані у вигляді спіральних або незвичайних конструкцій, створених з комбінованих природних матеріалів, які повторюють плавні природні форми. У дизайні сходів художники біонічного напрямки найчастіше відштовхуються від рослинних форм;
· Кольорове скло і дзеркала використовуються в прикладах біоніки для того, щоб створити цікаве освітлення;
· У дерев’яних будинках в якості несучих колон можуть використовуватися стовбури дерев. Взагалі деревина – один з найбільш поширених матеріалів інтер’єру в стилі біоніки. Також застосовують шерсть, шкіру, льон, бамбук, бавовна та ін;
 Варто відзначити, що ключовою особливістю біоніки в архітектурі та дизайні інтер’єру є наслідування природних форм з урахуванням наукових знань про них. Створення сприятливого для людини екологічно безпечного середовища проживання із застосуванням нових енергоефективних технологій може стати ідеальним напрямком розвитку міст. Тому біоніка є новим напрямком, що швидко розвивається, захоплюючи розум архітекторів і дизайнерів. Зважаючи на ріст населення планети, зменшення природних ресурсів, потребу раціональної взаємодії з навколишнім середовищем дехто вважає архітектурну біоніку наукою майбутнього. 
 Біоніка розвивається передовсім у країнах, котрі є технологічними лідерами. Україна також має певні напрацювання. Наприклад, у гідробіоніці щодо маневреності плавальних технічних засобів, новацій у галузі суднобудування або ж у галузі біоенергетики рослин, зокрема в дослідженні механізмів фотосинтезу, структурно-функціональних властивостей рослинних клітин, що забезпечують стійкість до радіаційного впливу.
Неабиякого розвитку біоніка набула в галузі медицини. Винайдення протезів – великий крок у розвитку науки. 

РОЗДІЛ 4

Важливість розвитку під час війни
4.1.Виникнення ортопедичної біоніки

У сучасному світі йде активний розвиток технологій і роботизації виробництв, проте рівень травматизму зберігається. Згідно зі статистикою близько 12% людей на планеті мають порушення структур організму, що знижують його функціональність, що в свою чергу виражається на рівні фізичної і соціальної активності людини, знижується якість життя і з'являється перешкода при реалізації професійної діяльності. До того ж з початку війни в Україні цей відсоток значно збільшився. Тому розробка біонічних протезів відіграє важливу роль в наш час.
Витоки ортопедичної техніки йдуть з Стародавнього Єгипту. Єгипетські протези виготовлялися з тканини і дерева, їх головним призначенням було створити у людини відчуття цілісності, повноцінного виду в суспільстві. Це прагнення дозволило виконати перший функціональний протез великого пальця ноги ще в період 950-710 рр. до н.е. Протез складався з двох дерев'яних частин, які скріплювалися шкіряною ниткою через отвори, просвердлені в деревині. Шкіряний ремінець кріпив палець до ноги за допомогою шкіряних ниток. Однак дерев'яні протези мали безліч недоліків, тому майстри почали пошук нових матеріалів. Так, в 1858 р. був виявлений перший металевий протез ноги, створення якого датується 300 р. до н.е. Він був виконаний з бронзи і заліза, з дерев'яним сердечником, розташованим нижче коліна. Такі протези створювали лише ілюзію нової кінцівки і за своєю функціональністю не дозволяли повернутися до повноцінної життєдіяльності. З розвитком технологій і уявлення людей протези зазнавали значних змін з боку естетичної та механічної частин. Незважаючи на це, особливості їх кріплення і фіксації тривалий час залишалися без змін. Розвиток медицини, а саме впровадження нових методів в область хірургії, дозволило реалізувати прагнення максимально зберегти кінцівку, а також використовувати менший за розміром і вагою протез, що призвело до модернізації процесу ампутації. Подальший прогрес в протезуванні стався в кінці XX і початку XXI ст. Створення нових класів протезів прямо пов'язане з розвитком мікроелектроніки, медицини, нейрофізіології, в даний час є одним із пріоритетних завдань модернізації вітчизняної охорони здоров'я. 
4.2.Сучасне протезування

На сьогоднішній день сучасний біонічний протез являє собою електронно-механічний пристрій, більша частина якого складається з пластику. Основними компонентами конструкції таких протезів є каркас, механічна частина і система управління. Протези розрізняють за їх видом, призначенням та функціями. Так існують дві основні групи протезів, а саме косметично-естетичні протези (пасивні протези) і виконуючі функціональні завдання (активні протези).
Косметичні протези – це так звані пасивні протези, так як вони або не виконують жодної функції захвату, або виконують тільки пасивну (вмикаються і вимикаються збереженою рукою) функцію тримання. Незважаючи на відсутність функції захвату, косметичні протези мають для ампутованих велике значення. Факт фізичної вади тіла внаслідок втрати якоїсь частини кінцівки або всієї кінцівки ховається від суспільства. Ця косметично-естетична постановка задачі грає роль для психічної стабілізації. Поряд з психосоціальними завданнями протез верхньої кінцівки вирішує проблему балансування маси тіла. У ампутованих, які нехтують забезпеченням протезом, після деякого часу плече на ампутованій стороні стає піднесеним вище ніж зі збереженою кінцівкою і це веде до викривлення хребта. Косметичний протез привносить тільки незначну функціональну користь, наприклад, підтримка або пасивне утримання предмета гачковим захопленням. 
Серед функціональних протезів розрізняють пасивні та активні.
Пасивні функціональні протези можуть бути забезпечені спеціальними насадками, які виконують пасивну функцію захвату або утримання. Зміна насадок, відкриття і закриття здійснюється здоровою рукою. Активна регуляція функції захвату на стороні ампутації не передбачена. Так звані пасивні робочі протези витіснені сьогодні косметично досконалими конструкціями, які, правда, не володіють такою ж міцністю і простотою.
Наступна вища технологічна ступінь функціональних протезів верхніх кінцівок представлена протезами з тяговим управлінням. На противагу до пасивних протезів, де необхідні спеціальні насадки для виконання різних робіт, протези з тяговим управлінням відрізняються тим, що орган захвату приводиться в рух гнучкими тягами, які передають зусилля до механізмів протеза. 
Активні протези з тяговим управлінням надають значні переваги в порівнянні з пасивними протезами. У той час, як у протезів з тяговим управлінням і управління (кількісна зміна кута згинання-розгинання або розкриття-змикання) одним шарніром, і силове виконання руху здійснюється за допомогою діяльності м'язів, у протезів із зовнішніми джерелами енергії тільки ще імпульс управління до електродів, клапану або вимикача повинен виходити від людини. У цих системах з зовнішніми джерелами енергії для приведення в дію протеза використовували також стислий вуглекислий газ. Сьогодні утвердилися міоелектричні протези, вони витіснили протези на основі вуглекислого газу, так як показали себе більш надійними і менш небезпечними.
Міоелектричні протези складаються з трьох конструктивних вузлів:
 ( індивідуальна ортопедична частина за зліпком або обчерком наприклад, гільза плеча, гільза передпліччя 
( механічні напівфабрикати, наприклад, механічний плечовий шарнір, механічний або електромеханічний ліктьовий шарнір, механічний або електромеханічний шарнір пронації-супінації, електромеханічна кисть.
         ( напівфабрикати електричних та електронних вузлів наприклад акумулятор (батарея), електроди управління, підсилювальні каскади і вимикачі мотори для приведення в рух шарнірів. 
За допомогою поверхневих електродів, накладених на шкіру (введених всередину м'язів або під шкіру) в місцях, знайдених індивідуально, передаються біоелектричні потенціали м'язів на електронну систему управління протезом. Ці біоелектричні потенціали м'язів виникають при всякому скорочення (напрузі) скелетних м'язів і їх можна вимірювати досить чутливими вимірювальними приладами. Контрольована інтенсивність активності м'язів, наприклад, згиначів або розгиначів плеча або передпліччя, може бути використана в якості команди на перемикання будь-якої функції протеза. Міоелектричні протези управляються, таким чином, не натисканням кнопки або перемикачем, а інтенсивністю активності м'язів. Але так як вона, в свою чергу, управляється нервовою системою, можна стверджувати, що цей вид протеза управляється "волею" людини, звідси і зрозуміло, що користування такого роду протезами здається більш "природнім". Сигнал, що приймається керуючими електродами, передається на мініатюрний підсилювач, який, в свою чергу, через мікроконтролер переводить відповідний двигун протеза в бажаний робочий стан. Електронна система допускає, в принципі, численні можливості перемикання і управління: цифрову або пропорційну схему, порогову схему, залежну від інтенсивності або від тривалості імпульсу та інші.
4.3.Штучні органи

Варто відзначити й важливість виникнення штучних органів.

Штучні органи – це створені людиною органи-імплантанти, які можуть замінити справжні органи тіла. Сучасна медична техніка дозволяє замінювати повністю або частково хворі органи людини. Електронний водій ритму серця, підсилювач звуку для людей, які страждають на глухоту, кришталик зі спеціальної пластмаси – ось тільки деякі приклади використання техніки в медицині. Дедалі більшого поширення набувають також біопротези, що приводяться в рух мініатюрними блоками живлення, які реагують на біоструми в організмі людини.
Під час складних операцій, що проводяться на серці, легенях або нирках, неоціненну допомогу медикам надають «Апарат штучного кровообігу», «Штучні легні», «Штучне серце», «Штучна нирка», які приймаючи на себе функції оперованих органів, дозволяють на час призупинити їх роботу. Вітчизняні вчені та конструктори розробили ряд моделей під загальною назвою «Пошук». Це чотирикамерний протез серця з шлуночками мішечкуватого типу, призначений для імплантації в ортотопічну позицію. У моделі розрізняють ліву і праву половини, кожна з яких складається з штучного шлуночка і штучного передсердя. Складовими елементами штучного шлуночка є: корпус, робоча камера, вхідний і вихідний клапани. Корпус шлуночка виготовляється із силіконової гуми методом нашарування. Матриця занурюється в рідкий полімер, виймається і висушується – і так раз за разом, поки на поверхні матриці не створюється багатошарова плоть серця. Робоча камера за формою аналогічна корпусу. Її виготовляли з латексної гуми, а потім з силікону. Конструктивною особливістю робочої камери є різна товщина стінок, в яких розрізняють активні і пасивні ділянки. Конструкція розрахована таким чином, що навіть при повній напрузі активних ділянок протилежні стінки робочої поверхні камери не стикаються між собою, чим усувається травма формених елементів крові. Найважливішими двома класами активних імплантатів, що використовуються для сприяння або заміщення серцевої діяльності, є кров'яні насоси, серцеві стимулятори та дефібриляційні пристрої. Серцевий кардіостимулятор – це невеликий пристрій, що працює від акумулятора, призначений для контролю серцевого ритму у випадку, якщо природний кардіостимулятор серця, тобто синусовий вузол, не працює належним чином. Кардіостимулятор застосовується, коли серце б'ється занадто повільно (брадикардія) або є інші ненормальні ритми (аритмії). У деяких випадках кардіостимулятори також використовують для лікування симптомів серцевої недостатності.
При захворюванні або дисфункції через патології розвитку одного з чотирьох клапанів серця рішенням по відновленню його працездатності може бути заміна природного клапана на його протез. Як правило, це вимагає операції на відкритому серці. Клапани є невід'ємною частиною нормального фізіологічного функціонування людського серця. Природні клапани серця розвиваються в форми, які функціонально підтримують односпрямований потік крові з однієї камери серця в іншу. Серед штучних клапанів серця виділяються механічні та біологічні конструкції. Існуючі моделі механічних штучних клапанів серця можна розділити на пелюсткові і вентильні. Останні підрозділяються на вісесиметричні (з поступальним рухом замикаючого елементу, поворотно-дискові і двостулкові) клапани і тристулкового клапани.
Пелюсткові клапани своєю конструкцією найбільшою мірою імітують будову природних клапанів серця, але використовуються значно рідше протезів інших типів. По-перше, застарілі конструкції пелюсткових клапанів не використовуються через значно більшу ймовірність ускладнень (до повного руйнування клапана). Ризик виникнення ускладнень після імплантації сучасних пелюсткових клапанів значно нижче, але складність їх конструкції і необхідність використання дорогих матеріалів при виготовленні, роблять їх значно дорожче протезів інших конструкцій. Відомі три групи вісесиметричних штучних механічних протезів клапанів серця вентильного типу: клапани з поступальним рухом замикаючого елементу (кульові, напівкулькові), поворотно-дискові та двостулкові. Всі ці протези мають однаковий принцип роботи і склад структурних елементів: замикаючий елемент, обмежувач руху цього елемента, а також пришивну манжету для фіксації протеза. Замикаючий елемент рухається пасивно в залежності від зміни тиску в серцевих камерах протягом серцевого циклу. Коли перед клапаном тиск перевищує тиск після нього, то замикаючий елемент відкривається і кров протікає через клапан. При зворотному перепаді тиску замикаючий елемент перекриває прохідний отвір клапана й запобігає регітургації крові. Клапан з поступальним рухом замикаючого елементу – протез, в якому замикаючий елемент у вигляді кулі, напівкулі, конуса, двоопуклої і увігнутою лінзи або диска під час діастоли притискається до сідла протеза і перешкоджає регургітації потоку крові в шлуночок серця. Під час систоли замикаючий елемент відходить до вершини обмежувача його ходу і кров вільно виходить з шлуночків. Поворотно-дисковий клапан відрізняється конструкцією запірного елемента у вигляді диска. Завдяки хорошим гідродинамічним властивостями, низькопрофільні і зносостійкості, вони були найбільш затребувані в клінічній практиці 1970- 1980 років, а кращі зарубіжні і вітчизняні моделі протезів цієї конструкції успішно застосовуються в даний час. Відмінною рисою двостулкових протезів клапанів серця стала конструкція запірного елемента у вигляді двох симетрично розташованих півколом стулок, кріплення яких з каркасом протеза здійснюється за допомогою шарнірного з'єднання. В даний час двостулкові протези є найбільш популярними в кардіохірургії. Тристулковий клапан представляє собою титановий корпус, в якому шарнірно закріплені три стулки. При повному відкриванні стулок забезпечується кровоток через клапан, при якому в площині прохідного перерізу відсутні будь-які елементи що створюють опір. Внаслідок цього відсутні втрати енергії та майже не травмуються формені елементи крові. Біологічні клапани можуть бути виконані з тканин тварини або людини. Біологічні клапани можуть містити деякі штучні компоненти для забезпечення підтримки клапана і його розміщення. Основна перевага такого клапана у відсутності необхідності в довічній антикоагуляційній терапії (постійному суворому прийомі препаратів, значно розріджують кров і вимагючих постійної здачі аналізів крові), а основний мінус – обмежений термін служби(10-15 років). 
ВИСНОВКИ
Отже було визначено поняття «біоніки», а також загальні відомості про неї, як про науку. З’ясовано, що основна ідея біоніки – використання природних об’єктів як зразків для штучного створення. Було наведено деякі приклади біоніки та принципи їх роботи. 
Було розкрито тему історії виникнення біоніки як науки. А також згадано особливості цієї науки та що зумовило її виникнення. Визначено напрями біоніки та сфери їх використання.

Ми дізналися стосовно сучасних досягнень та сфер використання. На прикладі архітектурної біоніки ми розглянули, що сучасна біоніка базується на нових методах із застосуванням математичного моделювання та широкого спектру програмного забезпечення для розрахунку і 3d-візуалізації. Та визначили, що основним її завданням є вивчення законів формування тканин живих організмів, їх структур, фізичних властивостей, конструктивних особливостей з метою втілення цих знань в архітектурі.
Було з’ясовано, що біоніка грає неабияку роль в медицині. Адже розробка біонічних протезів відіграє важливу роль в наш час. На сьогоднішній день сучасний біонічний протез являє собою електронно-механічний пристрій, більша частина якого складається з пластику. Основними компонентами конструкції таких протезів є каркас, механічна частина і система управління. Ми з’ясували, що протези розрізняють за їх видом, призначенням та функціями. Так існують дві основні групи протезів, а саме косметично-естетичні протези (пасивні протези) і виконуючі функціональні завдання (активні протези). Виникнення штучних органів також має велике значення. Адже винайдення кардіостимулятора та штучних клапанів серця врятувало багато життів. З цього можна зробити висновок, чому під час війни біоніка відіграє велике значення. Адже під час війни відсоток людей, яким потрібна допомога з встановленням протезу чи іншого біонічного пристрою значно збільшується.
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