Лабораторная работа №8
ИЗУЧЕНИЕ СПЕКТРОВ ИСПУСКАНИЯ И ПОГЛОЩЕНИЯ

Цель работы – изучение спектров испускания, определение постоянной Планка.

Согласно порядку выполнения работы, определяем длины волн линий спектра неона. Снимаем показания на шкале барабана монохроматора, соответствующие наиболее  ярким спектральными линиям и занесем данные в таблицу.
	Линии спектра ртути
	 
	 
	Неизвестный газ
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Цвет
	λ, нм
	 
	li
	Цвет
	 
	li
	 
	λ, нм

	Красная 1
	690,7
	2776
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Красная 2
	673,6
	2716
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Красная 3
	623,4
	2558
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Оранжевая 1
	612,3
	2512
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Оранжевая 2
	607,3
	2488
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Желтая 1
	579,1
	2360
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Желтая 2
	577,0
	2348
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Зеленая
	546,1
	2166
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Голубая 1
	496,2
	1730
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Голубая 2
	491,6
	1446
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Синяя 1
	435,8
	1106
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Синяя 2
	434,7
	1076
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Синяя 3
	433,9
	1056
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Фиолетовая 1
	407,8
	602
	
	 
	 
	 
	 
	 

	Фиолетовая 2
	404,7
	538
	
	 
	 
	 
	 
	 



Для определения длин волн спектральных линий необходимо прежде всего проградуировать шкалу барабана в длинах волн, т.е. найти зависимость l =f (λ) , где l – отсчет по шкале. Погрешность составляет 0,1 (два деления барабана).
После проведения градуировки заменяем ртутную лампу исследуемой. Измеряем положение линий спектра газа, отмечаем цвет линий и заносим отсчеты по барабану в таблицу.

	Линии спектра ртути
	 
	 
	Неизвестный газ
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Цвет
	λ, нм
	 
	li
	Цвет
	 
	li
	 
	λ, нм

	Красная 1
	690,7
	2776
	 
	Красная 1
	 
	2768
	 
	688,4

	Красная 2
	673,6
	2716
	 
	Красная 2
	 
	2700
	 
	669,1

	Красная 3
	623,4
	2558
	
	Красная 3
	 
	2530
	 
	616,3

	Оранжевая 1
	612,3
	2512
	
	Оранжевая 1
	 
	2502
	 
	610,2

	Оранжевая 2
	607,3
	2488
	
	Оранжевая 2
	 
	2454
	 
	598,3

	Желтая 1
	579,1
	2360
	
	Желтая 1
	 
	2352
	 
	577,8

	Желтая 2
	577,0
	2348
	
	Желтая 2
	 
	2336
	 
	574,9

	Зеленая
	546,1
	2166
	
	Зеленая
	 
	2154
	 
	544,1

	Голубая 1
	496,2
	1730
	
	
	 
	 
	 
	 

	Голубая 2
	491,6
	1446
	
	
	 
	 
	 
	 

	Синяя 1
	435,8
	1106
	
	
	 
	 
	 
	 

	Синяя 2
	434,7
	1076
	
	
	 
	 
	 
	 

	Синяя 3
	433,9
	1056
	
	
	 
	 
	 
	 

	Фиолетовая 1
	407,8
	602
	
	
	 
	 
	 
	 

	Фиолетовая 2
	404,7
	538
	
	
	 
	 
	 
	 



Дополнительное задание
Определение постоянной Планка
По шкале спектрометра определяем границу полосы поглощения (со стороны длинных волн) и по градуировочной кривой прибора λ = f (l) , где l – деления шкалы спектрометра, определяем λнаиб . Тогда постоянную Планка определяем по формуле. Согласно методике, определение λнаиб следует выполнить пять раз и найти абсолютную

ошибку Δλнаиб по разбросу значений λнаиб.
По результатам эксперимента получены следующие измерения в делениях барабана, согласно кривой находим соответствующие длины волн.
	Деления шкалы барабана
	Длина волны, нм

	2078
	535,5

	2054
	531,6

	2064
	532,7

	2060
	532,5

	2058
	532,2


Измерим среднее значение длины волны: 
Определим абсолютную погрешность как:
Δλнаиб=
Считаем постоянную Планка по полученным значениям λнаиб.
=22,3*107*535,5)/(6,024*1026*3*108)=6,6078*10-34 Дж*с
Поскольку величины Q и λнаиб имеют погрешности, то введем дополнительные предельную погрешность сомножителей — буквами δ1 и δ2.
δ1=0,1/22,3=0,0044 для величины Q.
δ2=1,04/535,5=0,0019 для λнаиб1.
δ = δ1+ δ2=0,0044+0,0019=0,0063 - предельная относительная погрешность произведения.
Предельная абсолютная погрешность произведения δ ≈ 6,6078*10-34*0,0063 ≈ 0,04162914*10-34
=22,3*107*531,6)/(6,024*1026*3*108)=6,5387*10-34 Дж*с
δ1=0,1/22,3=0,0044 для величины Q.
δ2=1,04/535,5=0,0019 для λнаиб1.
δ = δ1+ δ2=0,0044+0,0019=0,0063 - предельная относительная погрешность произведения.
Предельная абсолютная погрешность произведения δ ≈ 6,5387*10-34*0,0063 ≈ 0,04119381*10-34
=22,3*107*532,7)/(6,024*1026*3*108)=6,5522*10-34 Дж*с
δ1=0,1/22,3=0,0044 для величины Q.
δ2=1,04/535,5=0,0019 для λнаиб1.
δ = δ1+ δ2=0,0044+0,0019=0,0063 - предельная относительная погрешность произведения.
Предельная абсолютная погрешность произведения δ ≈ 6,5522*10-34*0,0063 ≈ 0,04127886*10-34
=22,3*107*532,5)/(6,024*1026*3*108)=6,5498*10-34 Дж*с
δ1=0,1/22,3=0,0044 для величины Q.
δ2=1,04/535,5=0,0019 для λнаиб1.
δ = δ1+ δ2=0,0044+0,0019=0,0063 - предельная относительная погрешность произведения.
Предельная абсолютная погрешность произведения δ ≈ 6,5498*10-34*0,0063 ≈ 0,04126374*10-34
=22,3*107*532,2)/(6,024*1026*3*108)=6,5461*10-34 Дж*с
δ1=0,1/22,3=0,0044 для величины Q.
δ2=1,04/535,5=0,0019 для λнаиб1.
δ = δ1+ δ2=0,0044+0,0019=0,0063 - предельная относительная погрешность произведения.
Предельная абсолютная погрешность произведения δ ≈ 6,5461*10-34*0,0063 ≈ 0,04124043*10-34
Согласно ошибкам, уже во втором знаке после запятой могут быть неточности, поэтому берем с 1 знаком после запятой.
h1=6,6*10-34 Дж*с
h2=6,5*10-34 Дж*с
h3=6,5*10-34 Дж*с 
h4=6,5*10-34 Дж*с
h5=6,5*10-34 Дж*с
hср=6,52*10-34 Дж*с
Δh=*10-34
Относительная ошибка: Δ= Δh/hср=0,005
h= hср± Δh=6,52*10-34 Дж*с± 0,032*10-34 Дж*с
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Зависимость l=f(λ)
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