[bookmark: _GoBack]Завдання 1
Визначте, які з наведених IP-адрес при яких значеннях розширеного мережного префіксу є адресами широкомовного розсилання будь-якого типу при однорівневій структуризації:
	222.7.245.37
	165.7.255.207

	21.249.31.143
	175.255.21.95

	128.25.247.63
	124.131.218.223



Розв’язок
При структуризації подібних мереж розширений мережевий префікс (РМП) /31 не є адекватним рішенням тому взагалі розглядатись не буде

	Мережа
	Клас адреси
	Широкомовне розсилання на всі підмережі
	Широкомовне розсилання на всі хост-вузли

	222.7.245.37
	C
	 Немає
	/31

	21.249.31.143
	A
	/10 - /11
	/28 - /30

	128.25.247.63
	В
	/18 - /20
	/26 - /30

	165.7.255.207
	В
	/18 - /26
	/28 - /30

	175.255.21.95
	B
	 Немає
	/27 - /30

	124.131.218.223
	A
	 Немає
	/27 - /30



Завдання 2
Визначте, які з наведених IP-адрес при яких значеннях маски чи префіксу не можна призначати хост-вузлу, і пояснить, чому адреса є неправильною.
	223. 202.35.248
	29. 109.22.135

	212. 127.231.40
	57. 256.174.18

	5. 238.5.0
	159. 198.35.16

	127. 155.0.255
	25. 240.128.10

	224.9. 8.10
	215. 255.12.4



Розв’язок

223.202.35.248 
*/26 - /28  - broadcast адресами; */24 і менше - обмеження класу С
*/29 - /31 - адреса мережі;
212.127.231.40
*/29 - /31 - адреса мережі; */24 і менше - обмеження класу С
5.238.5.0
*/24 - /31 - адреса мережі; */8 і менше - обмеження класу А;
*/26 - /28  - broadcast адресами; 
127.155.0.255 - Адреса зарезервована для зворотного зв’язку
*/24-/31 - broadcast мережі; */8 і менше - обмеження класу A
224.9.8.10 - Групова адреса — multicast
29.109.22.135
*/30-/31 - broadcast мережі; */8 і менше - обмеження класу A
57.256.174.18
*/8 і менше - обмеження класу A, неможлива адреса – октет більше 255 
159.198.35.16
*/28 - /31 - адреса мережі; */16 і менше - обмеження класу B
25.240.128.10
*/31 - адреса мережі; */8 і менше - обмеження класу A
*/10 - /12 - broadcast мережі;

215.255.12.4
*/30 - /31 – адреса мережі; */24 і менше - обмеження класу C 

Завдання 3
Ваша організація має  17 підмережі, у кожній з яких 10 користувачів. Найближчим часом у Вас з'явиться ще 15 підмереж і кількість хост-вузлів у кожній з них збільшиться до 14. Вашій мережі надана мережна адреса 112.74.0.0. Яку маску підмережі необхідно встановити, щоб забезпечити підтримку даної конфігурації. Використовуючи розширений мережний префікс вкажіть адреси семи перших підмереж і хост-вузлів в другій підмережі, а також всі можливі адреси широкомовного розсилання. Визначте, яку максимальну конфігурацію може забезпечити дана маска. Представте структуру мережі та вкажіть адреси перших трьох підмереж і вузлів в кожній з них.
Розв’язок

112.74.0.0 = 01110000.01001010.0.0 . Адреса класу А, але поділ на підмережі доступний з 17 біта (префікс більше */16). Необхідно мати  мінімум 17+15=32 мереж по 14 хости кожен. Відповідно необхідно виділити принаймні 6 біт на мережі та 4 біт на хости. Це дозволяє обрати будь-який РМП між */22 та */28. Візьмемо РМП */28, маска відповідно 255.255.255.240.
Максимальна конфігурація - 4094 підмереж по 14 хост-вузлів
Підмережі:
112.75.128.0
112.75.64.0
112.75.192.0
112.75.32.0
112.75.160.0
112.75.96.0
112.75.224.0
Вузли мережі №2
112.75.64.1
112.75.64.2
112.75.64.3
112.75.64.4
112.75.64.5
112.75.64.6
112.75.64.7
Широкомовні адреси:
112.75.11111111.1111ХХХХ - всі підмережі
112.75.ХХХХХХХХ.ХХХХ1111 - широкомовна адреса підмережі
Структура:



Завдання 4
Створити наступну конфігурацію мережі, використовуючи маски змінної довжини. У кожній з підмереж може бути не більше 14 хост-вузлів. Визначити адреси перших трьох підмереж кожного рівня й перших трьох вузлів у кожній з них. Визначити адреси широкомовного розсилання для підмереж всіх рівнів і вузлів кожної підмережі. 
125.192. 0.0/13
                        
                                            1                  2         . . .                34
                                                                                                                      
                     1 . . .    16
                                                1. . .             64              1              . . .            31
Розв’язок
І)	Задана  ІР-адреса відноситься до класу A. За умовою довжина його префіксу – 13 біт. 
	Визначимо адреси перших трьох підмереж першого рівня та перших трьох вузлів у кожній із них, а також адреси широкомовного розсилання для підмереж всіх рівнів і вузлів кожної підмережі.
	Створення підмережі іншого рівня передбачає збільшення маски мережі на декілька біт. Маску даної мережі буде збільшено на  біта.  
Таким чином, значення цієї маски матиме вигляд   			       255.255.224.010 = 11111111.11111111.11100000.000000002.                                         Отже, довжина розширеного префіксу підмережі на І-ому рівні дорівнює 19 біта.

Адреси  перших трьох підмереж першого рівня
	1
	125.11000100.00000000.0/19
	125.196.0.0/19

	2
	125.11000010.00000000.0/19
	125.194.0.0/19

	3
	125. 11000110.00000000.0/19
	125.198.0.0/19



Адреси  перших трьох вузлів першої підмережі першого рівня
	1
	125.11000100.00010000.0/19
	125.196.16.0/19

	2
	125.11000100.00001000.0/19
	125.196.8.0/19

	3
	125.11000100.00011000.0/19
	125.196.24.0/19


Адреси  перших трьох вузлів другої підмережі першого рівня
	1
	125.11000010.00010000.0/19
	125.194.16.0/19

	2
	125.11000010.00001000.0/19
	125.194.8.0/19

	3
	125.11000010.00011000.0/19
	125.194.24.0/19



Адреси  перших трьох вузлів третьої підмережі першого рівня
	1
	125. 11000110.00010000.0/19
	125.198.16.0/19

	2
	125. 11000110.00001000.0/19
	125.198.8.0/19

	3
	125. 11000110.00011000.0/19
	125.198.24.0/19



Визначимо всі можливі адреси широкомовного розсилання.
	1

	Широкомовне розсилання на всі хост-вузли у всіх підмережах першого рівня

	
	125.11000111.11111111.11111111/19
	125.199.255.255/19

	2

	Широкомовне розсилання на всі підмережі першого рівня

	
	125.11000111.11100000.0/19
	125.199.224.0/19



ІІ) Беремо першу підмережу першого рівня. Довжина його префіксу - 19 біта.
	Визначимо адреси другого рівня перших трьох підмереж першої підмережі першого рівня та перших трьох вузлів у кожній із них, а також адреси широкомовного розсилання для підмереж всіх рівнів і вузлів кожної підмережі.
1)	Створення підмережі іншого рівня передбачає збільшення маски мережі на декілька біт. Маску даної мережі буде збільшено на  біта.  
Таким чином, значення цієї маски матиме вигляд   			       255.255.255.010 = 11111111.11111111.11111111.000000002.                                         Отже, довжина розширеного префіксу дорівнює 24 біта.
Адреси  перших трьох підмереж ІІ рівня першої підмережі І рівня
	1
	125.11000100.00010000.00000000/24
	125.196.16.0/24

	2
	125.11000100.00001000.00000000/24
	125.196.8.0/24

	3
	125.11000100.00011000.00000000/24
	125.196.24.0/24



Адреси  перших трьох вузлів першої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000100.00010000.10000000/24
	125.196.16.128/24

	2
	125.11000100.00010000.01000000/24
	125.196.16.64/24

	3
	125.11000100.00010000.11000000/24
	125.196.16.192/24



Адреси  перших трьох вузлів другої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000100.00001000.10000000/24
	125.196.8.128/24

	2
	125.11000100.00001000.01000000/24
	125.196.8.64/24

	3
	125.11000100.00001000.11000000/24
	125.196.8.192/24



Адреси  перших трьох вузлів третьої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000100.00011000.10000000/24
	125.196.24.128/24

	2
	125.11000100.00011000.01000000/24
	125.196.24.64/24

	3
	125.11000100.00011000.11000000/24
	125.196.24.192/24



Визначимо всі можливі адреси широкомовного розсилання.
	1

	Широкомовне розсилання на всі хост-вузли у всіх підмережах першого рівня

	
	125.11000100.00011111.11111111/24
	125.196.31.255/24

	2

	Широкомовне розсилання на всі підмережі першого рівня

	
	125.11000100.00011111.00000000/24
	125.196.31.0/24



ІІI) Беремо другу підмережу першого рівня. Довжина його префіксу - 19 біта.
	Визначимо адреси другого рівня перших трьох підмереж першої підмережі першого рівня та перших трьох вузлів у кожній із них, а також адреси широкомовного розсилання для підмереж всіх рівнів і вузлів кожної підмережі.
1)	Створення підмережі іншого рівня передбачає збільшення маски мережі на декілька біт. Маску даної мережі буде збільшено на  біта.  
Таким чином, значення цієї маски матиме вигляд   			       255.255.255.19210 = 11111111.11111111.11111111.110000002.                                         Отже, довжина розширеного префіксу дорівнює 26 біта.
Адреси  перших трьох підмереж ІІ рівня другої підмережі І рівня
	1
	125.11000010.00010000.00000000/26
	125.194.16.0/26

	2
	125.11000010.00001000.00000000/26
	125.194.8.0/26

	3
	125.11000010.00011000.00000000/26
	125.194.24.0/26



Адреси  перших трьох вузлів першої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000010.00010000.00100000/26
	125.194.16.32/26

	2
	125.11000010.00010000.00010000/26
	125.194.16.16/26

	3
	125.11000010.00010000.00110000/26
	125.194.16.48/26



Адреси  перших трьох вузлів другої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000010.00001000.00100000/26
	125.194.8.32/26

	2
	125.11000010.00001000.00010000/26
	125.194.8.16/26

	3
	125.11000010.00001000.00110000/26
	125.194.8.48/26



Адреси  перших трьох вузлів третьої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000010.00011000.00100000/26
	125.194.24.32/26

	2
	125.11000010.00011000.00010000/26
	125.194.24.16/26

	3
	125.11000010.00011000.00110000/26
	125.194.24.48/26



Визначимо всі можливі адреси широкомовного розсилання.
	1

	Широкомовне розсилання на всі хост-вузли у всіх підмережах першого рівня

	
	125.11000010.00011111.11111111/26
	125.194.31.255/26

	2

	Широкомовне розсилання на всі підмережі першого рівня

	
	125.11000010.00011111.11000000/26
	125.194.31.192/26




ІV) Беремо третю підмережу першого рівня. Довжина його префіксу - 19 біта.
	Визначимо адреси другого рівня перших трьох підмереж першої підмережі першого рівня та перших трьох вузлів у кожній із них, а також адреси широкомовного розсилання для підмереж всіх рівнів і вузлів кожної підмережі.
1)	Створення підмережі іншого рівня передбачає збільшення маски мережі на декілька біт. Маску даної мережі буде збільшено на  біта.  
Таким чином, значення цієї маски матиме вигляд   			       255.255.255.12810 = 11111111.11111111.11111111.100000002.                                         Отже, довжина розширеного префіксу дорівнює 25 біта.
Адреси  перших трьох підмереж ІІ рівня третьої підмережі І рівня
	1
	125.11000110.00010000.00000000/25
	125.198.16.0/25

	2
	125.11000110.00001000.00000000/25
	125.198.8.0/25

	3
	125.11000110.00011000.00000000/25
	125.198.24.0/25



Адреси  перших трьох вузлів першої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000110.00010000.01000000/25
	125.198.16.64/25

	2
	125.11000110.00010000.00100000/25
	125.198.16.32/25

	3
	125.11000110.00010000.01100000/25
	125.198.16.96/25



Адреси  перших трьох вузлів другої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000110.00001000.01000000/25
	125.198.8.64/25

	2
	125.11000110.00001000.00100000/25
	125.198.8.32/25

	3
	125.11000110.00001000.01100000/25
	125.198.8.96/25



Адреси  перших трьох вузлів третьої підмережі ІІ рівня вищезгаданої мережі
	1
	125.11000110.00011000.01000000/25
	125.198.24.64/25

	2
	125.11000110.00011000.00100000/25
	125.198.24.32/25

	3
	125.11000110.00011000.01100000/25
	125.198.24.96/25



Визначимо всі можливі адреси широкомовного розсилання.
	1

	Широкомовне розсилання на всі хост-вузли у всіх підмережах першого рівня

	
	125.11000110.00011111.11111111/25
	125.198.31.255/25

	2

	Широкомовне розсилання на всі підмережі першого рівня

	
	125.11000110.00011111.10000000/25
	125.198.31.128/25












Завдання 5
Покажіть алгоритм функціонування протоколу ARP у мережі наведеної конфігурації при передачі повідомлення з вузла B у вузол U  при відсутності  інформації про МАС-адреси модулів в ARP-таблицях.
[image: ]
Розв’язок
І етап
1) Формується широкомовний ARP запит з вузла B до всіх вузлів, що належать його сегменту М1. 
	МАС отримувача:
FF:FF:FF:FF:FF:FF
	МАС відправника: МАС ст. Е
	…
	Код Операції: 1
	МАС отримувача: 00:00:00:00:00:00
	ІР отримувача: ІР ст. К
	МАС відправника: МАС ст. Е
	ІР відправника: ІР ст. Е
	СRC



2) Кожен модуль сегменту аналізує отриманий кадр і з’ясовує, чи призначений цей запит для даного модуля.   
	МАС отримувача:
МАС ст. B
	МАС відправника: МАС М1 (р2)
	…
	Код Операції: 2
	МАС отримувача:  МАС ст. B
	ІР отримувача: ІР ст. B
	МАС відправника: МАС  М1 (р2)
	ІР відправника: ІР М1
	СRC



3)  Передача ІР-дейтаграми
	МАС отримувача:
МАС М1 (р2)
	МАС відправника:
МаС ст. B
	…
	Поле даних дейтаграми
	CRC



ІІ етап
1) Формується широкомовний ARP запит з вузла M1 (p3) до всіх вузлів. 
	МАС отримувача:
FF:FF:FF:FF:FF:FF
	МАС відправника: МАС М1 (р3)
	…
	Код Операції: 1
	МАС отримувача: 00:00:00:00:00:00
	ІР отримувача: ІР M4(p2)
	МАС відправника: МАС M1(p3)
	ІР відправника: ІР M1
	СRC



2) Кожен модуль сегменту аналізує отриманий кадр і з’ясовує, чи призначений цей запит для даного модуля.   
	МАС отримувача:
МАС M1(p1)
	МАС відправника: МАС М4 (р2)
	…
	Код Операції: 2
	МАС отримувача:  МАС M1(p3)
	ІР отримувача: ІР M1
	МАС відправника: МАС  М4 (р2)
	ІР відправника: ІР М4
	СRC



3)  Передача ІР-дейтаграми
	МАС отримувача:
МАС М4 (р2)
	МАС відправника:
МAC M1 (p3)
	…
	Поле даних дейтаграми
	CRC


ІІІ етап	
1) Формується широкомовний ARP запит з вузла M4 (p1) до всіх вузлів. 
	МАС отримувача:
FF:FF:FF:FF:FF:FF
	МАС відправника: МАС М4 (р1)
	…
	Код Операції: 1
	МАС отримувача: 00:00:00:00:00:00
	ІР отримувача: ІР ст. U
	МАС відправника: МАС M4(p1)
	ІР відправника: ІР M4
	СRC



2) Кожен модуль сегменту аналізує отриманий кадр і з’ясовує, чи призначений цей запит для даного модуля.   
	МАС отримувача:
МАС М4 (р1)
	МАС відправника: МАС  ст. U
	…
	Код Операції: 2
	МАС отримувача:  МАС М4 (р1)
	ІР отримувача: ІР M4
	МАС відправника: МАС  ст. U
	ІР відправника: ІР ст. U
	СRC



3)  Передача ІР-дейтаграми
	МАС отримувача:
МАС ст. U
	МАС відправника:
МAC M4 (p1)
	…
	Поле даних дейтаграми
	CRC
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