Самостійна робота
1.1. Ймовірнісний підхід


1.1.3. Повідомлення  з’являється з імовірністю . Знайти кількість інформації, яка міститься в повідомленні.
Розв’язання
Застосовуємо формула Шеннона:

Відповідь: 0,0068 біт.

1.2. Кількісний підхід
1.2.3. Визначити кількість інформації, яку містить книга, що складається з 912 сторінок, причому кожна сторінка містить 56 рядків по 43 символи у кожному.
Розв’язання
Знаходимо спочатку кількість символів, яка міститься на одній сторінці:

Далі знаходимо кількість символів, яка міститься на 912 сторінках:

Отже, загальна кількість символів 2196096. 1 символ кодується 1 байтом, тому

Відповідь: 2,2 МБ

2.1. Безумовна ентропія
2.1.3. Визначити максимум системи, яка складається з 6 елементів, кожен з яких може бути в одному з чотирьох станів рівноймовірно.
Розв’язання

Відповідь: 12 біт/стан

2.2. Умовна ентропія
2.2.3. Визначити умовну ентропію повідомлень, складених з алфавітів А та В, якщо ймовірності появи символів дорівнюють: рА=0,6; рВ=0,4. Умовні ймовірності переходів одного символа в інший дорівнюють р(В/А)=0,15; р(А/В)=0,1.
Розв’язання

Відповідь: 0,55374 біт/символ

2.3. Ентропія об’єднання двох джерел
2.3.3. Визначити ентропію H(X,Y) об’єднання двох джерел, якщо задано матрицю ймовірностей станів системи, яка об’єднує джерела X і Y: 
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Розв’язання
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Далі знаходимо умовні ймовірності:






Відповідь: 2,12 дв.одн.

3.1. Продуктивність дискретного джерела та швидкість передачі інформації
3.1.3. Нехай тривалість з’єднання з Інтернет з допомогою модема не перевищує 15 хв. Визначте максимальний розмір файла в КБ, який можна передати за час такого підключення, якщо модем передає дані зі швидкістю 64 Кбіт/с.
Розв’язання

Переведемо хвилини у секунди:

Тоді розмір файлу буде дорівнювати:

Відповідь: 7,2 КБ.

3.2. Характеристики дискретного сигналу
3.2.3. Визначити динамічний діапазон сигналу Fс, якщо потужність сигналу становить Рс=28,2 Вт, а потужність завад Рз=0,6 Вт.
Розв’язання
Динамічний діапазон сигналу розраховуємо за формулою:


Відповідь: 47

3.3. Характеристики каналу зв’язку
3.3.3. Кожне з 128 повідомлень з’являється з однаковою ймовірністю. Визначити пропускну здатність каналу, якщо на передачу одного повідомлення у середньому витрачається 0,1 с.
Розв’язання

Відповідь: 70 біт/с

3.4. Інформаційні втрати у дискретному каналі
3.4.3. Визначити інформаційні втрати в каналі зв’язку, описані наступною канальною матрицею: 


Розв’язання
Безумовні ймовірності джерела і приймача визначаємо як суму цифр відповідно до рядків і стовпчиків заданої матриці:
p(a1)=0,2, p(a2)=0,3, p(a3)=0,5
p(b1)=0,2, p(b2)=0,4, p(b3)=0,4
Обчислимо ентропію джерела повідомлень:

Обчислимо ентропію приймача:

Спільна ентропія джерела і приймача:

Обчислимо інформаційні втрати:

Відповідь: 1,8465 біт/с

4.1. Кодування цілих та дійсних чисел
4.1.3. Порівняти числа 11Е (у шістнадцятковій системі числення) і 87 (у вісімковій системі числення).
Розв’язання
11E16 = 1∙162+1∙161+14∙160 = 256+16+14 = 28610
878 – ТАКОГО ЧИСЛА НЕІСНУЄ В ЦІЙ СИСТЕМІ ЧИСЛЕННЯ.
Відповідь: порівняти неможливо

4.2. Кодування графічної інформації
4.2.3. Зображення на екрані монітора має роздільну здатність 1400х968. Визначити кількість пікселів цього зображення. Визначити обсяг відеопам’яті, необхідний для збереження цього зображення.
Розв’язання
Кількість пікселів:

Необхідний обсяг відеопам’яті:


Відповідь: 1355200 пікселів, 662 КБ

4.3. Кодування текстової інформації
4.3.3. Записати слово УКРАЇНА за допомогою системи кодування Windows-1251.
Розв’язання
211 202 208 192 175 205 192 
Відповідь: 211202208192175205192

4.4. Кодування мультимедійної інформації
4.4.3. Розрахувати обсяг стереоаудіофайла, тривалістю 20 с при 20-бітному кодуванні і частоті дискретизації 44,1 кГц.
Розв’язання

Відповідь: 2,2 МБ
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