                               Космос: по пути открытий
[bookmark: _GoBack]С незапамятных времен человечество волновал фундаментальный вопрос: что такое мироздание? Было оно создано или существовало вечно? Каково наше место во Вселенной? Теперь мы знаем, что Земля – всего лишь маленькая планета, вращающаяся вокруг звезды средних размеров, одной из сотен миллиардов звезд в галактике Млечный Путь, которая, в свою очередь, лишь одна из сотен миллиардов галактик во Вселенной. Вселенная имела начало, ее возраст – 13.8 миллиардов лет. А может, она тоже всего-навсего одна из миллиардов и миллиардов параллельных вселенных? Что ждет ее в будущем? Кажется, чем больше мы о ней узнаем, тем меньше ее понимаем.
Красное смещение
Долгое время космос рассматривали как незыблемое творение, дремлющее в вековечном покое. Но в 1929 году американский астроном Эдвин Хаббл увидел, что в реальности все наоборот. То, что ему удалось обнаружить, в какой-то мере походило на затихание гудка мчащегося вдаль поезда. Спектр удаленных галактик был сильно смещен в сторону низкочастотных красных волн, и это показывало, что они от нас удаляются. Чем дальше галактика, тем она «краснее»; чем дальше поезд, тем ниже звук его сигнала. При этом длина волн зависит и от скорости источника. Расширение Вселенной стало важным аргументом в пользу теории Большого взрыва, с которой в то время многие исследователи не соглашались, часто по идеологическим причинам.
Реликтовое излучение
В 40-х годах советский ученый-эмигрант Георгий Гамов выдвинул вроде бы очевидное предположение: возникнув из взрыва, новорожденная Вселенная была раскалена до невообразимо высоких температур. В 60-х Арно Пензиас и Роберт Вильсон, тестируя сверхчувствительный микроволновый детектор, обратили внимание на странный непрерывный шум. Он не менялся в зависимости от внешних условий, и, скорее всего, его источник находился очень далеко в космосе. В работах коллег Пензиас и Вильсон нашли теоретическую аргументацию в пользу того, что остывшее излучение Большого взрыва можно обнаружить в виде микроволнового фона. Оказалось, они случайно открыли это самое реликтовое излучение, за что в 1978 году получили Нобелевскую премию.
Плоская Вселенная
Древние греки представляли космос в форме шара, самой совершенной из существующих фигур. Многие варианты его конфигурации, предложенные к XX веку, походили на чистую игру фантазии. Одни представляли Вселенную похожей на седло, другие – на бублик, третьи – на кристалл. В наше время исследователи, похоже, склоняются к тому, что она плоская и бесконечная. Во всяком случае, многие свойства упомянутого выше микроволнового излучения отвечают прогнозам для такой модели. То есть, как и предполагала общая теория относительности, все объекты во Вселенной создают искривления пространства-времени, которое само по себе плоско. Разумеется, это верно только для чрезвычайно крупных масштабов, где можно пренебречь даже галактиками.
Черные дыры
Гипотезу о так называемых «темных звездах» выдвинул английский натурфилософ Джон Мичелл еще в конце XVIII века. Звучала она столь абсурдно, что отрицал ее даже Эйнштейн. Строго говоря, черная дыра – пустое место. Погибшая звезда, сжавшаяся в бесконечно малую и сверхмассивную точку, так что ее притяжение не в силах преодолеть даже свет. Сингулярность, таящаяся в сердце черной дыры, во много раз меньше любой элементарной частицы. Однако воздействие ее гравитации на окружающие объекты не заметить нельзя. В центре Млечного Пути находиться дыра в 4.3 миллиона раз тяжелее Солнца. Но вряд ли она съест нашу галактику на обед: звезды вращаются вокруг нее точно так, как планеты – вокруг своих звезд. А до 90% материи, приблизившись к черной дыре, из-за вращения и трения получает достаточное ускорение, чтобы отлететь прочь и не упасть в сингулярность. 
Квазары
Другие объекты, над происхождением которых наука долго ломала голову – это квазары. В противовес черным дырам, они излучают огромное количество радиоволн и  очень яркие, их светимость превосходит светимость целых галактик. Расстояние до самого отдаленного из них составляет 13 миллиардов световых лет. Не следует забывать, что мы видим его таким, каким он был 13 миллиардов лет назад, и получается, квазары – одни из старейших объектов во Вселенной. Их отличия от обычных звезд были установлены в начале 60-х., но никто не мог объяснить, чем являются эти квази-звезды. Противоположности, как ни странно, легко объединяются. Вероятно, квазар – та же черная дыра, которая активно поглощает материю в ядре зарождающейся галактики, а свечение исходит от столкновений частиц.
Темная материя
Что космос наполнен не только звездами, галактиками и черными дырами, доказали проведенные в 1933 году вычисления швейцарского астронома Фрица Цвикки. Измерив скорость, с которой вращаются галактики вокруг центра скопления Волос Вероники, Цвикки понял: общая масса их недостаточна, чтобы скопление держалось вместе за счет гравитации. Если галактики за миллиарды лет не разлетелись в разные стороны, значит, их удерживало что-то, незаметное глазу, но обладающее притяжением. Это таинственное «что-то» он назвал темной материей. Обнаружить ее присутствие, так же как существование черных дыр, можно лишь косвенно. Образно говоря, темная материя – вроде каркаса или клея, который с первых моментов после Большого взрыва стягивал частички видимой материи, не давая им рассыпаться, как пыль.
Темная энергия
Чем дальше исследователи проникали в глубины Вселенной, тем больше темных пятен и тайн вставало на их пути. В 1998 году две независимые группы астрономов пришли к выводу, что скорость расширения Вселенной растет. Было уже известно, что темная материя связывает галактики вместе, и ей следовало бы со временем замедлить расширение. Однако по непонятной причине Вселенная разгонялась все быстрее. Неведомой субстанции, приводящей ее в движение, дали имя темной энергии. «Темные силы» космоса, материя и энергия, действуют в противоположных направлениях. Выявить их не под силу ни одному детектору, и они представляют собой величайшую загадку современной космологии.
Реки на Марсе
Не только далекие рубежи Вселенной изобилуют неожиданностями. Наша родная Солнечная система тоже не перестает преподносить сюрпризы. Один из последних – видимые на снимках Марса узоры, которые напоминали текущую жидкость. Изучив их методом спектрального анализа, в сентябре 2015 года ученые НАСА ошеломили мир заявлением, что на красной от ржавчины планете текут сезонные ручьи из гидратированных перхлоратов, иначе говоря – солей, связанных с водой. Предполагают, что жидкость может подниматься из подземных источников или ледников, либо конденсироваться из разреженной атмосферы. Возможно, где-то в недрах планеты даже сохранились запасы пресной воды.
