
Домашнее задание № 1

Расчета показателей деформации и параметров очага деформации при прокатке полосы (из таблицы 2.2)
Условия прокатки

	№ варианта
	
Диаметр валков , мм
	Размеры заготовки, мм
	
Величи-на обжатия, , мм
	
 Величина уширения, , мм
	Марка стали
	Температура металла, °С
	Скорость прокатки, м/с
	Коэффициент трения , f у

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	

	

	
	
	
	
	
	

	2
	680
	20
	485
	10500
	9
	4,3
	Ст20
	1150
	3,5
	0,29



	Параметр
	Обозначение
	Расчетная 
формула
	Исходное и расчетное значение

	Исходные данные:

	Радиус валков, мм
	

	

	


	Толщина (высота) полосы до прокатки, мм
	

	-
	20

	Ширина полосы до прокатки, мм
	

	-
	485

	Длина полосы до прокатки, мм
	

	-
	10500

	Абсолютное обжатие, мм
	

	-
	9

	Абсолютное уширение, мм
	

	-
	4,3


Расчетные данные:
	Параметр
	Обозначение
	Расчетная 
формула
	Исходное и расчетное значение

	Условное относительное обжатие
	

	

	


	Толщина полосы после прокатки, мм
	

	

	



	Истинное относительное обжатие
	

	

	


	Коэффициент обжатия
	

	

	


	Средняя толщина полосы, мм
	

	

	


	
	
	

	


	
	
	

	


	Ширина полосы после прокатки, мм
	

	

	


	Истинное относительное уширение
	

	

	


	Условное относительное уширение
	

	

	


	Коэффициент уширения 
	

	

	


	Показатель уширения
	

	

	


	Коэффициент вытяжки

	

	

	


	Длина полосы после прокатки, мм
	

	

	


	Абсолютное удлинение, мм
	

	

	


	Истинное относительное удлинение
	

	

	


	Условное относительное удлинение
	

	

	


	
Произведение коэффициентов 
	1,0
	

	



	Сумма истинных относительных деформаций
	0
	

	с помощью программы эксель:


на калькуляторе при округлении до 4 знаков после запятой:



	Угол контакта полосы с валками, рад
	

	

	


	Начальный угол захвата полосы валками, рад
	

	

	


	Длина очага деформации, мм
	

	

	


	Площадь контактной поверхности полосы с валком, мм2
	

	

	


	Фактор формы
	

	

	












Расчета коэффициента напряженного состояния, среднего контактного нормального  напряжения   и  силы прокатки .

	Параметр
	Обозначение
	Расчетная формула
	Исходное и расчетное значение

	Исходные данные:

	Радиус валка, мм
	

	-
	


	Толщина полосы до прокатки, мм
	

	-
	20

	Ширина полосы до прокатки, мм
	

	-
	485

	Толщина полосы после прокатки, мм
	

	-
	11

	Ширина полосы после прокатки, мм
	

	-
	489,3

	Скорость прокатки, м/с
	

	-
	3,5

	Средняя температура металла в очаге деформации, °С
	

	-
	1150

	Коэффициент трения при установившемся процессе прокатки
	

	-
	0,290

	Базовое значение напряжения текучести стали Ст 20 (Ст 10), Н/мм2
	

	




Значения  и коэффициентов ,, ,  определяются по табл. A.1
	87,6

	



Коэффициенты , , ,  для стали Ст15Х13
	

	
	0,934

	
	

	
	0,125

	
	

	
	0,266

	
	

	
	2,46



	Расчетные данные:

	Абсолютное обжатие полосы, мм
	

	

	


	Относительное обжатие полосы
	

	

	


	Среднее значение относительного обжатия
	

	

	


	Средняя толщина полосы в очаге деформации, мм
	

	

	


	Длина очага деформации, мм
	

	

	


	Фактор формы
	

	-
	


	Показатель внеконтактной утяжки полосы
	

	
Определяется по графической зависимости (рис. А.1) при 
	0,95

	Длина очага деформации с учетом высотной утяжки полосы, мм
	

	

	


	Фактор формы с учетом внеконтактной высотной утяжки полосы
	

	-
	


	Средняя скорость деформации, с-1
	

	

	


	Среднее значение напряжения текучести, Н/мм2
	

	

	


	Средняя ширина полосы, мм
	

	

	


	Угол контакта полосы с валком, рад
	

	

	


	Относительная ширина полосы
	

	-
	
(полоса широкая)

	Коэффициент Лоде при прокатке узких полос
	

	

	


	
Коэффициент, учитывающий влияние ширины полосы на
	

	

	


	
Результаты расчета  с применением формулы В.М. Луговского

	Коэффициент напряженного состояния
	

	

	


	Среднее контактное нормальное напряжение, Н/мм2
	

	

	


	Сила прокатки, МН
	

	

	


	
Результаты расчета  с применением формулы А.И. Целикова, В.В. Смирнова

	Коэффициент напряженного состояния
	

	

	


	Среднее контактное нормальное напряжение, Н/мм2
	

	

	


	Сила прокатки, МН
	

	

	


	Отклонения между расчетами 
	5,93%



Из полученных видно, что результаты расчета пσ,среднего контактного нормального напряжения рсри силы Р с применением формул В.М. Луговского и А.И. Целикова, В.С. Смирнова отличаются примерно на 5,93 %.
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