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ВВЕДЕНИЕ
Происходящие в украинской экономике трансформационные процессы столь глубоки и многогранны, что вне характеристики их возможных трендов принятие большинства управленческих решений чревато тяжелыми негативными последствиями. Поэтому важнейшей функцией органов исполнительной власти является прогнозирование социально-экономического развития. Эффективная реализация этой функции может содействовать достижению экономического роста и повышению уровня жизни населения. Причем успех во многом зависит от технологии прогнозирования социально-экономической деятельности на уровне субъектов Украины. 
На современном этапе развития экономики особая роль выделяется производству. Начинает развиваться промышленность, появляются новые производственные предприятия, которые производят новые товары, не производимые раннее. Перед производителем уже не стоит вопрос что производить, так как на него он уже ответил. Вопрос стоит о том сколько производить.
Процесс управления предприятием представляет собой непрерывную разработку управленческих решений и применение их на практике. От эффективности разработки этих решений в значительной степени зависит успех дела. И прежде чем начинать какое-либо дело, необходимо определить цель своих действий. В процессе производства руководителям предприятия очень часто приходится сталкиваться с критическими проблемами, и от того, на сколько оптимально принятое  решение, будет зависеть конечный финансовый результат деятельности предприятия.

Потребность в решении возникает только при наличии проблемы, которая в общем  виде  характеризуется двумя состояниями – заданным и фактическим, и именно прогнозирование будет отправной точкой в процессе принятия управленческого решения. Рассогласование между этими состояниями предопределяет необходимость выработки – управленческого решения и контроля за его реализацией.

Современный специалист должен освоить некоторые приемы прогнозирования и научиться применять их на практике. Существует несколько методов прогнозирования. Прогнозы объема продаж с помощью экспертов могут быть получены в одной из трех форм:

· точечного прогноза;

· интервального прогноза;

· прогноза распределения вероятностей.

Объект исследования – предприятие ООО «UBC Cool». 
Предметом исследования является построение прогноза объемов выпуска продукции.

Целью данной работы является разработка математической модели для прогнозирования объемов выпуска холодильного оборудования.
Метод представленный в данной работе – экстраполяционный метод, применяется при краткосрочном прогнозировании. Метод экстраполяции заключается в приложении определенной для базисного периода тенденции развития экономического процесса к прогнозируемому периоду, он основывается на сохранении в будущем сложившихся условий развития процесса. При использовании этого метода необходимо иметь информацию об устойчивости тенденций развития объекта за срок, в 2 – 3 раза превышающий срок прогнозирования. Длительная тенденция изменения экономических показателей называется трендом. Последовательность действий при экстраполировании:
· четкое определение задачи, выдвижение гипотез о возможном развитии прогнозируемого объекта, рассмотрение факторов, стимулирующих или препятствующих развитию данного объекта, определение необходимой экстраполяции и ее допустимой дальности;
· выбор системы параметров, унификация различных единиц измерения, относящихся к каждому параметру в отдельности;
· сбор и систематизация данных, проверка их однородности и сопоставимости;
· выявление тенденций или симптомов изменения изучаемых величин в ходе статистического анализа и непосредственной экстраполяции данных.

Прогнозирование является одним из самых важных критериев для принятия решения о дальнейшей работе предприятия. Основная задача заключается в разработке модели для прогнозирования объемов выпуска холодильного оборудования.

Так в данной работе на основе анализа технико-экономических показателей финансово-хозяйственной деятельности ООО «UBC Cool» планируется изучить ряд вопросов, таких как:

· описание организационной структуры управления предприятием;

· описание предоставляемых услуг;

· описание конкурентов;

· анализ финансовых показателей предприятия на основе баланса и отчёта о финансовых результатах;

· анализ уровня автоматизации решения экономических задач управления деятельностью;

· характеристика предметной области, которая является объектом дальнейших исследований;

· обоснование методики решения поставленной задачи;

· теоретический обзор литературных источников.

На основании проведенных исследований предусмотрена разработка экономико-математической модели прогнозирования объемов выпуска продукции.

1 АНАЛИЗ ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ И ОБОСНОВАНИЕ РАЗРАБОТКИ

1.1 Характеристика организации
Компания UBC Cool основана в 2007 году. С момента своего создания входит в состав холдинга UBC Group. Специализируется на выпуске над- и подстоечных охладителей проточного, сухого и термоэлектрического типа, а также – индустриальных холодильных шкафов и витрин. Качественные и производственные параметры производимой холодильной техники UBC Cool полностью соответствуют всему комплексу мировых требований и стандартов. В мировом рейтинге производителей пивных охладителей UBC Cool занимает первое место. На сегодня главная цель UBC Cool – стать мировым производителем №1 холодильной техники для пищевой промышленности. На предприятии сконцентрирован высочайший интеллектуальный потенциал. 

Решая кадровую проблему высококвалифицированных кадров, компания поддерживает прочные связи с ведущими вузами, работающими в области холодильных технологий, на «UBC Cool» постоянно проходят практику наиболее перспективные выпускники этих заведений. UBC Cool активно сотрудничает с «Одесской академией холода», Севастопольским приборостроительным институтом и Харьковским политехническим институтом, которые проводят тестирование своих студентов для предоставления им права практики на заводе компании. Лучшие из отобранных могут остаться работать на производстве.
К своим специалистам руководство предприятия предъявляет максимально высокие требования. Главным из них является дисциплина и профессионализм. Высшее образование – обязательное условие при приеме на работу. 

Мощнейшую синергетическую пару с высоким интеллектуальным потенциалом предприятия создает производство «UBC Cool», на котором сосредоточен высочайший технологический потенциал. В цехах завода размещается только наисовременнейшее оборудование. Уникальное сочетание интеллекта с импортными технологиями производства и сборки дало возможность UBC Cool создать пивной охладитель, превосходящий зарубежные аналоги по качеству и цене.
Качество продукции «UBC Cool» признано на мировом рынке. На предприятии гордятся наличием ISO 14000, являющийся самым жестким стандартом сертификации по управлению и организации производства. Всего UBC Cool уже сертифицирован более чем в 40 странах мира, а среди его сертификатов есть TUF, IEC, ISO 9001 – 2000, UL, а также сертификаты, соответствующие российским, украинским, казахським, польським стандартам.
Важной особенностью «UBC Cool» является акцентирование на рынках:

· оборудование для поточного охлаждения напитков;

· ICMS ( холодильно-морозильного мерчендайзинга продуктов);
· специальных проектов по созданию и разработке специализированных холодильных систем для охлаждения как самого продукта так и сопровождающих его узлов и материалов.

Кроме этого предприятие акцентирует внимание на изготовлении специальных промышленных систем дополнительного охлаждения, использующих в качестве хладагента гликоль. Подобные мощные системы широко применяются в мире для промышленного охлаждения как продуктов так и специального оборудования.

Поиск лучших комплектующих и работу с поставщиками предприятие ведет практически по всему миру: около 80% всех комплектующих UBC Cool закупает за рубежом. На предприятии используются узлы ведущих европейских производителей :конденсаторы фирмы «LU VE Contardo» (Италия), ветиляторы «Elco» (Италия) и т. д. Эти комплектующие обеспечивают высокое качество оборудования, а невысокая стоимость ручного труда позволила охладителям торговой марки «UBC Cool» потеснить иностранных конкурентов и выйти на первое место в мире.
На сегодня покупателями холодильной техники UBC Cool является более 600 компаний. Всем им без исключения предприятие предлагает широкий ассортимент продукции, гарантируя высокое качество и доступные цены. Качество производимой техники строго контролируется как на каждом отдельном этапе производства, так и после сборки изделия.

Сегодня предприятие осуществляет поставку своих охладителей в Италию, Швецию, Испанию, Канаду, Польшу, Болгарию, Германию, Францию и др. В рамках СНГ продукция под торговой маркой UBC Cool реализуется на территории России, Казахстана, Беларуси, Молдовы, а также – Армении и Грузии.

Охладители «UBC Cool» сертифицированы известной компанией «InBev», как изделия, полностью соответствующие ее стандартам. При своем полном соответствии стандантизированым требованиям «InBev» охладители UBC Group значительно дешевле  зарубежных аналогов. 
Клиентами компании являются компании «ВВН», «InBev», «Heineken», «Efes Pilsner», «Очаково», «Балтика», «Оболонь», Донецкая пивная группа.

Конкурентами «UBC Cool» являются такие фирмы как «Алтис»  «IMI Cornelius», ООО «Тандем+».

1.1.1 Юридический статус и общие правила осуществления финансово-хозяйственной деятельности ООО «UBC Cool»
Общество с ограниченной ответственностью ООО «UBC Cool» создано в соответствии с Законом Украины «О хозяйственных обществах» путем объединения вкладов юридических лиц – учредителей Общества – на основании Учредительного договора.

Исходя из этого, Общество является юридическим лицом, которое имеет самостоятельный баланс, расчётный и валютный счета в банковских учреждениях, печать, угловой штамп, штампы и печати отдельных подразделений, служб, отделов, фирменные бланки с собственным наименованием, а также знаки для товаров и услуг. Имущество Общества состоит из основных фондов и оборотных средств, а также из материальных и нематериальных ценностей, стоимость которых отражена в балансе Общества. Общество является субъектом права коллективной собственности. Общество осуществляет право владения, пользования и распоряжения объектами права собственности в соответствии с действующим законодательством для достижения целей предусмотренных данным Уставом.

Прекращение деятельности Общества происходит путём его реорганизации или ликвидации и по решению Сборов Участников Общества. При реорганизации Общества вся совокупность прав и обязанностей Общества переходит к его правопреемникам. Ликвидация Общества производится ликвидационной комиссией, назначенной Сборами Участников, судом или арбитражным судом. С момента назначения ликвидационной комиссии все полномочия по управлению Обществом переходят к ней. В её обязанности входит оценка имущества Общества, выявление дебиторов и кредиторов Общества и расчёт с ними, а также обязательное опубликование в прессе информации о будущей ликвидации Общества. Общество считается реорганизованным или ликвидированным с момента его исключения из реестра государственной регистрации.

1.1.2 Органы управления и контроля ООО»UBC Cool»
В общем виде контур управления UBC Cool представлен на рисунке 1.1.

Основными органами управления и контроля Общества являются:

· Сборы Участников;

· Дирекция Общества (директор и его заместители);

· Ревизионная комиссия.
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Рисунок 1.1 – Контур управления ООО «UBC Cool»

Высшим органом управления Общества являются Сборы Участников. Участник имеет право передать свои полномочия на Сборах другому Участнику или представителю другого Участника. Количество голосов Участников на Сборах пропорционально размеру их долей в Уставном фонде. 

В компетенцию Сборов Участников входят:

· определение основных направлений деятельности Общества и утверждение его планов и отчётов об их выполнении;

· внесение изменений в Устав Общества;

· выборы (назначение) или отзыв Дирекции Общества, Ревизионной Комиссии;

· утверждение годовых результатов деятельности Общества, отчётов и выводов Ревизионной Комиссии, порядка распределения прибыли и покрытия убытков;

· создание, реорганизация и ликвидация дочерних предприятий, филиалов и представительств, учреждение их уставов и представительств;

· принятие решений о привлечении к имущественной ответственности должностных лиц органов управления Обществом; 

· решение вопроса о приобретении Обществом доли участника;

· определение размера, формы и порядка внесения Участниками дополнительных вложений;

· исключение Участника из Общества (путём голосования простым большинством голосов).

Собрание участников признается полномочным, если на нем присутствуют участники, которые владеют в совокупности более чем 60% голосов, а по вопросам, которые требуют единогласия – все участники. Сборы Участников Общества могут быть очередными (не реже одного раза в год) и внеочередными. Внеочередные Сборы Участников созываются Президентом Общества, а также по требованию Участников, у которых имеется не менее 20% голосов.

Сборы Участников избирают Президента Общества, который является высшим должностным лицом Общества. Президент Общества имеет право подписи всех документов и соглашений, за исключением финансовых. Президент имеет право накладывать «вето» на все решения Дирекции Общества с последующим вынесением их на рассмотрение Общих Сборов.

Исполнительным органом Общества является Дирекция Общества, которая состоит из Директора. Дирекция выбирается (назначается) на Сборах Участников и действует в рамках компетенции и прав, установленных Уставом и решениями Сборов Участников.

Директор Общества решает вопросы текущей деятельности Общества:

· заключение договоров, связанных с деятельностью Общества;

· определение условий труда должностных лиц Общества, его дочерних предприятий, филиалов и представительств;

· наём и увольнение работников в соответствии с действующим законодательством Украины о труде;
· самостоятельное установление цены на товары и услуги Общества;

· утверждение правил внутреннего распорядка и другие внутренние документы Общества, определять организационную структуру Общества;

· открытие от имени общества счета в банках и кредитных учреждениях;

· от имени Общества покупать и продавать товары и услуги за наличный и безналичный расчет;

· получение для Общества имущество и денежные средства;

· получение корреспонденцию для общества;

· исполнение всех действий, необходимых для управления текущими делами Общества;

· издание приказов, распоряжений, связанных с текущей деятельностью Общества и трудовыми отношениями с работниками;

· утверждение внутренних актов, касающиеся текущей деятельности Общества;
· утверждение должностных инструкций;

· заключение коллективных трудовых договоров, обеспечение его разработки, подготовки и согласования;

· издание письменных и устных указаний, которые являются обязательными для всех работников Общества и т.д.;

В компетенцию Ревизионной Комиссии входит проверка годового отчёта и баланса Общества, а также другие вопросы, связанные с контролем финансово-хозяйственной деятельности Общества. 

1.1.3 Автоматизация документооборота в ООО «UBC Cool»
1С:Бухгалтерия 7.7 предназначена для учета наличия и движения средств предприятия. Она может использоваться как автономно, так и совместно с другими компонентами "1С:Предприятия". Программа полностью может быть настроена на любые изменения законодательства и формы учета. Поэтому 1С:Бухгалтерия успешно используется на самых различных предприятиях, в бюджетных учреждениях, СП, на заводах, фабриках, в министерствах. 
1С:Бухгалтерия позволяет автоматизировать ведение всех разделов бухгалтерского учета, таких как:
· операции по банку и кассе; 
· основные средства и нематериальные активы; 
· материалы и МБП;
· товары и услуги; 
· учет производства продукции и себестоимости; 
· учет валютных операций; 
· взаиморасчеты с дебиторами, кредиторами; 
· взаиморасчеты с подотчетными лицами; 
· расчеты по заработной плате; 
· расчеты с бюджетом; 
· любые другие разделы учета; 

1.1.4 Технико-экономический анализ деятельности UBC Cool 
В соответствии с Уставом Общество осуществляет учёт результатов работы. Ведёт оперативный, бухгалтерский и статистический учёт согласно норм, действующих в Украине. Организация документооборота в Обществе устанавливается Директором Общества. Ответственность за состояние учёта и отчётности в Обществе возлагается на Директора Общества. Общество и его должностные лица несут установленную законодательством ответственность за достоверность помещённых в годовом отчёте и балансе данных. Показатели баланса ООО «UBC Cool» за 1 год приведены в таблице 1.1.
Таблица 1.1 – Баланс UBC Cool
	Активы
	Код

строки
	Значения показателей 

	
	
	квартал
	полугодие
	9 мес.
	2007

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	I. Необоротные активы
	

	Нематериальные активы:
	
	-
	-
	-
	-

	Остаточная стоимость
	010
	-
	-
	-
	-

	Первичная стоимость
	011
	-
	-
	-
	-

	Накопленная амортизация
	012
	-
	-
	-
	-

	Незавершённое строительство
	020
	-
	-
	-
	-

	Основные средства:
	

	Остаточная стоимость
	030
	41,5
	36,0
	31,3
	

	Первичная стоимость
	031
	61,1
	61,1
	61,1
	

	Износ
	032
	(19,6)
	(25,1)
	(29,8)
	

	Долгосрочные финансовые инвестиции:
	

	которые публикуются по методу участия в капитале других предприятий
	040
	-
	-
	-
	-

	другие финансовые инвестиции
	045
	-
	-
	-
	

	Долгосрочная дебиторская задолженность
	050
	-
	-
	-
	-

	Отсроченные налоговые активы
	060
	-
	-
	-
	-

	Другие необоротные активы
	065
	-
	-
	-
	-

	Гудвил 
	070
	-
	-
	-
	-

	Всего по разделу I
	080
	41,5
	36,0
	31,3
	

	II. Оборотные активы
	


Продолжение таблицы 1.1

	Актив
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	квартал
	полугодие
	9 мес.
	год

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Запасы:
	

	производственные запасы
	100
	0,1
	0,1
	0,1
	-

	животные на выращивании и откармливании
	110
	-
	-
	-
	-

	незавершённое производство
	120
	-
	-
	-
	-

	готовая продукция
	130
	-
	-
	-
	-

	товары
	140
	58,5
	86,7
	595,3
	-

	Векселя полученные
	150
	-
	-
	-
	-

	Дебиторская задолженность за товары, работы, услуги:
	

	чистая реализационная стоимость
	160
	8679,6
	11043,8
	7845,5
	

	первичная стоимость
	161
	8679,6
	11043,8
	7845,5
	

	резерв сомнительных долгов
	162
	-
	-
	-
	-

	Дебиторская задолженность по расчётам
	

	с бюджетом
	170
	-
	5,3
	131,0
	-

	по выданным авансам
	180
	14504,0
	3037,7
	786,5
	-

	из начисленных доходов
	190
	-
	-
	-
	-

	из внутренних расчётов
	200
	-
	-
	-
	-

	Другая текущая дебиторская задолженность
	210
	-
	2,4
	0,2
	-

	Текущие финансовые инвестиции
	220
	-
	-
	-
	-

	Денежные средства и их эквиваленты:
	

	в национальной валюте
	230
	23,5
	74,7
	112,2
	

	в иностранной валюте
	240
	-
	-
	-
	-

	Другие оборотные активы
	250
	2369,3
	350,1
	3,2
	-

	Всего по разделу II
	260
	25635,0
	14600,8
	9474,0
	

	III. Затраты будущих периодов
	270
	-
	-
	-
	


Продолжение таблицы 1.1

	Актив
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	квартал
	полугодие
	9 мес.
	год

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	БАЛАНС
	280
	25676,5
	14636,8
	9505,3
	

	Пассив
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	квартал
	полугодие
	9 мес.
	год

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	I. Собственный капитал
	

	Уставной капитал
	300
	37,5
	37,5
	37,5
	

	Паевой капитал
	310
	-
	-
	-
	-

	Дополнительный вложенный капитал
	320
	-
	-
	-
	-

	Другой дополнительный капитал
	330
	-
	-
	-
	-

	Резервный капитал
	340
	-
	-
	-
	-

	Нераспределённая прибыль (непокрытый убыток)
	350
	36,9
	443,3
	422,0
	

	Неоплаченный капитал
	360
	(37,5)
	(37,5)
	-
	-

	Извлечённый капитал
	370
	-
	-
	-
	-

	Всего по разделу I
	380
	36,9
	443,3
	459,5
	

	II. Обеспечение последующих затрат и платежей
	

	Обеспечение выплат персоналу
	400
	-
	-
	-
	-

	Другие обеспечения
	410
	-
	-
	-
	-

	Целевое финансирование
	420
	-
	-
	-
	-

	Всего по разделу II
	430
	-
	-
	-
	-

	III. Долгосрочные обязательства
	

	Долгосрочные кредиты банков
	440
	-
	-
	-
	-

	Другие долгосрочные финансовые обязательства
	450
	-
	-
	
	

	Отсроченные налоговые обязательства
	460
	-
	-
	-
	-


Продолжение таблицы 1.1

	Пассив
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	квартал
	полугодие
	9 мес.
	год

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Другие долгосрочные обязательства
	470
	-
	-
	-
	-

	Всего по разделу III
	480
	-
	-
	-
	-

	IV. Текущие обязательства
	

	Краткосрочные кредиты банков
	500
	-
	-
	-
	-

	Текущая задолженность по долгосрочным обязательствам
	510
	-
	-
	-
	-

	Векселя выданные
	520
	-
	-
	-
	-

	Кредиторская задолженность за товары, работы, услуги
	530
	9082,8
	11643,2
	8904,6
	

	Текущие обязательства по расчётам:
	

	по авансам полученным
	540
	14206,4
	2090,3
	18,4
	-

	с бюджетом 
	550
	5,9
	2,7
	18,3
	

	по внебюджетным платежам
	560
	-
	-
	-
	-

	по страхованию
	570
	-
	-
	1,8
	

	по оплате труда
	580
	4,9
	-
	-0,2
	

	с участниками
	590
	-
	-
	-
	-

	из внутренних расчётов
	600
	-
	-
	-
	-

	Другие текущие обязательства
	610
	2339,6
	457,3
	104,7
	-

	Всего по разделу IV
	620
	25639,6
	14636,8
	9045,8
	

	V. Доходы будущих периодов
	630
	-
	-
	-
	-

	БАЛАНС
	640
	25676,5
	14636,8
	9505,3
	


Отчёт о финансовых результатах UBC Cool за 1 год представлен в таблице 1.2.

Таблица 1.2 – Отчёт о финансовых результатах UBC Cool
	I. Финансовые результаты

	Статья
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	квартал
	полугодие
	9 мес.
	год

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Доход (выручка) от реализации продукции (товаров, работ, услуг)
	010
	23403,2
	57982,4
	70284,2
	66,3

	Налог на добавленную стоимость
	015
	(3900,5)
	(9663,7)
	(11714,0)
	0

	Акцизный сбор
	020
	-
	-
	-
	0

	
	025
	-
	-
	-
	0

	Другие вычеты из дохода
	030
	-
	-
	(45,5)
	0

	Чистый доход (выручка) от реализации продукции (товаров, работ, услуг)
	035
	19502,7
	48318,7
	58525,7
	66,3

	Себестоимость реализованной продукции (товаров, работ, услуг)
	040
	(19455,0)
	(47710,3)
	(57882,0)
	0

	Валовой:
	

	прибыль
	050
	47,7
	608,4
	643,7
	66,3

	убыток
	055
	-
	-
	-
	0

	Другие операционные доходы
	060
	-
	-
	42,1
	0

	Административные затраты
	070
	(33,6)
	(77,7)
	(123,3)
	(66,4)

	Затрат на сбыт
	080
	(27,2)
	(56,0)
	(82,6)
	

	Другие операционные затраты
	090
	-
	(54,5))
	(54,6)
	(0,1)

	Финансовые результаты от операционной деятельности:
	

	прибыль
	100
	-
	420,2
	425,3
	0

	убыток
	105
	(13,1)
	-
	-
	(0,2)

	Доход от участия в капитале
	110
	-
	-
	-
	0

	Другие финансовые доходы
	120
	-
	-
	-
	0

	Другие доходы
	130
	-
	-
	-
	0

	Финансовые потери
	140
	-
	-
	-
	0

	Потери от участия в капитале
	150
	-
	-
	-
	0


Продолжение таблицы 1.2
	Статья
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	2003
	2004
	2005
	2006

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Другие затраты
	160
	-
	-
	0
	0

	Финансовые результаты от обычной деятельности до налогообложения:
	

	прибыль
	170
	-
	420,2
	0,3
	0

	убыток
	175
	(13,1)
	-
	
	(0,2)

	Налог на прибыль от обычной деятельности
	180
	(5,0)
	(31,9)
	0,7
	0,9

	Финансовые результаты от обычной деятельности:
	

	прибыль
	190
	-
	388,3
	0
	0

	убыток
	195
	(18,1)
	
	0,4
	(1,1)

	Непредвиденные:
	

	доходы
	200
	-
	-
	0
	0

	затраты
	205
	-
	-
	0
	0

	Налоги с непредвиденной прибыли
	210
	-
	-
	0
	0

	Чистый:
	

	прибыль
	220
	-
	388,3
	0
	0

	убыток
	225
	(18,1)
	
	(0,4)
	(1,1)

	II. Элементы операционных затрат

	Наименование показателя
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	2003
	2004
	2005
	2006

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Материальные затраты
	230
	-
	0,5
	0
	0

	Затраты на оплату труда
	240
	10,2
	37,5
	44
	43,3

	Отчисления на социальные мероприятия
	250
	4,1
	14,2
	16,6
	15,9

	Амортизация
	260
	-
	0,4
	0,6
	0,1

	Другие операционные затраты
	270
	8,8
	17,1
	8,2
	7


Продолжение таблицы 1.2

	Наименование показателя
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	2003
	2004
	2005
	2006

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Всего
	280
	23,1
	69,7
	69,4
	66,3

	III. Расчёт показателей прибыльности акций

	Название статьи
	Код

строки
	Значения показателей (по годам)

	
	
	2003
	2004
	2005
	2006

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Среднегодовое количество простых акций
	300
	-
	-
	0
	0

	Скорректированное среднегодовое количество простых акций
	310
	-
	-
	0
	0

	Чистая прибыль (убыток) в расчёте на одну простую акцию
	320
	-
	-
	0
	0

	Скорректированная чистая прибыль (убыток) в расчёте на одну простую акцию
	330
	-
	-
	0
	0

	Дивиденды на одну простую акцию
	340
	-
	-
	0
	0


На основании данных, приведенных в таблице 1.1 (Ф.1) и таблице 1.2 (Ф.2), произведём расчёт основных показателей финансово-хозяйственной деятельности UBC Cool как: коэффициент абсолютной ликвидности, коэффициент покрытия обязательств собственным капиталом, коэффициент рентабельности активов, коэффициент платёжеспособности. Результаты расчётов представлены в таблице 1.3.

	№

п/п
	Название показателя
	Нормативное значение показателя
	Формула для расчётов
	Значение показателей по кварталам 

	
	
	
	
	квартал
	полугодие
	9 месяцев
	Год

	1
	Коэффициент абсолютной ликвидности
	>0,2 (на увеличение)
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	0,00009
	0,005
	0,01
	0,18

	2
	Коэффициент соотношения привлечённого и собственного капитала
	<0,5 (на уменьшение)
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	-
	-
	-

	3
	Коэффициент рентабельности активов
	-
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	0,001
	0,05
	0,08
	0,11

	4
	Коэффициент автономии 
	>0,5 (на увеличение)
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	0,03
	0,05
	0,07


Таблица 1.3 – Показатели финансового состояния UBC Cool
На основании нормативных значений показателей финансовой деятельности предприятий, произведём анализ фактических значений показателей.

На основании значений расчётных показателей, можно сделать вывод о том, что динамика показателей не является однозначной. Так фактическое значение коэффициента автономии меньше нормативного. Предприятие характеризуется низким запасом прочности. Возможность привлечения дополнительных заемных средств без риска потери финансовой устойчивости у предприятия отсутствует. Необходимо проанализировать структуру собственного капитала, дать ему оценку, выяснить причины изменения отдельных составляющих и принять срочные меры по повышению доли собственного капитала. 

Коэффициент абсолютной ликвидности является критерием степени платежеспособности и определяет возможности предприятия по немедленному погашению своих текущих обязательств. На протяжении  анализируемого периода коэффициент абсолютной ликвидности находится ниже границы рекомендуемых оптимальных значений. Складывающаяся динамика изменения свидетельствует о возможных финансовых проблемах, существующих на предприятии. Однако если учесть то факт, что в процессе осуществления своей деятельности предприятие не использует свои активы для финансовых расчётов (операции производятся за счёт средств клиента), то можно сделать вывод о том, что данный показатель не оказывает значительного влияния при анализе финансово-хозяйственной деятельности предприятия. Аналогичные выводы можно сделать и на примере анализа рентабельности активов ООО «УПК-Холод».

Таким образом, на основании проведенного анализа финансово-хозяйственной деятельности ООО «УПК-Холод» следует вывод о том, что исходя из специфики осуществления финансовых операций, финансовое состояние данного предприятия является не достаточно устойчивым. 
Коэффициент соотношения собственных и заемных средств очень велик, так  как собственные средства на много менше обязательств, которые несет фирма. Таким образом, если фирма не сможет выполнить свои обязательства, то возможно  начало процедурі банкротства. 

Коэффициент рентабельности активов –  комплексный показатель, позволяющий оценивать результаты   основной   деятельности предприятия.  На протяжении исследуемого периода он повышается, что свидетельствует о повышении эффективности использования имущества.

1.2 Экономическая суть задач предметной области

На сегодняшний день наука достаточно далеко продвинулась в разработке технологий прогнозирования. Прогнозирование – это процесс формирования прогнозов на основе анализа тенденции и закономерностей объекта прогнозирования. 

Прогнозирование таким образом должно отвечать на два вопроса:

· чего следует ожидать в будущем;

· каким образом можно повлиять на условия, чтобы достичь в будущем желаемой цели.

Существует несколько подходов к классификации методов прогнозирования. Один из них – классификация методов по степени формализации. Согласно такому подходу все методы прогнозирования условно можно разделить на интуитивные, формализованные и комплексные.

Интуитивные методы используются в случаях, когда невозможно провести количественную оценку отдельных явлений или невозможно учитывать большое количество факторов из-за сложности объекта. Эти методы базируются на использовании экспертных оценок. Известны два вида экспертных оценок: индивидуальные и групповые.

Формализованные модели с учетом общих действий и способов получения прогнозной информации, делятся в основном на две группы: методы экстраполяции тенденции и методы моделирования.

Методы экстраполяции тенденций в свою очередь делятся на простую экстраполяцию, временной тренд и др.

Отдельно выделяют методы генерации идей. Иногда их относят к интуитивным методам. 
Специалистам хорошо известны методы нейросетевого прогнозирования, нечёткой логики и т.п. Для прогнозирования объема продаж, имеющего сезонный характер, предлагается следующая математическая модель. Вся модель сводится к определению тренда,  решению одного из системы уравнений и поиска параметров (уравнение 1.1 – 1.6)
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1.3 Обоснование методики для решения задачи.
Метод экстраполяция – это метод научного исследования, заключающийся в распространение тенденций, установленных в прошлом, на будущий период.

Математические методы экстраполирования сводятся к определению того, какие значения будет принимать та или иная переменная величина Х, если известен ряд ее значений в прошлые моменты времени

 В узком смысле слова экстраполяция – это нахождение по ряду данных функции других ее значений, находящихся вне этого ряда. Экстраполяция заключается в изучении сложившихся в прошлом и настоящем устойчивых тенденций экономического развития и перенесении их на будущее. В прогнозировании экстраполяция применяется при изучении временных рядов и представляет собой нахождение значений функции за пределами области ее определения с использованием информации о поведении данной функции в некоторых точках, принадлежащих области ее определения.

При разработке прогнозов с помощью экстраполяции исходят из статистически складывающихся тенденций изменения тех или иных количественных характеристик объекта. Экстраполируются оценочные, функциональные, системные и структурные характеристики, например, количественные характеристики экономического, научного, производственного потенциала. Степень реальности таких прогнозов в значительной мере обусловливается обоснованностью выбора пределов экстраполяции и соответствие выбранных «измерителей» сущности рассматриваемого явления. 

Последовательность действий при статистическом анализе тенденций и экстраполировании заключается в следующем:

· формулирование задачи, выдвижение гипотез о возможном развитии;

· прогнозируемого объекта, обсуждение факторов, стимулирующих или препятствующих;

· развитию объекта, определение экстраполяции и ее допустимой дальности;

· выбор системы параметров, унификация различных единиц измерения, относящихся к каждому параметру в отдельности;

· сбор и систематизация данных, проверка однородности данных и их сопоставимости;

· выявление тенденций изменения изучаемых величин статистического анализа и непосредственной экстраполяции данных.
· В экстраполяционных прогнозах предсказание конкретных значений изучаемого объекта или параметра не является основным результатом. Более важным является своевременное выявление объективно намечающихся сдвигов, закономерных тенденций развития явления или процесса. Под тенденцией развития понимают некоторое его общее направление, долговременную эволюцию. Обычно тенденцию стремятся представить в виде более или менее гладкой траектории.

Тренд экстраполируемого явления – это длительная тенденция изменения экономических показателей, т.е. изменение, определяющее общее направление развития, основную тенденцию временных рядов. Тренд характеризует основные закономерности движения во времени, в некоторой мере свободные от случайных воздействий. При разработке моделей прогнозирования тренд оказывается основной составляющей прогнозируемого временного ряда, на которую накладываются другие составляющие.

Результат при этом связывается исключительно с ходом времени. Предполагается, что через время можно выразить влияние всех основных факторов. Разработка прогноза заключается в определении вида экстраполирующей функции на основе исходных эмпирических данных и параметров. Первым этапом является выбор оптимального вида функции, дающей наилучшее описание тренда. 

Следующим этапом является расчет параметров выбранной экстраполяционной функции. При оценке параметров зависимостей наиболее распространенными являются метод наименьших квадратов, метод экспоненциального сглаживания временных рядов, метод скользящей средней и другие.
Сущность метода наименьших квадратов состоит в том, что функция, описывающая прогнозируемое явление, аппроксимируется более простой функцией или их комбинацией. Причем последняя подбирается с таким расчетом, чтобы среднеквадратичное отклонение фактических уровней функции в наблюдаемых точках от выровненных было наименьшим.

Метод наименьших квадратов широко применяется в прогнозировании в силу его простоты и возможности реализации на ЭВМ. Недостаток данного метода состоит в том, что модель тренда жестко фиксируется, а это делает возможным его применение только при небольших периодах упреждения, т.е. при краткосрочном прогнозировании.

Методы экстраполяции, основанные на продлении тенденций прошлого и

настоящего на будущий период, могут использоваться в прогнозировании лишь при периоде упреждения до пяти - семи лет. Важнейшим условием применения является наличие устойчиво выраженных тенденций развития социально-экономического явления или процесса. При более длительных сроках прогноза эти методы не дают точных результатов.
1.4 Обзор литературных источников

В [1,3] последовательно, в единой системе и доступной форме излагаются методы разработки экономических прогнозов. 

В [2,5,7-9] раскрываются основы системного подхода к процессу бизнес-планирования как многофункциональному инструменту управления. Рассматриваются методы, варианты, общие и частные случаи бизнес-планирования. Приведены экономические, финансово-кредитные, организационно-управленческие задачи, встречающиеся в бизнес-планировании. 

В книге [6] излагаются основы построения моделей принятия решений при управлении организационными системами в рамках исследования операций – науки о выборе разумных, научно обоснованных решений в различных областях целенаправленной человеческой деятельности. Рассмотрены вопросы создания и управления организационными системами, методы моделирования, оптимизации и прогнозирования, Главное внимание уделено не математическому аппарату, а вопросам методологии. 

В [12] сочетаются теории предвидения и интегрального макропрогнозирования, стратегического планирования, национального программирования и макромоделирования с обобщением практического опыта в этих видах государственного регулирования рыночной экономики. Второе издание учебника существенно дополнено с учетом опыта реализации стратегических национальных проектов и новых проблем. 

В [15] в систематизированном виде изложены статистические методы прогнозирования временных рядов, наиболее часто используемые в экономической практике. Видное место отводится анализу полученных результатов. 

B [16] pаскрываются теоретические, методологические и организационные основы прогнозирования и планирования, вопросы прогнозирования и планирования темпов экономического роста, структуры экономики, цен, инфляции, финансов, социального развития, потребительского рынка, инвестиций, инновационной деятельности, производственных отраслей и инфраструктуры, сферы обслуживания населения, внешнеэкономических связей, регионов, природных ресурсов. 

В [17] на современном уровне излагается теория и описывается практика прогнозирования в этой сфере.

В [20] в соответствии с Государственным образовательным стандартом высшего профессионального образования изложен учебный курс «Прикладное прогнозирование национальной экономики». Обобщен отечественный и зарубежный опыт прикладных прогнозно-аналитических исследований национального хозяйства как единой воспроизводственной системы. Раскрывается содержание конкретных методов и инструментов, применяемых в практике прикладного прогнозирования. Значительное внимание уделяется проблемам экономико-математического моделирования и получения прогнозных оценок развития национальной экономики. Представлены основные положения отечественной научной школы комплексного прогнозирования. Эти положения рассмотрены в таких областях, как экономическая динамика, структурные сдвиги в экономике, инновационно-технологическое развитие, воспроизводство капитала, демография, занятость и рынок труда, уровень жизни населения, внешнеэкономические связи, институциональные условия и функционирование реального и финансового секторов экономики.

В [21] содержатся базовый материал дисциплин «Методы социально-экономического прогнозирования» и «Методы прогнозирования развития бизнес-систем». Пособие описывает особенности количественных методов прогнозирования, процедуры реализации функции прогнозирования, дает рекомендации по практическому использованию аналитических методов обоснования прогнозов в практике разработки управленческих решений.
Выводы
Компания UBC Cool была основана в 2007 году.  Всего за год своего существования она смогла добиться первенства на рынке холодильного оборудования.  На сегодняшний день она активно сотрудничает с наилучшими производителями напитков не только в Украине, но и в мире. Оборудование  UBC Cool достигла наивысших стандартов качества.

Кроме общей характеристики предприятия, был также проведен анализ экономического состояния на основании баланса и отчета о финансовых результатах. В процессе анализа были рассчитаны следующие показатели: коэффициент абсолютной ликвидности, коэффициент соотношения привлечённого и собственного капитала, коэффициент соотношения привлечённого и собственного капитала, коэффициент рентабельности активов. Показатель коэффициента соотношения собственных и заемных средств слишком велик– обязательства очень сильно превышают собственный капитал. Для уменьшения данного показателя необходимо увеличить собственный капитал, путем наращивания инвестиций. Коэффициент рентабельности активов доказывает, что предприятие успешно и максимально использует имущество которое есть у него в наличии. Также постепенно увеличивается коэффициент абсолютной ликвидности, который говорит о готовности фирмы погасить свои обязательства.

В процессе работы  была подобрана модель для прогнозирования объемов производства холодильного оборудования. Данная модель предназначена для краткосрочного прогнозирования. Долгосрочное прогнозирование на данном этапе развития фирмы не имеет смысла, так как оног создано недавно. Данная модель сводится к определению уравнения тренда, решению соответствующей системы уравнений для определения параметров уравнения тренда  методом наименьших квадратов. Данный метод очень удобный для краткосрочного прогнозирования и дает минимальную ошибку прогноза. 

2 ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ПОСТРОЕНИЯ ПРОГНОЗА ОБЪЕМОВ ВЫПУСКА ПРОДУКЦИИ
2.1 Содержательная постановка задачи построения прогноза выпуска продукции
Суть данной задачи заключается в том, чтобы сделать производство эффективным. Под эффективностью подразумевается оптимальное использование ресурсов необходимых для производства. В данном случае эффективность будет зависеть от прогнозируемых объемов выпуска продукции. В дальнейшем этот прогноз поможет предприятию оптимизировать затраты на производство, максимизировать ожидаемую прибыль а также поможет руководителю в принятии управленческих решений. Периодичность решения данной задачи прежде всего будет зависеть от длительности производственного цикла. 

В качестве начальной информации используются объемы продаж предыдущих периодов. Если же производство вновь создано, то исходными данными могут выступать объемы продаж аналогичных изделий других производителей, за определенный период. Источниками данной информации могут выступать:

·  маркетинговые исследования;

· средства массовой информации;

· руководитель может принимать подобные решения исходя из личного опыта;

В результате решения данной задачи на выходе мы должны получить приблизительный объем выпуска продукции.
Данная задача подходит предприятиям, которые занимаются производством и продажей сезонных товаров.

В процессе хозяйственной деятельности отдельные отрасли промышленности, торговли, сталкиваются с циклическими колебаниями, которые вызваны сезонным характером производства и потребления товаров и услуг.

Сезонные колебания – это более-менее постоянные внутригодовые колебания в ряде динамики, которые обусловлены специфическими условиями производства и потребления данного товара или услуги. Для организации производства и реализации продукции сезонных производств, чрезвычайно важно изучить тенденцию сезонных колебаний, которые сложились, и разработать прогноз на ближайшую перспективу, главным образом на следующий год.

2.2 Математическая модель и метод решения задачи

Для изучения сезонных колебаний используют специальные показатели, которые называют индексами сезонности, а их совокупность создают сезонную волну. Для определения сезонного компонента используют показатель оценки сезонного фактора
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 – оценка сезонного фактора;
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Сезонный компонент 
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где 
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 – оценка  сезонного фактора;

п – количество периодов предшествующих периоду прогноза (п=1);

После определения показателей, описаных выше проводится сглаживание часового ряда.
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где 
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 – сглаженные числовой ряд;
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Для анализа тенденций на основе динамических рядов и построения прогноза с учетом закономерностей, которые сложились в предыдущем, широко используется зависимость, которая называется уравнение тренда
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где 
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 – детерминированная не случайная компонента процесса; 
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 – стохастическая случайная компонента процесса.

Тренд, который обычно называют часовым трендом, отображает тенденцию изменения явления во времени.

Тренд описывает фактическую усредненную тенденцию процесса, который изучается, во времени, его внешние проявления. Результат при этом связывают с течением времени. Допускается, что через фактор времени (t), можно выразить влияние всех основных факторов.

Аналитическое выравнивание тренда – это достаточно распространенный метод прогнозирования. Экстраполяция тренда может применяться только в том случае, если развитие явления остаточно описано построенными уравнениями и условиями, которые определяют тенденцию развития в прошлом, не изменяются особо в будущем.

Для решения задачи максимально подходит линейное уравнение
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где 
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 – неизвестные параметры уравнения;
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 – период наблюдения.

Для использования тренда в качестве инструмента прогноза, следует числено оценить параметры 
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. Для каждого уравнения существует система нормальных уравнений. Для уравнении (2.5), система имеет вид:
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Наиболее существенным показателем для  оценки адекватности уравнения является – парное корреляционное отношение, которое отображает плотность связи между результативным показателем (функцией) и факториальным признаком. Коэффициент рассчитывается по формуле
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 – коэффициент корреляции

где  
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 - расчетное (прогнозное) значение объемов продаж;
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 - фактическое значение объемов продаж;
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 - среднемесячный объем продаж

О плотности связи можно сделать выводы из таблицы 2.1 
Таблица 2.1 – Таблица значений коэффициента корреляции и силы связи.

	Значение коэффициента корреляции
	Сила связи
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	связь слабая
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	связь средняя
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	связь средняя


Фактическое значение 
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. Это говорит о том что связь между признаками очень сильная и выбранное уравнение абсолютно корректное.
2.3  Исходные данные
В таблице 2.2 представлены исходные данные, необходимы для решения задачи. В качестве исходных данных начальной информации, выступают объемы продаж предыдущих периодов, а также параметры необходимы для решения системы уравнений 2.6.
Таблица 2.2 – Исходные данные

	Период Т
	Фактические продажи У
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	Сглаженный числовой ряд
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	2
	269
	319,5
	0,84
	320,23
	640,46
	4

	3
	270
	
	0,845
	319,52
	958,56
	9

	4
	261
	
	0,81
	322,22
	1288,88
	16

	5
	301
	
	0,94
	320,21
	1601,05
	25

	6
	283
	
	0,88
	321,59
	1927,74
	36

	7
	341
	
	1,06
	321,69
	2251,83
	49

	8
	293
	
	0,91
	321,98
	2575,84
	64

	9
	448
	
	1,4
	320
	2880
	81

	10
	410
	
	1,28
	320,3
	3203
	100

	11
	429
	
	1,34
	320,14
	3521,54
	121

	12
	262
	
	0,82
	319,5
	3834
	144

	Всего 78
	3834
	
	
	3843,06
	25004,58
	650


2.4 Построение схемы алгоритма


На рисунке 2.1 изображена блок-схема решения задачи прогнозирования объемов выпуска продукции
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Рисунок 2.1 – Блок схема алгоритма решения задачи прогнозирования объемов выпуска продукции
На первом этапе решения задачи вводятся данные У и Т. Данные значения вводятся вручную. 
На следующем этапе идет проверка адекватности значений. Все значения Т и У должны быть положительными. 
Следующий этап предусматривает построение графика для выбора соответствующего уравнения. 
После построения графика и выбора уравнения для решения задачи следует выбрать метод решения. Методы описаны в разделе 1. 
Далее следует расчет промежуточных значений, необходимых для решения уравнения, а также расчет сезонного фактора. 
После расчетов промежуточных значений необходимо вывести график сглаженного временного ряда. 
Затем следует численное решение примера. На этом этапе идет расчет неизвестных параметров уравнения. Строится прогноз на будущий период, без учета сезонного фактора. А также расчет коэффициента корреляции, который имеет важное значение для данной модели. 
Если данный коэффициент принимает необходимое значение, то дальше идет построение прогноза с учетом коэффициента сезонности и вывод графика сезонной волны, который показывает нам прогнозируемый объем продаж на будущий период, а также период в который необходимо будет произвести больше всего продукции.
2.5 Описание программы

Программная  реализация модели прогнозирования объемов выпуска продукции выполнена на языке программирования Delphi 7.0. 

Интерфейс состоит из главной формы на которой размещены компоненты Edit для ввода информации и  компонент Label для описания характера информации и указание требуемых действий. С помощью Edit вводятся  исходные данные.

ПП работает на популярной платформе Windows, что позволяет применять данную систему в различных корпоративных сетях. В отличие от систем типа прокси-серверов и межсетевых экранов, ПП основан на технологии перехвата сетевых пакетов. Это позволяет устанавливать систему на любой компьютер внутри сетевого сегмента и он независим от стороннего программного обеспечения. 

Системные требования: Windows 2000 Professional SP3,  Windows 2000 Server SP3, Windows 2000 Advanced Server SP3, Windows 2003 Server, Windows XP. 

Центральный процессор: класса Pentium III или CELERON с частотой 1000 Мгц или более.

Оперативная память: 256Мб минимум.

Пространство на жестком диске: 5 Мб.
2.6 Инструкция пользователю

Для прогнозирования  объемов выпуска продукции с помощью программы,  пользователю необходимо:

· клацнуть дважды левой клавишей мыши на файл «Prognozirovanie» с расширением ехе. 
· в окне программы справа размещена таблица  с полями «Місяць Т» и «Збут товару». В колонку «Збут товару» не обходимо ввести данные. Данные вводяться вручну с помощью клавиатуры. Для того, чтобы добавить данные, не обходимо клацнуть на кнопку «Додати данні». Справа при вводе даннях на графике отмечаются точками значения которые вводяться.
· вверху размещены вкладки. Чтобы посмотреть значения сезонного фактора необхоимо один раз левой клавишей мши клацнуть на вкладку «Сезонний фактор».

· следующим этапом решения является расчет зглаженного числового ряда. Чтобы посмотреть значения этого ряда необхоимо один раз левой клавишей миши клацнуть на вкладку «Згладжений ряд».

· для просмотра значений неизвестных параметров необхоимо один раз левой клавишей миши клацнуть на вкладку «значення невідоміх параметрів».
· для просмотра окончательного результата необхоимо один раз левой клавишей миши клацнуть на вкладку «Результати розрахунків».  В данном окне отображены неизвестные параметрыуравнения, коэффициент корреляции. А справа график сезонной волны.
· для выхода из программы небходимо нажать на кнопку закрытия окна. 
2.7 Численное решение

На рисунке 2.1 изображена экранная форма. Справа размещена таблица для ввода данных. Слева, размещено поле для графического отображения исходных данных. 
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Рисунок 2.2 – Ввод исходных данных.
Для дальнейшего решения задачи необходимо рассчитать значения сезонный фактора (Рисунок 2.3)
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Рисунок 2.3 – Расчет сезонного фактора.

Следующим этапом является расчет сглаженного числового ряда, представленного на рисунке 2.4
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Рисунок 2.4 – Расчет сглаженного числового ряда.

Для того чтобы получить окончательный результат необходимо рассчитать неизвестные параметры, с помощью которых решается система уравнение прямой и строится дальнейший прогноз. Данная форма отображена на рисунке 2.5
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Рисунок 2.5 – Значение неизвестных параметров.

На рисунке 2.6 отображена экранная форма с окончательным результатом прогноза, рассчитаны основные параметры уравнения, коэффициент корреляции и приведен графиком сезонной волны. 
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Рисунок 2.5 – Окончательный результат прогноза. 

Слева отображен график сезонной волны. В верхнем правом углу рассчитаны параметры уравнения и коэффициент корреляции. Ниже приведен прогнозируемый объем продаж холодильного оборудования на будущий период.

2.8 Анализ полученных результатов и их применение
На рисунке 2.5 представлен окончательный прогноз на будущий период. На графике отображены объемы продаж в следующем году. При прочих равных условиях объем выпуска продукции в будущем немного меньше объема продаж в предыдущем периоде. Это связано с сезонностью, перенасыщение рынка, изменением предпочтений потребителей. Единственным недостатком данного прогноза является то, что в нем не учтены условия расширения рынка сбыта.  
В данной задаче коэффициент корреляции принимает значение 0,98. Выводы можно делать согласно таблице 2.1 Из указанной таблицы видно, что объемы продаж в предшествующем году оказывают сильное влияние на объемы выпуска в будущем периоде. Следовательно, при прогнозировании выпуска продукции можно опираться на данные продаж предыдущих лет. 
Выводы
В данном разделе была разработана математическая модель построения прогноза объемов выпуска продукции. Разработан алгоритм решения поставленной задачи, а также разработан программный продукт, с помощью которого решается задача прогнозирования объемов выпуска продукции. Исходя из полученного результата, можно сделать вывод, что в будущем периоде объем выпуска будет меньше, чем объем продаж в предыдущем периоде. Основную роль в этом играет коэффициент сезонности, который возможно был не учтен при прогнозировании объемов выпуска продаж предшествующих лет. В дальнейшем возможно постепенное снижение объемов выпуска продукции, что повлечет за собой снижение прибыли предприятия. Значение коэффициент корреляции показывает что при построении прогноза следует опираться на данные предшествующих лет. Но также можно опираться на данные полученные другими методами.
3 ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ РАЗРАБОТКИ

3.1 Резюме

В данном экономическом обосновании, рассмотрена разработка программного продукта предназначенного для автоматизации процесса прогнозирования объемов выпуска продукции. 

Данный программный продукт представляет собой программу, предназначенную для автоматизации прогнозирования объемов выпуска продукции на крупном промышленном предприятии. ПП максимально приспособлен к  требованиям пользователя. В данный ПП встроена функция черчения графика. Основным отличием этого ПП является то, что он не требует дополнительной установки каких либо других программных продуктов. Данный ПП подойдет не всем пользователем компьютерно-информационных технологий. Он разрабатывается исключительно для крупных производственных предприятий. Предположительно потенциальными потребителями могут выступить: промышленные производственные предприятия и консалтинговые компании. Исходя из формулы расчета уровня конкурентоспособности (), данный программный продукт является абсолютно конкурентоспособным, так как К(1. При таком коэффициенте конкурентоспособности планируется за 3 года продать 87 копий на сумму 335496 грн. 
Для того чтобы сделать продвижение ПП на рынке сбыта эффективным, необходимо разработать рекламную кампанию.

Предполагается размещать рекламную информацию на протяжении всего периода реализации в сети Интернет в виде электронных писем. Затраты на рекламу составляют 250 грн./год. Затраты на разработку за весь период процесса создания программного продукта составят 5509.47 грн. В таком случае прибыль с единицы продукции равна 1109,4 грн. Цена будет колебаться от 3393,81 грн. до 6955,43 грн. 

Максимальную прибыль разработчики получат при уплате единого налога в размере 6% от дохода. При этом объем продаж должен составлять минимум 7 копий в год. В этом случае доход будет равен затратам.
3.2 Описание программного продукта

Данный программный продукт представляет собой программу, предназначенную для автоматизации прогнозирования объемов выпуска продукции на крупном промышленном предприятии. ПП максимально приспособлен к  требованиям пользователя. От пользователя требуется лишь ввести исходные данные. В данный ПП встроена функция черчения графика. А так же виды уравнений тренда. Глядя на график пользователь может визуально определить зависимость (линейная, гиперболическая, параболическая) и выбрать соответствующее уравнение. Основным отличием этого ПП является то что он не требует дополнительной установки каких либо других программных продуктов.
ПП работает на популярной платформе Windows, что позволяет применять данную систему в различных корпоративных сетях. В отличие от систем типа прокси-серверов и межсетевых экранов, ПП основан на технологии перехвата сетевых пакетов. Это позволяет устанавливать систему на любой компьютер внутри сетевого сегмента и он независим от стороннего программного обеспечения. 

Системные требования:

Операционная система: Windows 2000 Professional SP3,  Windows 2000 Server SP3, Windows 2000 Advanced Server SP3, Windows 2003 Server, Windows XP.

Центральный процессор: класса Pentium III или CELERON с частотой 1000 Мгц или более.

Оперативная память: 256Мб минимум.

Пространство на жестком диске: 5 Мб.
3.3 Оценка рынка сбыта

Данный ПП подойдет не всем пользователем компьтерно-информационных технологий. Он разрабатывается исключительно для крупных производственных предприятий. Предположительно потенциальными потребителями могут выступить:

а) промышленные производственные предприятия;

б) консалтинговые компании.
При этом пользователи больше заинтересованы в простоте и удобстве работы с программным средством, а также, в точности вычислений и скорости счета. Не будем ограничиваться списком потенциальных потребителей по Харькову и Харьковской области. В современном мире, мире информационных технологий, все больше и больше ударение делается на автоматизацию производства, поэтому ожидается постепенное увеличение спроса на данный ПП не только в пределах Харьковской области, но и в пределах страны. 

Прогноз на первые три года реализации ПП представлен в таблицах 3.1 – 3.3.
Таблица 3.1 – Прогноз продаж на первый год реализации ПП

	Доходы и затраты
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь

	Объём продаж
	2
	2
	3
	4
	4
	5
	5
	6
	5
	6
	4
	3


Таблица 3.2 – прогноз продаж на второй год реализации ПП

	Доходы и затраты
	1 квартал
	2 квартал
	3 квартал
	4 квартал

	Объём продаж
	5
	6
	8
	7


Таблица 3.3 – Прогноз продаж на третий год реализации ПП

	Доходы и затраты
	3-ий год

	Объём продаж
	12


Всего за первые три года реализации ПП планируется реализовать 87 копий.
3.4 Конкуренция

Для определения уровня конкурентоспособности рассматривается новый ПП по сравнению с ПП конкурента. В качестве образца выступает лучший ПП-аналог. На формуле 3.1 – 3.2 представлен расчет единичных параметрических показателей для технических и экономических параметров.
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где 
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– единичные параметрические показатели,

Вiн – параметры разрабатываемого  ПП 
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Вiк – параметры ПП-конкурента.                                                                                                        
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Для определения уровня конкурентоспособности необходимо проставить весовые коэффициенты, таблица 3.4. Значения коэффициентов должны находиться в предлах единицы, формула 3.3 – 3.4
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где аi – веса потребительских параметров 
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bi – веса экономическихских параметров 
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Вес параметров показывает их значимость. Веса определяются экспертами.
Таблица 3.4 – Таблица оценки уровня конкурентоспособности ПП

	Параметры
	Ед. измере

ния
	Значение параметра
	Вес параметра,
di
	Относительное значение параметра

	
	
	Новый ПП, Pjн
	Аналог,
Pja
	
	qi
	di* qi

	1.Технические

Число операторов
	Ед.
	1600
	1450
	0,2
	1,1
	0,22

	Объём ОЗУ
	Кб.
	1,4
	1,4
	0,2
	1
	0,2

	Скорость вычисления
	с
	5
	4
	0,4
	0,8
	0,32

	Количество подсказок
	Ед.
	10
	8
	0,2
	1,25
	0,25

	Итого
	
	
	
	1
	
	0,99

	2. Экономические

Цена
	грн.
	100
	125
	0,5
	0,8
	0,4

	Расходы на обучение персонала
	грн.
	100
	90
	0,3
	1,11
	0,333

	Итого
	
	
	
	1
	
	0,913


Согласно формуле 3.5 определяем уровень конкурентоспособности
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Т. к. К= 1,08 и К(1, наш ПП превосходит ПП-конкурент и может считаться конкурентоспособным.

3.5 Стратегия маркетинга

Для определения затрат на разработку необходимо определить или задать трудозатраты (Т) на разработку ПП, формула 3.6
                                 Т= Тиф + Та + Тп + Топ + Тд, (чел. дн., чел.-ч),                     (3.6)
где Тиф – затраты на изучение описанной задачи и формулировку постановки;

Тм – затраты на построение математической модели;

Та – затраты на разработку алгоритма;

Тс – затраты на разработку схемы;

Тп – затраты на разработку программы;

Топ – затраты на отладку программы;

Тд – затраты на оформление документации.

Расчёт трудозатрат на весь период разработки приведен в таблице 3.5.

Таблица 3.5 – Трудозатраты на разработку ПП

	Вид работ
	Трудозатраты, чел./дни

	Изучение описания задачи и формулировка постановки задачи
	20

	Разработка алгоритма решения задачи
	10

	Разработка программы
	15

	Отладка программы
	8

	Оформление документации
	7

	Итого
	60


Далее необходимо провести расчет среднедневной заработной платы разработчика (3.6)
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где 
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 – среднедневная заработная плата;
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  – среднемесячная  заработная плата;

Д – количество рабочих дней ( Д = 22 дня).

После расчета среднедневной заработной платы производим расчет заработной платы на весь период разработки ПП ( 3.7)
                                ЗЗП = Зср. дн.*Т,                                             (3.7)
где ЗЗП – основная заработная плата работника;

Змес – месячная заработная плата;

Зср. дн. – среднедневная заработная плата;

Зср. ч. – среднечасовая заработная плата.

Таким образом, среднедневная заработная плата разработчика, рассчитанная на основе его месячного оклада (700 грн.) и числа рабочих дней в месяце 22, составит:
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На основе среднедневной заработной платы найдём основную заработную плату разработчика ПП (3.7)
                                                        ЗЗП = 31,8 * 60 = 1908 (грн.).

Для расчёта общих затрат на разработку ПП (3.8) необходимо учесть стоимость МБП (малоценные и быстро изнашивающиеся предметы: дискеты, бумага, канцелярские принадлежности) Змбп принимаем равными 50 грн., а также стоимость аренды компьютера. Исходя из стоимости одного часа аренды компьютера 3 грн./ч. (САК) и продолжительности одного рабочего дня 8 часов, получаем 24 грн./дн. Таким образом, затраты на аренду компьютера на весь период разработки (ЗАК) составят:

                                        ЗАК = САКТАК = 24 * 60 = 1440 (грн.)                            (3.8)
В таблице 3.6 приведен расчет затрат на разработку ПП.
Таблица 3.6 – Расчет затрат на разработку ПП

	Наименование затрат
	Формула
	Расчет (грн.)

	Основная заработная плата разработчиков ПП
	ЗЗП
	1908

	Стоимость МБП
	ЗМБП
	50

	Стоимость аренды компьютеров
	ЗАК = САКТАК
	1440

	Общехозяйственные расходы (оплата кредитов, аренда, заработная плата руководства фирмы)
	Зор
	1400

	Отчисления на социальное страхование

Отчисления на социальное страхование на случай безработицы

Отчисления в пенсионный фонд

Отчисления на социальное страхование от несчастных случаев и профессиональных заболеваний
	Зсс=0.015 * ЗЗП

Зсб=0.013 * ЗЗП

Зпф=0.332 * ЗЗП

Зсн=0.012 * ЗЗП
	28,62

24,8

633,45

22,9

	Коммунальный налог
	Нк = 17*К*0.1*М
	1,7

	ИТОГО
	Зр
	5509,47


Важным понятием является определение цены ПП. Цена ПП определяется по формуле 3.9

                Цmin<Ц< Цmax,                                                      (3.9)
где Цmin – минимальная цена ПП;

Цmax – максимальная цена ПП.

Определение минимальной цены представлено в формуле 
                    Цmin =1,2(Зт + Зад +П(),                                       (3.10)
где Зад – затраты на адаптацию (принимаются в размере 40% от Зр);

· П( – прибыль;

· Зт – затраты на тиражирование.
Затраты на тиражирование определяются по формуле (3.11)

Зт = ЗМБП(+ Зак(+ ЗЗП(,                                         (3.11)  
где ЗЗП( – заработная плата тиражирующего исполнителя;

· ЗМБП( – МБП, необходимые для тиражирования;

· Зак( – стоимость аренды компьютера, необходимого для тиражирования.

Прибыль определяется по формуле (3.12)

                     П( = (0,2(0,8)(Зт + Зад),                                     (3.12)

где Зт – затраты на тиражирование;


Зад – затраты на адаптацию.

Дале определяем максимальную цену ПП по формуле 3.13 

                                         Цmax =1,2(Зр + П),                                               (3.13)
где П – прибыль;

Зр – затраты на разработку.

По формуле 3.14 определяем прибыль

                                         П=(0,2(0,8) Зр,                                                   (3.14)
где Зр – затраты на разработку.

В таблице 3.7 приведен расчёт на тиражирование ПП.

Таблица 3.7 – Расчёт затрат на тиражирование ПП

	Наименование затрат
	Формула
	Расчет (грн.)

	Заработная плата тиражирующего исполнителя
	ЗЗП(
	10

	Стоимость МБП
	ЗМБП(
	2

	Стоимость аренды компьютера, необходимого для тиражирования.


	Зак( = САКТАК
	3

	ИТОГО
	Зт
	15


П( =  0,5 (15 + 2203,78) = 1109,4(грн.),
Цmin = 1,2 (15 + 2203,78 + 1109,4) = 3993,81(грн.),
П = 0,5 * 3309,47 = 2754,74 (грн.),
Цmax = 1,2(5509,47 + 2754,74)=9917,05 (грн.).

Т. к. Цmin<Ц< Цmax, то принимаем цену реализации ПП = 3994 грн.

Для того чтобы сделать продвижение ПП на рынке сбыта эффективным, необходимо разработать рекламную кампанию.

Предполагается размещать рекламную информацию на протяжении всего периода реализации в сети Интернет в виде электронных писем.

Стоимость рассылки одного электронного письма 2,50 грн. Каждый из потенциальных покупателей будет получать рекламную информацию 5 раз в год.

Таким образом, затраты на рекламу составят (3.15)
                                     Зрек = 2,5 * 5 * 20 = 250 грн./год.                          (3.15)
На рисунке 3.1 Приведен пример рекламного объявления
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Рисунок 3.1 – Пример рекламного объявления

1.1 Финансовый план
Финансовый план содержит: таблицы доходов и затрат (рисунки 3.2-3.4), которые позволяют вычислить ожидаемую прибыль, а также определить точку безубыточности продаж ПП.
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Рисунок 3.2 – Таблица доходов и затрат при обычной схеме налогообложения
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Рисунок 3.3 – Таблица доходов и затрат при едином налоге 10% с оборота
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Рисунок 3.4 – Таблица доходов и затрат при едином налоге 6% с оборота

Анализ безубыточности позволяет определить прибыльность или убыточность бизнеса. Важным понятием является точка безубыточности. Точка безубыточности ТБ – это объем продаж продукции, при которых доходы и расходы равны. Определяется ТБ таким способом (3.16 – 3.18)
                                             ТБ1 = (Зр+Зпост1)/(Ц-З'пер),                                 (3.16)
0< ТБ1(О1,
где  Зр – затраты на разработку ПП;

Зпост1 – постоянные затраты;

Ц – цена;

З'пер – переменные затраты;

ТБ1 – точка безубыточности;

О1 – предполагаемый объем продаж.
                                    ТБ2 = (Зр+
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Зпостi)/(Ц-З'пер),                              (3.17)
О1< ТБ2(О1+О2,

где 
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 Зпост1 – сумма постоянных затрат;
О1+О2 – предполагаемые объемы продаж за первый и второй год.

ТБ3 = (Зр+
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Зпостi)/(Ц-З'пер),                                 (3.18)
На рисунке 3.5 представлен аналитический расчет точки безубыточности.
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Рисунок 3.5 – Аналитический метод расчёта точки безубыточности

На рисунке 3.6 представлен графический расчет точки безубыточности.
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Рисунок 3.6 – Графический расчет точки безубыточности
Выводы 
В данном разделе представлено экономическое обоснование разработки программного продукта «Prognozirovanie», основная задача которого – прогнозирование объемов выпускаемой продукции. Данный ПП будет продаваться не только на территории Харькова и Харьковской области, но и на территории Украины.  На начальном этапе развития продаж разрабатываемого ПП не представляется возможным выход на европейский и мировой рынок в связи с наличием сильных конкурентов, таких как: Microsoft, SAP, Oracle и др. 
Разрабатываемый ПП предназначен для крупных производственных предприятий и консалтинговых компаний.   
В данном разделе был проведен анализ затрат, прибыли, минимальных объемов продаж. Были рассмотрены варианты, при которых разработчик получит максимальную прибыль. Призведена оценка затрат на рекламу в святи с необходимостью продвижения товара на рынке. Рассчитан коэффициент конкурентоспособности. 

Затраты на рекламу будут составлять 250 грн./год. Затраты на разработку составят 5509,47 грн. До начала введения ПП на рынок. Затраты на реализацию будут составлять 45675 грн. за первые  три года реализации. У разработчика есть несколько вариантов работы: (с единым 10% налогом от дохода, с единым 6% единым налогом, НДС). Максимальная прибыль будет получена при работе с единым 6% налогом. Она составит 223885,01 грн. Постоянные затраты составят 13341,14 грн./год. Переменные затраты снижаются каждый год в связи с снижением объмов продаж. 

Исходя из расчетов точки безубыточности, минимальный объем продаж должен составлять 7 ед./год. При таком объеме доходы разработчика будут равны его затратам. При продаже больше 7 ед.год разработчик начнет получать прибыль. В первые три года объем продаж будет колебаться от 7 до 49 ед./год.
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Приложение А

Листинг программы

unit Kurs;

interface

uses

  Windows,Math, Messages, SysUtils, Variants, Classes, Graphics, Controls, Forms,

  Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, jpeg, ComCtrls, Grids, ValEdit, Mask;

type

  TForm1 = class(TForm)

    Label2: TLabel;

    Label3: TLabel;

    Label4: TLabel;

    Label5: TLabel;

    Label6: TLabel;

    Label7: TLabel;

    Label8: TLabel;

    Label9: TLabel;

    Label10: TLabel;

    Label11: TLabel;

    Label12: TLabel;

    Label13: TLabel;

    Label14: TLabel;

    Label15: TLabel;

    Label16: TLabel;

    Label17: TLabel;

    PageControl1: TPageControl;

    TabSheet1: TTabSheet;

    Button3: TButton;

    Edit1: TEdit;

    TabSheet2: TTabSheet;

    TabSheet3: TTabSheet;

    Label1: TLabel;

    Label18: TLabel;

    Edit2: TEdit;

    Memo2: TMemo;

    Memo3: TMemo;

    Label19: TLabel;

    TabSheet4: TTabSheet;

    StringGrid1: TStringGrid;

    GroupBox1: TGroupBox;

    Button1: TButton;

    Gipergola: TButton;

    Button4: TButton;

    Button5: TButton;

    Button6: TButton;

    Button7: TButton;

    TabSheet5: TTabSheet;

    StringGrid2: TStringGrid;

    Label20: TLabel;

    Label21: TLabel;

    Label22: TLabel;

    Label23: TLabel;

    Label24: TLabel;

    Label25: TLabel;

    Label26: TLabel;

    Label27: TLabel;

    Label28: TLabel;

    StringGrid3: TStringGrid;

    Image1: TImage;

    GroupBox2: TGroupBox;

    Label29: TLabel;

    Label30: TLabel;

    Procedure Setup;

    procedure Button2Click(Sender: TObject);

    procedure FormCreate(Sender: TObject);

    procedure FormPaint(Sender: TObject);

    procedure Button5Click(Sender: TObject);

    procedure Button6Click(Sender: TObject);

    procedure RTrend;

    Procedure NevParametr;

    procedure Button1Click(Sender: TObject);

    procedure Button7Click(Sender: TObject);

    procedure RezLine;

    Procedure Giperbola;

    procedure GipergolaClick(Sender: TObject);

    Procedure Parabola;

    procedure Button4Click(Sender: TObject);

    Procedure Korelyaciya;

  private

    { Private declarations }

  public

    { Public declarations }

  end;

var

  Form1: TForm1;

  n:integer;

 T,Trend,TrendS :array of Double ;

 YTeor_Ysr,Yf_Ysr,Y2,YxT,T2,T3,T4,YxT2,YdivT,DivT,Divt2:array of double;

 SYTeor_Ysr,SYf_Ysr,R,ST,SY,SYxT,ST2,ST3,ST4,SYxT2,SYdivT,SDivT,SDivt2: Double;

 Rez: array[0..12] of Double ;

 S:array of Double ;

 X,Y,i: Integer ;

     q:Double ;

implementation

{$R *.dfm}

Procedure TForm1.Setup;

var point:TPoint;

      i:integer;

begin

{Draw axis X}

Canvas.Pen.Width:=3;

Canvas.Pen.Color:=clBlue;

Point.X:=0;

Point.Y:=(ClientHeight-20);

canvas.PenPos:=Point;

Canvas.LineTo(width, ClientHeight-20);

{Draw axis Y}

Point.X:=20;

Point.Y:=0;

canvas.PenPos:=Point;

Canvas.LineTo(20, height);

for I := 1 to (width) do

   begin

     Canvas.Pen.Width:=1;

     Canvas.Pen.Style:= psDot;

     Point.X:=i*20;

     Point.Y:=0;

     canvas.PenPos:=Point;

     Canvas.LineTo(i*20, height);

   end;

for I := 1 to (height ) do

   begin

     Canvas.Pen.Width:=1;

     Canvas.Pen.Style:= psDot;

     Point.Y:=i*20;

     Point.X:=0;

     canvas.PenPos:=Point;

     Canvas.LineTo(width,i*20);

   end;

end;

 procedure TForm1.Button2Click(Sender: TObject);

 begin

 StringGrid3.Cells[0,0]:='Місяць, T';

 StringGrid3.Cells[1,0]:='Збут товару';

 StringGrid3.RowCount :=n+5;

 SetLength(T, (n+1));

  SetLength(Trend, (n+1));

 i:=StrToInt(Edit1.Text);

  T[n]:= StrToInt(Edit1.Text);

  Trend[n]:= StrToInt(Edit2.Text);

X:=StrToInt(Edit1.Text)*40 + 20 ;

Y:=Height-53-StrToInt(Edit2.Text) ;

Canvas.Pen.Width:=3;

Canvas.Rectangle(X,Y,X+4,Y+4);

 StringGrid3.Cells[0,(n)]:= Edit1.Text;

 StringGrid3.Cells[1,(n)]:= Edit2.Text;

 q:=RoundTo(Sum(Trend)/n,-2);

   StringGrid3.Cells[0,(n+1)]:='';

   StringGrid3.Cells[1,(n+1)]:='';

 StringGrid3.Cells[0,(n+2)]:= 'Всього:';

 StringGrid3.Cells[1,(n+2)]:= FloatToStr(Sum (Trend)) ;

 StringGrid3.Cells[0,(n+3)]:= 'Середнє:';

 StringGrid3.Cells[1,(n+3)]:= FloatToStr(q) ;

 n:=n+1;

 Edit1.Text:=IntToStr (i+1);

 Edit2.SetFocus;

 Button5.Enabled :=true;

 Button6.Enabled :=true;

 Button7.Enabled :=true;

 GroupBox1.Enabled :=True;

 end;

procedure TForm1.FormCreate(Sender: TObject);

begin

    Edit1.Text :='1';

    n:=1;

     Button1.Caption:='Пряма';

    Gipergola .Caption:='Гіпербола';

     Button4.Caption:='Парабола';

     PageControl1.Pages[1] ;

     Button5.Caption:='Сезонний фактор';

     Button6.Caption :='Згладжений ряд';

     Button7.Caption :='Нев. параметри';

     Button5.Enabled :=False;

     Button6.Enabled := False;

     Button7.Enabled := False;

     Memo2.Clear;

     Memo3.Clear;

     end;

procedure TForm1.FormPaint(Sender: TObject);

begin

 Setup;

end;

  procedure TForm1.Button5Click(Sender: TObject);

  begin

   RTrend;

   PageControl1.ActivePage:=TabSheet2 ;

  end;

  procedure TForm1.Button6Click(Sender: TObject);

    begin

     RTrend;

     PageControl1.ActivePage:=TabSheet3;

    end;

  Procedure TForm1.RTrend;

  var

  i: Integer;

  begin

   Memo3.Clear;

   Memo2.Clear;

   SetLength(S,(n+1));

   SetLength(TrendS,(n+1));

  For i:=1 to (n-1) do

    begin

  S[i]:=RoundTo (Trend[i]/q,-2);

  Memo2.Lines.Add(IntToStr(i)+'_______'+FloatToStr (S[i]));

  Trends[i]:=RoundTo(Trend[i]/S[i],-2);

  Memo3.Lines.Add(IntToStr(i)+'_______'+FloatToStr(Trends[i]));

    end;

  end;

  Procedure TForm1.NevParametr;

   var

     i,w: Integer;

   begin

     SetLength(YxT,(n+1));

     SetLength(T2,(n+1));

     SetLength(T3,(n+1));

     SetLength(T4,(n+1));

     SetLength(YxT2,(n+1));

     SetLength(YdivT,(n+1));

     SetLength(DivT,(n+1));

     SetLength(DivT2,(n+1));

     //SetLength(Y2,(n+1));

     SetLength(YTeor_Ysr,(n+1));

     SetLength(Yf_Ysr,(n+1));

     StringGrid1.Cells[1,0]:='T';

     StringGrid1.Cells[2,0]:='Y';

     StringGrid1.Cells[3,0]:='Y*T';

     StringGrid1.Cells[4,0]:='T2';

     StringGrid1.Cells[5,0]:='T3';

     StringGrid1.Cells[6,0]:='T4';

     StringGrid1.Cells[7,0]:='y*T2';

     StringGrid1.Cells[8,0]:='Y/T';

     StringGrid1.Cells[9,0]:='1/T';

     StringGrid1.Cells[10,0]:='(1*T)2';

     StringGrid1.Cells[0,(n+1)]:='Всього';

     StringGrid1.RowCount:=(n+2);

     For i:=1 to (n-1) do

     begin

       Yf_Ysr[i]:=trends[i]-q;

       YxT[i]:=Trends[i]*T[i];

       T2[i]:=T[i]*T[i];

       T3[i]:=T[i]*T[i]*T[i];

       T4[i]:= T[i]*T[i]*T[i]*T[i];

       YxT2[i]:=Trends[i]*T2[i];

       YdivT[i]:=RoundTo(Trends[i]/T[i],-2);

       DivT[i]:=RoundTo(1/T[i],-2);

       DivT2[i]:=RoundTo(1/T[i]*1/T[i],-2);

       StringGrid1.Cells[0,i]:=IntToStr(i);

       StringGrid1.Cells[1,i]:=IntToStr(i);

       StringGrid1.Cells[2,i]:=FloatToStr(Trends[i]);

       StringGrid1.Cells[3,i]:=FloatToStr(YxT[i]);

       StringGrid1.Cells[4,i]:=FloatToStr(T2[i]);

       StringGrid1.Cells[5,i]:=FloatToStr(T3[i]);

       StringGrid1.Cells[6,i]:=FloatToStr(T4[i]);

       StringGrid1.Cells[7,i]:=FloatToStr(YxT2[i]);

       StringGrid1.Cells[8,i]:=FloatToStr(YdivT[i]);

       StringGrid1.Cells[9,i]:=FloatToStr(DivT[i]);

       StringGrid1.Cells[10,i]:=FloatToStr(DivT2[i]);

     end;

     SYf_Ysr:=sum(Yf_Ysr);

     ST:= sum(T);

     StringGrid1.Cells[1,(n+1)]:=FloatToStr(ST);

     SY:=sum(Trends);

     StringGrid1.Cells[2,(n+1)]:=FloatToStr(SY);

     SYxT:=sum(YxT);

     StringGrid1.Cells[3,(n+1)]:=FloatToStr(SYxT);

     ST2:=sum(T2);

     StringGrid1.Cells[4,(n+1)]:=FloatToStr(ST2);

     ST3:=sum(T3);

     StringGrid1.Cells[5,(n+1)]:=FloatToStr(ST3);

     ST4:=sum(T4);

     StringGrid1.Cells[6,(n+1)]:=FloatToStr(ST4);

     SYxT2:=sum(YxT2);

     StringGrid1.Cells[7,(n+1)]:=FloatToStr(SYxT2);

SYdivT:=sum(YdivT);

     StringGrid1.Cells[8,(n+1)]:=FloatToStr(SYdivT);

SdivT:=sum(DivT);

     StringGrid1.Cells[9,(n+1)]:=FloatToStr(SdivT);

SdivT2:=sum(divT2);

     StringGrid1.Cells[10,(n+1)]:=FloatToStr(SdivT2);

   end;

  procedure TForm1.Button1Click(Sender: TObject);

begin

RTrend;

NevParametr;

RezLine;

Korelyaciya;

PageControl1.ActivePage:=TabSheet5;

end;

procedure TForm1.Button7Click(Sender: TObject);

begin

RTrend;

NevParametr;

PageControl1.ActivePage:=TabSheet4;

end;

 Procedure TForm1.RezLine;

  var

    a,b,c:Real ;

    i: integer;

  begin

    n:=12;

      b:=roundTo((ST *SY -SYxT*n)/(ST *ST +ST2 *n),-2);

   Label22.Caption :=(FloatToStr(b));

   a:=roundTo((SY - b*ST )/n,-2);

   Label21.Caption :=(FloatToStr(a));

   For i:=(n+1) to (n+12) do

   begin

   StringGrid2.Cells[1,0]:= 'Y';

   StringGrid2.Cells[2,0]:= 'YS';

   StringGrid2.Cells[0,(i-12)]:= 'Y'+IntToStr(i);

   StringGrid2.Cells[1,(i-12)]:=FloatToStr(RoundTo((a+b*i),-2));

   StringGrid2.Cells[2,(i-12)]:=FloatToStr(RoundTo(((a+b*i)*S[i-12]),-2));

   YTeor_Ysr[i-12]:=(RoundTo(((a+b*i)*S[i-12]-q),-2));

   X:=(i-12)*40 + 20 ;

   Y:=Height-53-(Round((a+b*i)*S[i-12])) ;

   Canvas.Pen.Width:=3;

   Canvas.Pen.Color:=clRed ;

   Canvas.Rectangle(X,Y,X+2,Y+2);

      end;

      SYTeor_Ysr:=sum(YTeor_Ysr);

      Label24.Caption :='_';

  end;

  Procedure TForm1.Giperbola ;

  var

     a,b,c:Real ;

     i: integer;

   begin

      n:=12;

   b:=roundTo((SDivT *SY -SYdivT*n)/(SDivt2 +SDivt2 *n),-2);

   Label22.Caption :=(FloatToStr(b));

   a:=roundTo((SY - b*SDivT )/n,-2);

   Label21.Caption :=(FloatToStr(a));

   For i:=(n+1) to (n+12) do

   begin

   StringGrid2.Cells[0,(i-12)]:= 'Y'+IntToStr(i);

   StringGrid2.Cells[1,(i-12)]:=FloatToStr(RoundTo((a+b/i),-2));

   StringGrid2.Cells[2,(i-12)]:=FloatToStr(RoundTo(((a+b/i)*S[i-12]),-2));

   YTeor_Ysr[i-12]:=(RoundTo(((a+b*i)*S[i-12]-q),-2));

   X:=(i-12)*40 + 20 ;

   Y:=Height-53-(Round((a+b*i)*S[i-12])) ;

   Canvas.Pen.Width:=3;

   Canvas.Pen.Color:=clDkGray ;

   Canvas.Rectangle(X,Y,X+2,Y+2);

       end;

     SYTeor_Ysr:=sum(YTeor_Ysr);

     Label24.Caption :='_';

   end;

procedure TForm1.GipergolaClick(Sender: TObject);

begin

RTrend;

NevParametr;

Giperbola;

Korelyaciya;

PageControl1.ActivePage:=TabSheet5;

end;

Procedure TForm1.Parabola;

      var

     a,b,c,D,DA,DB,DC:Real ;

     i: integer;

  begin

       n:=12;

   D:=n*ST2*ST4+ST*ST3*ST2+ST2*ST*ST3-st2*st2*st2-ST3*ST3*n-ST4*ST*ST;

   DA:=SY*ST2*ST4+ST*ST3*SYxT2+ST2*SYxT*ST3-SYxT2*ST2*ST2-ST3*ST3*SY-ST4*SYxT*ST;

   DB:=n*SYxT*ST4+SY*ST3*ST2+ST2*ST*SYxT2 -st2*SYxT*st2-SYxT2*ST3*n-ST4*ST*SY;

   DC:=n*ST2*SYxT2+ST*SYxT*ST2+SY*ST*ST3-st2*st2*SY-ST3*SYxT*n-SYxT2*ST*ST;

   c:=RoundTo(DC/D,-2);

   Label24.Caption :=(FloatToStr(C));

   b:=RoundTo(DB/D,-2);

   Label22.Caption :=(FloatToStr(B));

   a:=RoundTo(DA/D,-2);

   Label21.Caption :=(FloatToStr(A));

   For i:=(n+1) to (n+12) do

   begin

   StringGrid2.Cells[0,(i-12)]:= 'Y'+IntToStr(i);

   StringGrid2.Cells[1,(i-12)]:=FloatToStr(RoundTo((a+b*i+c*i*i),-2));

   StringGrid2.Cells[2,(i-12)]:=FloatToStr(RoundTo(((a+b*i+c*i*i)*S[i-12]),-2));

   YTeor_Ysr[i-12]:=RoundTo((a+b*i+c*i*i*S[i-12]-q),-2);

   X:=(i-12)*40 + 20 ;

   Y:=Height-53-(Round((a+b*i+c*i*i)*S[i-12])) ;

   Canvas.Pen.Width:=3;

   Canvas.Pen.Color:=clYellow ;

   Canvas.Rectangle(X,Y,X+2,Y+2);

  end;

   SYTeor_Ysr:=sum(YTeor_Ysr);

 end;

procedure TForm1.Button4Click(Sender: TObject);

begin

RTrend;

NevParametr;

Parabola;

Korelyaciya;

PageControl1.ActivePage:=TabSheet5;

end;

     Procedure TForm1.Korelyaciya;

  begin

  n:=12;

  r:=roundTo(sqrt(SYTeor_Ysr/SYf_Ysr),-2);

  Label30.Caption := FloatToStr(r);

  end;

end.
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