	Алюминатные цементы для

ремонта гидротехнических
сооружений Украины
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Бесперебойное энергоснабжение и судоходство, обеспечение питьевой/ технической водой своих жителей и промышленность, являются  одними из ключевых вопросов нашего государства. Удовлетворительное состояние гидротехнических сооружений (ГТС) фундамент для их решения. По-этому ведутся масштабные исследования с целью усовершенствовать и удешевить методы и композиты, используемые при реконструкции существующих речных ГТС. 

Масштабным потенциальным клиентом ремонтного состава является Днепровского каскада ГЭС, возведенные в послевоенное время. Его службы эксплуатации фиксируются дефекты, развитие которых может угрожать работоспособности станции. Так же в разработках заинтересованы частные инвесторы, которых стимулирует государство своим «зеленым» тарифом на электроэнергию от ВИЭ. Они готовы реконструировать существующие и восстановить заброшенные малые ГЭС, разбросанные по всем уголкам Украины. 
Изучая ниже приведенный слайд, понимаем, что энергопотенциал украинской малой энергетики велик, так же как и фронт работ.
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На следующем слайде приведен анализ работы современных пенетрирующих ремонтных материалов. 
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Успешность намеченной реконструкции зависит от условия, что ремонтные композиты будут нанесены на сухую поверхность. Такое условие не критично для бетона надводной зоны и зоны переменного уровня воды. В таких условиях успешно зарекомендовали себя материалы концернов BASF, SIKA, EMACO. В основе сухих смесей лежат эпоксидные смолы, полимер органические композиции, сгущенные кремнеземные частицы c полимерными волокнами и другие передовые строительные материалы. Что касается подводной части напорного сооружения, к стоимости самих ремонтных материалов добавляется стоимость монтирования опалубки и работ, связанных с осушением. Что составляет до 40 % от общей стоимости реконструкции и заставляет взглянуть на приведенное условие под другим углом.

Главной особенностью ГТС, с которой мы сталкиваемся, отказавшись от опалубки является его работа под напором воды. Под действием градиента напора происходит движение жидкости в бетонном массиве (из верхнего бьефа гидроузла в нижний). Фильтрация, по статистике, чаще всего является причиной преждевременного вынужденного ремонта бетонного сооружения. Учитывая это, новая ремонтная смесь должна быть быстротвердеющей, что бы избежать переноса компонентов смеси в толщь бетона и обеспечить комплексную кристаллизацию в пострадавшем защитном слое.

Глиноземистый цемент удовлетворяет поставленной задачи. Это быстротвердеющее гидравлическое вяжущее, состоящее преимущественно из низкоосновных алюминатов кальция.  Тринадцати дневная прочность цементного камня на глиноземистом вяжущем превышает прочность двадцати восьми дневного, выполненного из портландцемента. Цементный камень отличается низкой пористостью 1,8 г/cм3 плотностью и стойкостью к растворам Са, Мg и слабым растворам органических кислот. 

Причинами, ограничивающими его промышленное применения для подводного бетонирования, являются дефицитность сырья (высокосортных бокситов), энергоемкость производства и не до конца изученный процесс фазового превращения в смеси (наблюдается сброс прочности при длительном твердении цементного камня). Существующая нормативно-техническая документация не предусматривает введения каких-либо добавок-модификаторов в алюминатные цементы в соотношении более 2 %, которые могли бы решить указанные выше проблемы.

