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Мета роботи. Визначити складові етапи завантаження операційних систем та сформувати перелік критичних системних компонентів для якісної роботи операційної системи.

При завантаженні операційних систем Linux та Windows відбувається ряд процесів та операцій, які ми й розглянемо. 
Перш за все, слід пам’ятати, що в цих операційних систем різний список підтримуваного обладнання, зокрема, підтримки архітектур ЦП. Сучасний Windows підтримує лише архітектури X86 (i386, x86-64) та ARM. Колись він мав досить повну підтримку архітектури IA64. 
На відміну від Windows, сучасний Linux підтримує майже всі сучасні та навіть деякі із минулих архітектур ЦП X86 (i386, x86-64), ARM, Sparc, PA-Risc, PowerPC, MIPS та інші. Через це ми розглянемо процес завантаження ОС на сумісній для обох архітектурі x86-64.
Одразу після включення комп'ютера починає працювати вбудована мікропрограма. Це найчастіше UEFI (інтерфейс розширюваної «прошивки») чи BIOS (система базового вводу-виводу). Апаратне забезпечення на цьому етапі перевіряється та ініціалізується. 
Коли цей процес завершено – усі прилади знайдені, а пам’ять та інші компоненти завершили перевірки – система формує сигнал проходження POST (самотестування на включенні). Одразу після цього вбудована програма ініціює процес завантаження ОС із джерел, дозволених налаштуваннями. 
Як тільки знайдено перший сумісний boot-loader – процес передається йому. Boot-loader може бути як програмою, вбудованою в ОС, а може бути стороннім продуктом, який потрібно встановлювати. На цьому етапі з'являються перші розбіжності між завантаженням Linux та Windows.
Boot-loader систем Windows – це NTLDR або bootmgr. Далі запускається winload.exe, який запускає ядро системи (ntoskrnl.exe), а також драйвери всіх необхідних для завантаження пристроїв. 
Далі завантажується Session Manager Subsystem (smss.exe), а після неї – winlogon. Останнім завантажується вже програмне забезпечення та налаштування користувача, а також виконується його автентифікація, якщо вона передбачена налаштуваннями. На цьому процес завантаження Windows можна вважати завершеним.
Linux використовує той boot-loader, який обрав виробник цього дистрибутиву Linux або той, хто налаштовував конкретно взяту інсталяцію. Але лідером популярності є родина GRUB (GNU GRand Unified Bootloader), хоча зустрічаються systemd-boot, SYSLINUX/ISOLINUX, LILO та інші. 
Коли boot-loader запустився, він проводить пошук, а після його завершення – і запуск ядра. В багатьох випадках ядро спочатку треба розпакувати в пам’ять, це також робить boot-loader. 
Коли ядро розпаковане – boot-loader передає йому управління. Ядро своєю чергою опрацьовує переривання, управління пам'яттю, завантажує драйвери у вигляді модулів, і коли ці задачі завершені – запускає процес ініціалізації системи. Зазвичай це Init process у вигляді systemd чи більш класичного SysV init (init.d). 
На останньому етапі починає завантажуватися будь-яке програмне забезпечення, встановлене на пристрої, згідно із налаштуваннями окремої системи, може запускатися графічна оболонка та налаштовані сервіси. На цьому процес завантаження Linux можна вважати завершеним.

Висновок:
Отже, хоча Linux та Windows дуже різні в архітектурі і у принципах своєї роботи, проте, як ми бачимо із переліку програм та процесів, необхідних для завантаження та запуску обох цих операційних систем, вони можуть працювати на пристроях одного типу. Так, на компʼютерах архітектури х86 вони використовують схожий механізм до моменту ініціації boоt-loader’а. Обидві операційні системи починають завантаження із ядра, незважаючи на багато відмінностей у принципах реалізації цього ядра та засобах виклику інших компонентів системи. 
