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2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
	
1.1 Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на коробки концевые (далее- изделия), изготовленные ООО «Торгово- производственной фирмой «Линейные сети», которые предназначены для присоединения экранов силовых кабелей номинальным напряжением 6-500 кВ промышленной частоты 50 Гц к заземляющему контуру распределительного устройства (РУ) или с помощью металлических перемычек, или с применением ограничителей перенапряжений ОПН.
1.2 Конструктивно коробка представляет собой толстостенный металлический корпус с крышкой, с одним или тремя отверстиями для ввода в коробку вспомогательных кабелей (соответственно, при одно- или трехфазном исполнении), соединяющих коробку с концевой ЗЭУ 56227313.177 РЭ - 3 - муфтой силового кабеля 6-500 кВ. В корпусе коробки имеется дополнительное отверстие для ввода заземляющего вспомогательного кабеля, присоединяемого к контуру заземления РУ. Внутри коробки установлены изолированные от корпуса клеммы, обеспечивающие возможность присоединения вводимых в коробку кабелей. Как крышка, так и отверстия для вспомогательных кабелей, при необходимости, оснащаются системами уплотнений, обеспечивающих, в зависимости от исполнения, необходимую устойчивость к проникновению влаги и пыли в коробку.
1.3 Коробки изготавливаются в четырех модификациях:
- КК-О;
- КК-Т;
- КК-О/ОПН;
- КК-Т/ОПН.
Концевые коробки устанавливаются на незаземленном конце экрана и содержат ограничители перенапряжений нелинейные типа ОПН, предназначенные для защиты оболочки силового кабеля от импульсных перенапряжений. Коробки маркируются КК/ОПН.
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В ряде случаев концевые коробки для удобства эксплуатации кабельной линии 6-500 кВ применяются и на том ее конце, где экраны имеют простое глухое заземление. Такие коробки не содержат ОПН и маркируются КК.
Коробки КК/ОПН и КК могут иметь как трехфазное исполнение (в коробку заходят экраны сразу трех фаз кабельной линии), так и однофазное (каждая фаза кабельной линии имеет свою отдельную коробку). В зависимости от исполнения коробки в ее обозначение добавляется буква «Т» или «О», например, трехфазная концевая коробка с ОПН будет иметь обозначение КК-Т/ОПН.
1.4 Пример записи изделия при заказе и/или в других документах – «Коробка концевая однофазная (КК-О). ТУ 27.12.10-001-98556692-2019».
1.5 Настоящие технические условия разработаны в соответствии с требованиями ГОСТ 12.2.007.0 (п.3.3.1, 3.3.3).
1.6 Изделия должны соответствовать требованиям настоящих технических условий и должны изготавливаться согласно технологической документации, разработанной и утвержденной в установленном порядке с соблюдением действующих норм и правил в области охраны труда и промышленной безопасности, санитарных норм и правил, а также других действующих нормативных правовых актов. 
1.7 Изготовитель имеет право дополнять наименование изделий своим фирменным, торговым или фантазийным названием, или заменить придуманное название изделий своим фирменным, торговым или фантазийным названием.
1.8 В качестве вспомогательных кабелей и заземляющего вспомогательного кабеля рекомендуется использовать провод соединительный с полиэтиленовой изоляцией класса номинального напряжения 10 кВ (ППС-10).
1.9 Разборные контактные соединения в коробках должны быть выполнены при помощи стальных крепежных изделий, защищенных от коррозии. Допускается использование в контактных соединениях как по отдельности, так и в сочетании медно-алюминиевых пластин по ГОСТ 19357-81, медно-алюминиевых наконечников по ГОСТ 9581-80 и аппаратных зажимов из плакированного алюминия, переходных деталей в виде пластин и наконечников из алюминиевого сплава с временным сопротивлением разрыву не менее 130 МПа.
1.10 Контактные соединения проводников должны быть предохранены от самоотвинчивания контргайками, пружинными шайбами, тарельчатыми пружинами. Контактные соединения должны выдерживать воздействия механических факторов внешней среды по группе условий эксплуатации М6 по ГОСТ 17516-72.
1.11 Контактные соединения в части требований пожарной безопасности должны соответствовать ГОСТ 12.1.004-91.
1.12 Значение длительно допустимого тока промышленной частоты 50 Гц контактных соединений и токоведущих частей коробок должно быть не менее, чем для экрана присоединяемого силового кабеля. Расчетное значение сечения жилы вводимых кабелей указывается Заказчиком и приводится в паспорте на изделие.
1.13 Значение односекундного тока 50 Гц термической стойкости контактных соединений и токоведущих частей коробок должно быть не менее, чем односекундный ток термической стойкости экрана присоединяемого силового кабеля.
1.14 Контактные соединения и токоведущие части коробок должны выдерживать воздействие тока динамической стойкости, но не более 55 кА. После воздействия элементы коробок не должны иметь механических повреждений, препятствующих их дальнейшей эксплуатации.
 1.15 Значение односекундного тока 50 Гц термической стойкости для медной жилы вводимого в коробку вспомогательного кабеля и для медной жилы выводимого из коробки заземляющего вспомогательного кабеля должны быть не менее значения односекундного тока термической стойкости для медного экрана присоединяемого силового кабеля.
1.16 Если в качестве вспомогательного кабеля используется провод ППС с изоляцией из сшитого полиэтилена, то сечение его медной жилы достаточно принять равным сечению медного экрана присоединяемого силового кабеля.  
1.17 Провод, заземляющий корпус коробки, должен быть медным луженым, конструкции класса 3 или 4 по ГОСТ 22483-77 или марки Μ по ГОСТ 839-80. Допускается использовать заземляющий провод луженым на концах на длине не менее 100 мм. Сечение заземляющего провода должно быть не менее 35 мм2. 
1.18 Сопротивление изоляции присоединительных клемм коробок относительно друг друга и относительно корпуса коробки, измеренное мегаомметром 2,5 кВ, должно быть не менее 3 000 МОм.
1.19 Изоляция между каждой из присоединительных клемм концевой коробки и остальными клеммами, а также относительно корпуса коробки при заземленных остальных клеммах должна выдерживать испытание приложением постоянного напряжения 10 кВ в течение 10 мин. На время испытаний изоляции коробки, установленные в ней ОПН (или металлические перемычки) должны быть отсоединены и удалены.
1.20 Изделия должны быть стойкими к воздействию изменения температуры окружающей среды в диапазоне от -50 до +500С.
1.21 Изделия должны быть стойкими к воздействию окружающей среды с относительной влажностью 95-98 % при температуре до 35°С.
1.22 По стойкости к проникновению пыли и влаги коробки, выпускаемые по настоящим ТУ, допускают эксплуатацию в условиях, соответствующих IP 54.
 1.23 Конструкция коробок обеспечивает электро и пожаробезопасность в нормальном режиме работы и при коротких замыканиях в сети 6-500 кВ.
1.24 Требования к материалам и деталям изделий.
1.24.1 Технические требования к деталям, сборочным единицам и комплектующим изделиям, а также к лакокрасочному, металлическому покрытию изделий – в соответствии с нормативно-технической документацией, разработанной и утвержденной в установленном порядке.
1.24.2 Используемые в коробках детали и комплектующие изделия должны соответствовать требованиям стандартов и техническим условиям, утвержденным в установленном порядке, требованиям по напряжению питающей сети и условиям окружающей среды.
1.24.3 Материалы и детали изделий должны иметь сертификаты, паспорта или другие документы предприятия-изготовителя, подтверждающие их соответствие требованиям стандартов или технических условий. Допускается замена изготовителем деталей и материалов изделий, указанных в документации, другими, свойства и характеристики которых не ухудшают качества деталей и изделия в целом.
1.24.4 Выбор материалов, требования к крепёжным деталям должны удовлетворять требованиям стандартов или технических условий на эти изделия и следующим дополнительным требованиям:
- крепежные детали должны иметь сертификат предприятия-изготовителя;
-     крепёжные детали должны быть выполнены из коррозионно-стойких металлов или металлов с антикоррозионным покрытием.
1.24.5 Комплектующие изделия должны быть подвергнуты внешнему осмотру и проверке, в результате которых устанавливается:
· соответствие сопроводительной документации назначению изделия;
· наличие сертификата соответствия;
· наличие полного комплекта технической документации предприятия-изготовителя;
· соответствие комплектности поставки;
· отсутствие видимых механических повреждений;
· соответствие параметрам;
· наличие маркировки.
1.25 Маркировка.
1.25.1 На каждой коробке должна быть табличка, на которой указаны: товарный знак предприятия-изготовителя; условное обозначение коробки; порядковый номер коробки по принятой на предприятии-изготовителе системе учета; год выпуска.
1.25.2 В паспорте на изделия указывается:
- тип и порядковый номер по системе нумерации предприятия-изготовителя;
- год и месяц выпуска;
- сопротивление изоляции клемм;
- заводские номера установленных в коробке ОПН (если они предусмотрены в коробке) и величина тока проводимости этих ОПН, измеренная при приемо-сдаточных испытаниях;
- номинальная частота, Гц;
- масса, кг;
- наименование технических условий.
1.25.3 Транспортная маркировка должна выполняться в соответствии с требованиями  ГОСТ 14192.
1.25.4 Маркировку наносят любым способом, обеспечивающим четкое и ясное прочтение информации, а также сохранность при транспортировании и хранении.
1.26  Упаковка.
1.26.1 Коробки упаковываются в деревянные ящики, предохраняющие их от повреждения при транспортировании и хранении. Требования к упаковке по ГОСТ 23216.
1.26.2 По согласованию с Заказчиком возможно использование другого вида упаковки в соответствии с требованиями действующей нормативной документации, утверждённой в установленном порядке.
















3 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ И ОХРАНЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

2.1 Конструкция, монтаж и эксплуатация коробок соответствуют требованиям ГОСТ 12.2.007.3, а также «Межотраслевым правилам по охране труда (правилам безопасности) при эксплуатации электроустановок» (ПОТ Р М-016-2001. РД 153-34.0-03.150-00), «Правилам технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской Федерации» (РД 34.20.501-95).
2.2 К монтажу и обслуживанию допускается персонал, имеющий допуск к обслуживанию высоковольтного оборудования.
2.3 Пожарная безопасность изделий и их элементов должна обеспечиваться как в нормальном, так и в аварийном режимах работы.
2.4 Выбор изоляции изделий и их частей следует определять классом нагревостойкости, уровнем напряжения электрической сети, а также значениями климатических факторов внешней среды.
2.5 Изоляция частей изделий, доступных для прикосновения, должна обеспечивать защиту человека от поражения электрическим током.
2.6 Сертификационный знак должен соответствовать требованиям ГОСТ Р 50460.
2.7 Предупреждающие знаки и надписи, обеспечивающие безопасность труда и отражающие особенности эксплуатации коробок, должны быть выполнены на русском языке.
2.8 Физические факторы окружающей среды должны соответствовать требованиям СанПиН 2.2.4/2.1.8.055-96.




4 ПРАВИЛА ПРИЕМКИ

3.1 Для проверки соответствия изделий требованиям настоящих технических условий устанавливаются следующие категории испытаний:
– приемо-сдаточные;
– периодические;
– типовые;
3.2 Коробки концевые предъявляют к приемке партиями. За партию принимают изделия одного типа, одновременно предъявляемые к приемке.
Объем партии должен быть указан в технических условиях на коробки конкретных типов.
3.3 Приемо-сдаточные испытания коробок на соответствие требованиям технических условий проводят на каждом изделии.
При получении неудовлетворительных результатов испытаний проводят повторные испытания на удвоенной выборке изделий.
Результаты повторных испытаний распространяются на всю партию.
3.4 Периодические испытания на соответствие требованиям технических условий проводят один раз в 3 года на трех коробках, прошедших приемо-сдаточные испытания.
При получении неудовлетворительных результатов проводят повторное испытание на удвоенном числе коробок.
При получении неудовлетворительных результатов повторного испытания приемку коробок прекращают.
После устранения причин дефектов и получения положительных результатов испытаний приемка концевых коробок должна быть возобновлена.
3.5 Типовые испытания коробок на соответствие требованиям настоящих технических условий проводят по программе, утвержденной в установленном порядке.
3.6 Потребитель проверяет 3% изделий от партии, но не менее трех коробок. За партию принимают коробки одного типа, оформленные одним документом о качестве.
При получении неудовлетворительных результатов хотя бы по одному показателю по нему проводят повторное испытание удвоенного числа коробок, взятых от той же партии.
Результаты повторного испытания распространяют на всю партию.

































5 МЕТОДЫ КОНТРОЛЯ

4.1 Проверку требований по наличию покрытия проводят внешним осмотром; в части толщины покрытия - по ГОСТ 9.302-79.
4.2 Проверка адгезии - по ГОСТ 209-75.
4.3 Проверка удельного сопротивления электропроводящих лент - по ГОСТ 6433.2-71.
4.4 Проверка электрической прочности материалов - по ГОСТ 6433.3-71.
4.5 Проверка контактных соединений - по ГОСТ 17441-84.
4.6 Испытание постоянным и переменным напряжением 50 Гц проводят по ГОСТ 2990-78.
4.7 Проверка длины пути утечки внешней изоляции - по ГОСТ 9920-75.
4.8 Испытание коробок на тепло-, влаго- и грибоустойчивость проводят по ГОСТ 15963-79.
4.9 Комплектность изделий проверяют: наличие материалов - внешним осмотром; количество материалов - взвешиванием на весах.
4.10 Маркировку и упаковку проверяют внешним осмотром.
4.11 Испытания на надежность, стойкость, прочность и устойчивость к внешним воздействующим факторам.
4.11.1 Проверка требований по стойкости, прочности и устойчивости к климатическим воздействиям подтверждается документацией на комплектующие элементы.
4.11.2 Проверка надежности изделий проводится по программе испытаний предприятия-изготовителя.
4.11.3 Допускается при оценке средней наработки на отказ использовать статистические данные об отказах, полученных в процессе эксплуатации коробок.
4.12 Проверка маркировки.
4.12.1  Проверку правильности и качества маркировки проводят с записью в сопроводительной технологической документации.
4.13 Проверка упаковки.
4.13.1  Проверку упаковки проводят визуально на соответствие требованиям технических условий.





























5 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Транспортирование может осуществляться железнодорожным транспортом без перегрузок или в сочетании с автомобильным транспортом с общим числом перегрузок не более 5.
5.2 Транспортирование автомобильным транспортом может производиться с общим числом перегрузок не более 4.
- по дорогам с асфальтированным и бетонным покрытием (дороги 1 категории) на расстояние от 200 до 1000 км со скоростью 60 км/ч;
- по булыжным (дороги 2 и 3 категории) и грунтовым дорогам на расстояние до 250 км со скоростью не более 40 км/ч.
5.3 Транспортирование должно производиться при соблюдении мер предосторожности. Во время транспортирования и выполнения погрузо-разгрузочных работ необходимо обеспечить полную сохранность упаковки.
5.4 Изделия необходимо хранить в заводской упаковке. Допускается хранить изделия при температуре окружающего воздуха не ниже -5°С и относительной влажности воздуха не более 98 % при температуре 25°С.
5.5 При длительном хранении (более одного года) коробки подвергаются ежегодному осмотру и переконсервации.












6 УКАЗАНИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ

6.1 Перед вводом в эксплуатацию и в процессе эксплуатации коробки должны подвергаться профилактическим осмотрам.
6.2  Профилактические осмотры коробок необходимо проводить:
- перед монтажом и после монтажа;
- после прохождения токов короткого замыкания по экранам кабелей, присоединенных к коробке.
6.3 При профилактических осмотрах коробки необходимо проверять отсутствие видимых повреждений на поверхности изоляции клемм и ограничителей перенапряжений ОПН, отсутствие механических повреждений корпуса и токоведущих частей, целостность лакокрасочного покрытия. При необходимости, должны быть приняты меры по устранению выявленных недостатков.
6.4 При проведении испытаний оболочки кабеля повышенным выпрямленным напряжением или измерениях сопротивления заземления экранов силового кабеля из коробки на период испытаний (измерений) должны быть удалены перемычки или ОПН, соединяющие вводные клеммы в коробке с шиной заземления. По окончании испытаний (измерений) электрическая схема в коробке должна быть восстановлена, а коробка осмотрены.
6.5 При проведении периодических и внеплановых испытаний кабеля, экран которого присоединен к коробке, рекомендуется проводить испытания изоляции клемм и ОПН, установленных в коробке. Необходимость такого контроля изоляции клемм и ОПН, а также его периодичность определяются по усмотрению эксплуатирующей организации.
6.6 Перед вводом в эксплуатацию и в процессе эксплуатации кабельной линии по усмотрению монтажной или эксплуатирующей организации возможно проведение измерений активного сопротивления экрана кабеля с учетом переходных сопротивлений установленных на нем концевых, соединительных, транспозиционных муфт, а также электромонтажных коробок. Для этого на отключенной кабельной линии на одном ее конце соединяются вместе экраны двух фаз, а на другом – между экранами этих фаз подключается измерительный Омметр. Сопротивление экрана каждой фазы оценивается путем деления показаний Омметра на два, и оно не должно превышать значения сопротивления экрана кабеля, указанного в каталоге или в паспорте. Измерения сопротивления рекомендуется выполнять три раза (по числу возможных пар экранов АВ, ВС, СА).

























7 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

7.1 Срок службы изделий не менее 30 лет. Гарантийный срок эксплуатации не менее 5 лет с момента ввода в эксплуатацию, но не более 7 лет с момента отгрузки.
7.2 Срок сохраняемости до ввода в эксплуатацию – 2 года с момента отгрузки. Условия хранения должны соответствовать ГОСТ 15150 и настоящим техническим условиям.



























Приложение А
(справочное)
Перечень нормативной документации, на которую даны ссылки в настоящих технических условиях
	Наименование нормативной документации
	Краткое описание нормативной документации

	ТР ТС 020/2011
	Технический регламент Таможенного союза «Электромагнитная совместимость технических средств»

	ГОСТ 15150-69

	Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды

	ГОСТ 2.114-2016

	Единая система конструкторской документации. Технические условия

	ГОСТ 12.2.007.0-75

	Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Изделия электротехнические. Общие требования безопасности

	ГОСТ 14192-96
	Маркировка грузов

	ГОСТ 13781.0-86

	Муфты для силовых кабелей на напряжение до 35 кВ включительно. Общие технические условия

	ГОСТ 10434-82

	Соединения контактные электрические. Классификация. Общие технические требования 

	ГОСТ 23216-78

	Изделия электротехнические. Хранение, транспортирование, временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требования и методы испытаний

	ГОСТ 9396-88

	Ящики деревянные многооборотные. Общие технические условия

	ГОСТ 19357-81

	Пластины переходные медно-алюминиевые. Общие технические условия

	ГОСТ 9581-80

	Наконечники кабельные алюминиевые и медно-алюминиевые, закрепляемые опрессовкой. Конструкция и размеры

	ГОСТ 12.1.004-91

	Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Пожарная безопасность. Общие требования

	ГОСТ 22483-77

	Жилы токопроводящие медные и алюминиевые для кабелей, проводов и шнуров. Основные параметры. Технические требования

	ГОСТ 839-80

	Провода неизолированные для воздушных линий электропередачи. Технические условия

	ГОСТ Р 50460-92

	Знак соответствия при обязательной сертификации. Форма, размеры и технические требования

	ГОСТ 9.302-88

	Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покрытия металлические и неметаллические неорганические. Методы контроля

	ГОСТ 209-75

	Резина и клей. Методы определения прочности связи с металлом при отрыве

	ГОСТ 6433.2-71 (СТ СЭВ 2411-80)

	Материалы электроизоляционные твердые. Методы определения электрического сопротивления при постоянном напряжении

	ГОСТ 12.3.009-76
	Система стандартов безопасности труда. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности

	ГОСТ 6433.3-71

	Материалы электроизоляционные твердые. Методы определения электрической прочности при переменном (частоты 50 Гц) и постоянном напряжении

	ГОСТ 17441-84
	Соединения контактные электрические. Приемка и методы испытаний

	ГОСТ 2990-78

	Кабели, провода и шнуры. Методы испытания напряжением

	ГОСТ 9920-89
	Электроустановки переменного тока на напряжение от 3 до 750 кВ. Длина пути утечки внешней изоляции

	ГОСТ 15963-79

	Изделия электротехнические для районов с тропическим климатом. Общие технические требования и методы испытаний

	ПОТ РМ-016-2001
	Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок

	РД 34.20.501-95
	Правила 
технической эксплуатации 
электрических станций и сетей 
Российской Федерации
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	Изме-нен-ных
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
























 
                                                                            














                                                              ТУ 27.12.31-001-691593418
                                                                                                                                                                                               3

                                                               ТУ 27.12.10-001-98556692-2019
                                                                                                                                                                                               3

image4.jpeg
MC. MC.

KKOIH




image3.png
TUTD 71 T00)]

Y010 o g

N AT WIEG

U0 71 T00)]

vpod N g9





image1.png
/licm

Dooman A

KonuooBan

[Iodn_| JJama

Waml Jucm | NV dokyr

TUTD 71 T00)]

Y010 o g

N AT WIEG

U0 71 T00)]

vpod N g9





image2.png
[lepb_npurex.

N
S
IN|
S
S
IN]
S
S
N
N
S
N
'S
5
<
S
<
|
S
g
S
S|
<]
IS
g
S
J|
N
S

Wl Jucm | N doxyr | Jloan_|Jama
S| (P Aum_| Aucm | /lucmob
§ ok [ |
<
S| |Akoump
S| |9mb

KonuooBan Dooman A





