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ВСТУП
У світі сучасних цифрових технологій і глобальної комп'ютеризації компанії стикаються з багатьма проблемами, пов'язаними із забезпеченням надійного захисту своїх інформаційних ресурсів. Швидкий розвиток інформаційних технологій створює нові можливості для ефективного управління бізнесом, а також створює серйозні загрози безпеці. Кіберзлочинність, промислове шпигунство, внутрішні зловживання, втрата даних в результаті технічних збоїв та інші ризики вимагають прийняття комплексних заходів для захисту корпоративних інформаційних систем.

Безпечна корпоративна мережа є важливим фактором забезпечення інформаційної безпеки. Він призначений для забезпечення конфіденційності, цілісності та доступності даних, що зберігаються та передаються у внутрішні та зовнішні мережі організації. Для досягнення цих цілей використовуються різні технічні та організаційні заходи, зокрема системи захисту від несанкціонованого доступу, шифрування даних, антивірусні програми, Засоби виявлення і запобігання вторгнень, політики контролю доступу і т.д., використовується.

Мета цього курсу-розробити безпечну мережу для компаній, яка забезпечує високий рівень інформаційної безпеки та відповідає сучасним вимогам. Основними завданнями, які необхідно вирішити в рамках цього проекту, є:

1. Аналіз існуючих загроз і вразливостей в корпоративних інформаційних системах.

2. Розробка захищеної мережевої архітектури, включаючи вибір відповідних технологій і засобів захисту.

3. Впровадження та налаштування мережевих пристроїв та програмного забезпечення для забезпечення всебічного захисту інформаційних ресурсів.

4. Розробка політики та процедур безпеки для контролю доступу до мережі.

5. Тестування та оцінка ефективності проведених захисних заходів.

Аналіз загроз є важливим кроком у процесі розробки безпечної та захищеної мережі. Перш за все, необхідно визначити причини потенційних загроз, таких як зловмисники, внутрішні користувачі та стихійні лиха. Також важливо визначити типи атак, які можуть бути націлені на інформаційні системи, такі як атаки на доступність, цілісність та конфіденційність даних. На основі цього аналізу будуть розроблені відповідні заходи.

Наступним кроком є розробка захищеної мережевої архітектури. Це включає вибір та налаштування мережевих пристроїв, таких як маршрутизатори, комутатори, брандмауери, системи виявлення вторгнень, шифрування даних та антивірусне програмне забезпечення. Основна мета-створити багаторівневу систему захисту, що забезпечує максимальний рівень безпеки для всіх мережевих компонентів.

Впровадження та налаштування мережевих пристроїв та програмного забезпечення є важливим кроком у розвитку захищеної мережі. На цьому етапі ви повинні встановити та налаштувати всі необхідні компоненти, щоб забезпечити їх належну взаємодію та відповідність вимогам безпеки. Також важливо регулярно тестувати та контролювати свою мережу, щоб виявити та усунути потенційні вразливості.
Політики безпеки та процедури контролю доступу до мережі є невід'ємною частиною захищеної мережі. Він визначає правила і обмеження, що стосуються доступу до інформаційних ресурсів, встановлює процедури реєстрації та аутентифікації користувачів, контролює дії користувачів в мережі і передбачає відповідальність за порушення політик безпеки.

На заключному етапі проекту проводяться випробування і оцінки ефективності проведених захисних заходів. Це включає перевірку стійкості мережі до різних типів атак, аналіз результатів тестів і внесення необхідних змін і поліпшень в систему безпеки.

Розробка безпечної бізнес-мережі-складний і багатогранний проект, що вимагає глибоких знань в області інформаційної безпеки, мережевих технологій і управління ризиками. Реалізація даного проекту забезпечить надійний захист інформаційних ресурсів компанії, що є важливим фактором успішної роботи в сучасних умовах.
1  ПОЛІТИКА БЕЗПЕКИ
1.1 Цілі політики безпеки
Основна мета політики безпеки-створити надійну систему захисту інформаційних ресурсів підприємства, включаючи технічні, організаційні та адміністративні заходи. Політика спрямована на::

- Забезпечення конфіденційності даних.

- Забезпечення цілісності інформації;

- Забезпечення доступності інформаційних систем;

- Запобігання несанкціонованого доступу до даних.

- Виявлення та реагування на інциденти безпеки.

Сфера застосування
Політика безпеки застосовується до всіх корпоративних інформаційних ресурсів, у тому числі:

- Сервери і робочі станції.

- Мережеве обладнання та комунікаційне обладнання.

- Програмне забезпечення та Додатки.

- База даних і сховище інформації.

- Користувачі та їх дії в інформаційній системі;
 Набір правил політики безпеки
Політика безпеки містить набір правил і процедур, які забезпечують належний рівень захисту наших інформаційних ресурсів. Основними правилами політики безпеки є::

1.2 Контроль доступу політики безпеки
- Автентифікація та авторизація:  усі користувачі повинні пройти процес автентифікації перед доступом до джерел інформації. Використовується надійний метод аутентифікації, такий як багатофакторна аутентифікація (MFA). Авторизація виконується відповідно до ролей та дозволів користувача.

- Управління паролями:  Правила встановлюються для створення надійних паролів (мінімальна довжина, складність, частота змін). Пароль повинен зберігатися в безпечному форматі.

- Контроль доступу  Доступ до джерел інформації обмежений за принципом найменших привілеїв. Користувачі мають доступ лише до даних та систем, необхідних для виконання офіційних завдань.

 Захист даних

- Шифрування даних: усі конфіденційні дані повинні бути зашифровані як для зберігання, так і для передачі через мережу. Він використовує новітні алгоритми шифрування.

- Резервне копіювання:  важливі дані регулярно резервуються. Резервна копія зберігається в надійному місці і перевіряється на цілісність.

- Видалення даних:  були застосовані процедури для безпечного видалення даних, які більше не потрібні, щоб запобігти їх відновлення.

Захист мережі

- Брандмауери та засоби виявлення вторгнень  брандмауери використовуються для захисту меж мережі та систем виявлення вторгнень (IDS / IPS) для моніторингу та аналізу трафіку.

- Віртуальна приватна мережа (Vpn):  VPN використовуються для безпечного доступу до корпоративних мереж з віддалених місць.

- Розділення мережі:  розділення мережі для обмеження поширення можливих атак та ізоляції критично важливих ресурсів.
 Управління інцидентами безпеки
- Виявлення інцидентів: реалізовані інструменти моніторингу та виявлення інцидентів безпеки. Усі підозрілі дії та інциденти будуть записані для подальшого аналізу.

- Реагування на інциденти:  визначте процедури реагування на інциденти безпеки, такі як зупинка атак, мінімізація шкоди та відновлення нормальної роботи системи.

- Перевірка інциденту:  проводиться перевірка інциденту з метою визначення причини інциденту і вжиття заходів для запобігання його повторення.
Обізнаність та навчання користувачів

- Тренінги та семінари:  ми регулярно проводимо тренінги для співробітників з безпеки інформаційних систем. Співробітники повинні знати основні загрози та методи їх запобігання. 
 1.3 Принципи надійної політики безпеки
1) Політика конфіденційності

Конфіденційність-це захист даних від несанкціонованого доступу. Усі конфіденційні та конфіденційні дані повинні бути доступні лише авторизованим користувачам і повинні бути захищені від розголошення.
2) Принципи цілісності

Цілісність гарантує, що дані не можуть бути змінені або пошкоджені несанкціонованими особами. Це включає захист від навмисних або випадкових змін, які можуть вплинути на надійність ваших даних.

3) Принципи доступності

Доступність означає надання інформації та інформаційних систем авторизованим користувачам, коли вони цього потребують. Це включає захист від атак, які можуть заблокувати доступ до систем та даних.

4)Принцип найменших привілеїв

Принцип полягає в тому, що користувач і система повинні мати лише необхідні дозволи для виконання завдання. Це зменшує ризик зловживань та потенційних загроз.

5) Принцип поділу обов'язків

Декомунізація відповідальності передбачає спільне використання функцій та дозволів між кількома людьми та системами для запобігання шахрайству та помилкам. Це особливо важливо для критично важливих операцій.

6)Принцип багаторівневого захисту

Багаторівневий захист або глибокий захист (глибинний захист) передбачає використання різних рівнів безпеки для захисту джерел інформації. 1. Якщо один рівень захисту порушений, інший рівень забезпечить додатковий захист.

7)Принципи виявлення інцидентів і реагування на них

Ефективне виявлення та швидке реагування на інциденти безпеки є ключовими елементами надійної політики безпеки. Щоб реагувати на них, важливо мати інструменти для моніторингу, виявлення та аналізу подій та процедур.

8) Принципи безперервної оцінки ризиків

Політика безпеки повинна включати постійну оцінку ризиків, пов'язаних з інформаційними системами та даними. Це дозволяє виявляти нові загрози і уразливості і застосовувати відповідні заходи захисту.

9)Політика періодичного оновлення

Інформаційні технології та загрози безпеці постійно змінюються. Отже, політики безпеки повинні регулярно переглядатися і оновлюватися для вирішення нових завдань і забезпечення відповідності заходів безпеки.
10) Принципи навчання та навчання користувачів

Людський фактор часто є найслабшою ланкою в системі безпеки. Важливо проводити регулярні тренінги та тренінги, щоб допомогти співробітникам підвищити обізнаність про загрози безпеці та навчити їх належним способам захисту інформації.

Визначення

Принципи надійної політики безпеки забезпечують структурований підхід до захисту інформаційних ресурсів підприємства. Він охоплює всі аспекти безпеки, від технічних заходів до організаційних заходів, і допомагає створити комплексну систему захисту, яка ефективно протистоїть сучасним загрозам.

Набір правил:
· Секретність:

a) -Шифрування даних.

b) -Контролюйте доступ до конфіденційної інформації.

· Цілісність:

c) -Використовуйте контрольну суму та хеш.

d) -Захист від несанкціонованого зміни Даних.

· Доступність:

e) -Захист від DDoS-атак.

f) -Забезпечте резервне копіювання та відновлення даних.

· Мінімальні привілеї
g) -Мінімізуйте дозволи користувачів.

h) -Регулярний огляд прав доступу.

· Розділ відповідальності:

i) -Розподіл ролей та обов'язків.

j) -Використовуйте механізм аутентифікації для перевірки дії.

· Багаторівневий захист:

k) -Використовуйте брандмауери, ідентифікатори / IP-адреси та VPN.

l) -Сегментація мережі.

· Виявлення та реагування на інциденти:

m) -Система моніторингу безпеки.

n) -Процедури реагування на інциденти.

· Оцінка ризику:

o) -Регулярні перевірки безпеки.

p) -Оцінка нових загроз і вразливостей.

· Оновлення:

q) -Регулярні оновлення політики безпеки.

r) -Впровадження нових заходів захисту у відповідь на зміни в технологіях і загрози.

· Освіта та навчання:

s) -Регулярня навчання техніці безпеки.

t) -Підвищте обізнаність про загрози та методи захисту.
2 ЛОГІЧНА ТА ФІЗИЧНА ТОПОЛОГІЇ
2.1 Ознайомлення з поняттям топологія та її видами
Топологія мережі-це структура або конфігурація, до якої підключено або розміщено обладнання в мережі. Топологія визначає, як дані передаються між пристроями в мережі, їх фізичними маршрутами та декомунізацією.

Тип топології мережі:
1.  Топологія «Зірка»:
- Кожен пристрій підключається безпосередньо до центрального вузла, який може бути концентратором, комутатором або маршрутизатором.

- Відмінна масштабованість і управління в порівнянні з іншими типами.

- Простота установки і діагностики.
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Рисунок 2.1 – приклад топології «Зірка»
Переваги топології «Зірка»:
Висока ефективність та ефективність.
Завдяки використанню перемикачів кожен пристрій має спеціальний канал передачі даних для запобігання зіткнень і забезпечення високої швидкості руху.

Комутатор дозволяє здійснювати одночасну передачу даних між різними парами пристроїв, що значно збільшує пропускну деку всієї мережі.

Його легко виявити і усунути неполадки:

Якщо один із пристроїв або кабелів виходить з ладу, лише цей конкретний пристрій втрачає мережеве з'єднання, а решта Мережі продовжує працювати належним чином.

Центральна конструкція полегшує виявлення та усунення проблем, що полегшує технічне обслуговування та ремонт.

Гнучкість і масштабованість:

Додавання нового пристрою до мережі - це простий процес, оскільки новий пристрій підключено лише до комутатора.

Топологію запуску легко масштабувати, тому ви можете масштабувати свою мережу в міру зростання потреб вашого підприємства.

Підвищена безпека:

Централізоване адміністрування спрощує управління доступом до мережі і забезпечує захист від несанкціонованого доступу.

Комутатори з підтримкою безпеки (наприклад, Vlan) дозволяють сегментувати вашу мережу для підвищення рівня захисту.

Простота установки і настройки:

Топологія запуску порівняно проста в налаштуванні та налаштуванні, що зменшує загальний час та вартість реалізації мережі.

Використання стандартних мережевих компонентів спрощує процес налаштування та інтеграції з існуючими системами.

Недоліки початкової топології:
Залежність від центрального обладнання:

Центральний пристрій (комутатор або концентратор) є ключовим, і його несправність може призвести до повного відключення всієї мережі.

Висока залежність від одного пристрою збільшує ризик простою в разі збою.

Висока початкова вартість:

Топології зірок можуть вимагати значних початкових вкладень у комутатори та кабелі, особливо для великих мереж.

Вартість високоякісного комутатора може бути важливим фактором, особливо для малих підприємств з обмеженим бюджетом.

Складність управління кабелем:

Велика кількість кабелів, підключених до центрального пристрою, може призвести до плутанини і ускладнити прокладку кабелів.

Якщо вам потрібно організувати та позначити кабелі, вам можуть знадобитися додаткові зусилля та витрати.

Межа відстані:

Відстань між декомунізатором і центральним комутатором обмежена довжиною кабелю, що може бути проблематичним у великих офісних приміщеннях і розподілених мережах.

Потреба в більш довгих кабелях може збільшити витрати і ускладнити установку.

Проблеми зі швидкістю при високих навантаженнях:

Комутатор може обробляти великі обсяги трафіку, але високий рівень навантаження може призвести до затримок і зниження швидкості передачі даних.

Перевантаження центрального комутатора може стати вузьким місцем у продуктивності мережі.
2.  Кільцева топологія:
- Кожен пристрій підключається до 2 сусідніх пристроїв, утворюючи замкнутий контур.

- Передача даних здійснюється відповідно до руху годинника в годиннику на кільці.

- Надійність, тому що немає центрального вузла.
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Рисунок 2.2-приклад з’єднання кільцем

Переваги кільцевої топології

Плавне балансування навантаження:

Кільцева топологія може ефективно розподіляти навантаження по всіх вузлах мережі, коли дані проходять через кожен пристрій.

Це запобігає перевантаженню окремих вузлів і забезпечує стабільну роботу мережі.

Немає зіткнень:

Кільцева топологія використовує методи передачі токенів для запобігання зіткнень.

Тільки один вузол може передавати дані в будь-який момент часу, що підвищує ефективність передачі.

Простота додавання нових пристроїв:

Додавання нових пристроїв до кільцевої топології є відносно простим процесом і не вимагає значних змін у структурі мережі.

Дека просто підключається між 2 існуючими вузлами і створює нове з'єднання в кільці.

Ті ж права доступу, що і симетрія:

Усі вузли в кільцевій топології мають однакові повноваження щодо передачі даних, тому один пристрій менш домінуючий, ніж інший.

Це забезпечує справедливий доступ до мережі для всіх підключених пристроїв.

Недоліки кільцевої топології

Уразливість до збоїв:

Вихід з ладу одного з вузлів або кабелів може призвести до розриву кільця і виходу з ладу всієї мережі.

Це робить кільцеву топологію менш надійною порівняно з іншими топологіями, такими як початкова топологія.

 Складність діагностики та усунення несправностей:

Визначення місця несправності в кільцевій топології може бути складним завданням, оскільки проблеми можуть виникнути в будь-якому вузлі або сегменті кабелю.

Це може зажадати додаткових зусиль і часу для діагностики та ремонту.

Обмеження пропускної здатності:

Оскільки всі дані проходять через кожен вузол, пропускна здатність мережі може бути обмежена швидкістю найповільніших пристроїв.

Це може знизити загальну продуктивність мережі, особливо якщо ви використовуєте старі або повільніші пристрої.

Затримка передачі даних:

Дані повинні пройти через кілька вузлів, перш ніж вони досягнуть пункту призначення, що може збільшити затримку передачі.

Це може бути проблемою в додатках, чутливих до часу відгуку.

Складність конфігурації та адміністрування:

Кільцева топологія може бути складнішою в налаштуванні та управлінні порівняно з іншими топологіями, такими як початкова топологія.

Для цього можуть знадобитися додаткові знання та ресурси для забезпечення стабільної роботи мережі.
3. Топологія шини:
- Всі пристрої підключені до 1 центрального каналу передачі даних.

- Дані надсилаються на всі пристрої в мережі.

- Простота установки, але проблеми з надійністю і масштабованіст.
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Рисунок 2.3 – Приклад з’єднання пристроїм методом шини.

Переваги
А).  Простота установки і використання:

- Топологія шини відносно проста в налаштуванні і розгортанні. Усі пристрої підключені до одного центрального кабелю (шини), тому вам знадобиться мінімальна кількість проводів.

- Відсутність необхідності в складному обладнанні, такому як комутатори або маршрутизатори, знижує загальну вартість розгортання мережі.

Б)Економічна ефективність:

- Ця топологія економічно вигідна для невеликої мережі, оскільки вартість кабелів та інших матеріалів мінімальна.

- Початкові витрати і витрати на технічне обслуговування знижуються за рахунок простоти і мінімальної кількості обладнання.

В) Простота розширення:

- Додавання нового пристрою в мережу-досить простий процес. Для цього просто підключіть до шини новий пристрій.

- Це робить топологію шини гнучкою та легко масштабованою для невеликих мереж або обхідних шляхів.

Г)  Пасивний характер мережі:

 Тобто він прослуховує мережу і надсилає дані лише тоді, коли шина порожня. Це знижує навантаження на окремі пристрої.

Недоліки

А)  Обмежена довжина кабелю і кількість пристроїв:

- Існують обмеження на максимальну довжину кабелю і кількість пристроїв, які можуть бути підключені до однієї шини. Це обмежує масштабованість мережі.

- Перевищення допустимої довжини кабелю або кількості пристроїв може значно знизити продуктивність мережі.

Б)Проблеми з продуктивністю:

- Оскільки всі пристрої використовують одну і ту ж шину, продуктивність мережі може бути значно знижена за рахунок високої щільності трафіку. Колізії даних можуть призвести до зниження швидкості передачі.

- У міру збільшення кількості пристроїв збільшується ймовірність збоїв, які можуть істотно вплинути на загальну продуктивність мережі.

В) Надійність і відмовостійкість:

- Уразливість до однієї точки відмови: вихід з ладу центрального кабелю (шини) робить всю мережу недоступною.

- Усунення несправностей може бути складним завданням, оскільки вам потрібно перевірити всі проблеми з кабелем.

Г) Складність оновлення:

- Перехід на іншу топологію або оновлення мережі може бути складним і дорогим процесом, оскільки вимагає заміни центрального кабелю і переустановлення пристрою.

Д)Безпека:

- Відсутність централізованого управління ускладнює управління мережевою безпекою. Дані надсилаються по шині, що робить її вразливою до перехоплення та атак.
4. Топологія дерева:
це поєднання топології запуску та топології шини.

- Він має центральний вузол, який може бути концентратором або комутатором, до якого підключені інші концентратори або комутатори.
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Рисунок 2.4 – приклад з’єднання топології дерева
Перевага:

· Його легко налаштувати і управляти: деревоподібна топологія має ієрархічну структуру, що робить її відносно простою в налаштуванні і управлінні.

Ефективне управління трафіком: дерева дозволяють ефективно керувати потоком даних, оскільки переміщення даних обмежується ієрархічною структурою.

· Висока надійність: якщо вузол або з'єднання виходять з ладу, топологія дерева може продовжувати працювати, оскільки зв'язок з іншими вузлами може здійснюватися альтернативним способом.
· Масштабованість: ви можете легко масштабувати дерево, додаючи нові вузли або підмережі.

Недоліки:

· Єдиний спосіб (єдина точка відмови): якщо кореневий вузол дерева або його основне з'єднання не вдається, вся мережа може вийти з ладу.

· Обмежена пропускна здатність: пропускна здатність мережі може бути обмежена, оскільки декомунізація між вузлами здійснюється через кореневий вузол
· Складність маршрутизації: маршрутизація в складній мережі може бути складною, оскільки кожен вузол повинен знати шлях до кореневого вузла.

· Багато проводів: для будівництва дерева може знадобитися багато проводів, особливо у великих мережах.
5. Меш топологія:
- Кожен пристрій підключено до всіх інших пристроїв в мережі.

- Висока надійність і можливість швидкого відновлення мережі після збою.
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Рисунок 2.5-приклад з’єднання меш топології

Перевага:

· Надійність: з мережевими мережами вузли можуть швидко виявляти несправні з'єднання і обходити їх, забезпечуючи безперервну роботу мережі
· Масштабованість: мережеві мережі можуть бути легко розширені шляхом додавання нових вузлів без значного впливу на продуктивність.

· Висока пропускна здатність: безліч шляхів між вузлами забезпечують швидкий доступ до ресурсів і високу пропускну здатність. дек.

· Топологічна гнучкість: можливість обходити проблемні області, вибираючи альтернативні шляхи.

Недоліки:

· Складність конфігурації: створення та управління мережею може бути складним через велику кількість з'єднань.

· Високі витрати на обладнання: у порівнянні з іншими топологіями мережевим мережам може знадобитися більше обладнання та інфраструктури.

Чим більше у вас вузлів, тим більша ймовірність того, що у вас буде точка відмови, і тим більша ймовірність того, що у вас виникне проблема безпеки.

· Складність діагностики та усунення несправностей: у великих мережевих мережах локалізація та усунення несправностей може бути складною через безліч шляхів зв'язку.
6. Гібридна топологія:
- Комбінація з 2 або більше типів топології.

- Ви можете створити мережу, яка відповідає конкретним потребам вашої організації.
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Рисунок 2.6-приклад з’єднання гібридної топології

Перевага:

· Надійність: гібридні топології можуть забезпечити більш високу надійність, поєднуючи різні типи топологій, щоб уникнути єдиної точки відмови.

· Масштабованість: поєднуючи різні топології, ви можете легко масштабувати свою мережу, додаючи нові вузли або підмережі, без необхідності повністю її переробляти.

· Ефективність використання ресурсів: гібридні топології дозволяють ефективніше використовувати ресурси, оскільки різні частини вашої мережі можуть мати різні вимоги до пропускної здатності, швидкості та інших параметрів.

· Гнучкість: гібридні топології є більш гнучкими, ніж стандартні топології, оскільки вони дозволяють використовувати різні архітектурні рішення для вирішення конкретних проблем.

Недоліки:

· Складність управління: гібридні топології вимагають різних типів мережевих пристроїв для взаємодії та налаштування з різними параметрами, що робить управління більш ефективним.

· Вартість: поєднання різних типів обладнання та інфраструктури може збільшити вартість розгортання та обслуговування змішаної топології.

· Складність Налагодження та аналізу проблем: якщо проблема виникає в змішаній топології, мережа складається з різних елементів, що може ускладнити визначення та усунення причини.

· Потреба в додаткових знаннях і навичках: використання гібридної топології може зажадати додаткових знань і навичок в області мережевих технологій для ефективного розгортання і управління.
Вибір типу топології залежить від потреб мережі в надійності, масштабованості, простоті управління та інших факторах.
2.2 Розвиток фізичної топології

Конструкція фізичної топології визначає фізичне з'єднання та розташування мережевих пристроїв, таких як комутатори, маршрутизатори, точки доступу та сервери. Ключовими аспектами фізичної топології є надійність, масштабованість та доступність мережі.

Основні етапи розвитку фізичної топології:

- Вибір топології  визначте основний тип фізичної топології (Зірочка, кільце, шина або гібрид), який найкраще відповідає потребам вашої компанії. 1.1. Топологія запуску є однією з найпоширеніших через її простоту та надійність. Ця топологія спрощує управління мережею та забезпечує високий рівень відмовостійкості, оскільки всі пристрої підключені до центрального комутатора або маршрутизатора.

- Розташування мережевого пристрою:  оптимальне розташування комутаторів, маршрутизаторів та інших мережевих пристроїв не потрібно для забезпечення ефективного покриття та мінімізації затримок.、
- Макет кабельної системи:  ви вибираєте тип кабелю (мідний, волоконно-оптичний) і прокладаєте кабель відповідно до критеріїв структурованої кабельної системи. Це включає встановлення кабельних ліній, розподільних шаф та серверних кімнат. Волоконно-оптичні кабелі забезпечують високу швидкість передачі даних і захист від електромагнітних перешкод, що робить їх ідеальним вибором для магістральних ліній.

- Забезпечити Надмірність:  розробити схеми надмірності для підвищення надійності і відмовостійкості критично важливих мережевих елементів. Це включає надлишкові канали зв'язку, надлишкові комутатори і т.д. входить в комплект. Може бути включений. Також важливо забезпечити резервне живлення (ДБЖ), щоб уникнути збоїв під час перебоїв в подачі електроенергії.
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Рисунок 2.7-логічна топологія моєї мережі
2.3. Результат

Розробка логічних та фізичних топологій є фундаментальним кроком у створенні безпечної корпоративної мережі. Логічні топології описують, як дані рухаються по мережі та як мережеві пристрої взаємодіють на логічному рівні для забезпечення ефективної та безпечної передачі даних. Фізична топологія визначає фізичне розташування та підключення мережевих пристроїв та впливає на надійність та масштабованість мережі.

Збалансований підхід до проектування обох топологій дозволяє створити мережу, яка не тільки ефективно виконує свої функції, але і забезпечує високий рівень безпеки даних і стійкість до збоїв і атак. Інтегруючи сучасні методи захисту і відповідність стандартам в конструкцію фізичної інфраструктури, ви можете досягти оптимальної продуктивності і надійності мережі.Це дуже важливо для сучасних компаній.

Надійна логічна топологія забезпечує ефективну маршрутизацію мережевого трафіку на всіх рівнях для захисту від несанкціонованого доступу і кібератак, в той час як фізична топологія забезпечує стабільність і безперебійну роботу мережі в разі збою обладнання або іншого збою.

Одним з найважливіших аспектів проектування мережі є розгляд вимог до масштабованості. Компанії можуть задовольнити свої зростаючі потреби, додаючи нові пристрої або розширюючи існуючі сегменти без істотної зміни інфраструктури.

При розробці топології мережі Захист даних та конфіденційної інформації є пріоритетом. Впровадження сучасних методів шифрування, налаштування VPN (віртуальних приватних мереж) для безпечного доступу віддалених користувачів, використання систем виявлення і запобігання вторгнень (IDS / IPS) - все це сприяє забезпеченню високого рівня безпеки.

Також важливо інтегрувати системи моніторингу та управління мережею, які дозволяють відстежувати стан мережі в режимі реального часу, виявляти та виправляти проблеми, а також аналізувати мережевий трафік для виявлення потенційних загроз. Це допомагає підтримувати мережу в оптимальному стані і забезпечувати безперервну роботу.

Отже, розробка логічної та фізичної топології бізнес - мережі є складним процесом, що враховує багато технічних та організаційних аспектів. Добре спроектована мережа забезпечує ефективну взаємодію нетовариських співробітників, захист даних і гнучкість для подальшого розвитку. 

3. НАЛАШТУВАННЯ ПРИСТРОЇВ В МЕРЕЖІ

3.1 Налаштування для розгортання DHCP
Спочатку, я встановила порт Vlan на комутатор switch5 Приклад конфігурації можна побачити на рисунку 3.1.
[image: image8.png]Switcheen
Suitengeont ©

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Switch(contig) fvlan 2

Switeh(config-vlan) fname VIANZ

Switeh(config-vian)fexit




Рисунок 3.1 – Приклад налаштування Vlan на комутаторі

Підключіть порт vlan до відповідного інтерфейсу. Приклад конфігурації можна побачити на рисунку 3.2.
[image: image9.png]Switch(config-vlian) $int £0/1
Switch(config-if) $switchport mode access
Switch (config-if) $switchport access vian 2
Switch(config-if)#




Рисунок 3.2 – Приклад надання vlan на інтерфейси

Пишу mode trunk замість mode access на порт, який йде до маршрутизатора. Це потрібно для того, аби комутатор міг передавати дані з різних портів через один фізичний порт. Ці налаштування можна побачити на рисунку 3.3.

[image: image10.png]Switch(config) $inter g0/1
Switch (config-if) sswisch

Switeh (config-if) #swicehpors mode Tr

Switeh (config-if) #swicehpors mode Trunk

Switen(config-if) gswicehpors crunk allowed vian 2,3,4,5,€,7
Switeh (config-if) fexic

Switch(config)s





Рисунок 3.3 – Налаштування mode trunk на комутаторі

Переходимо до налаштувань маршрутизатора. Відкриваємо порт, щоб він міг пропускати трафік.  Створюємо дочірні інтерфейси для віртуальних локальних мереж та налаштуйте ці дочірні порти. Приклад цих налаштувань показаний на рисунку 3.4
[image: image11.png]Router (config) #int g0/1.2
Rouser (config-subif) fenc

Rouser (config-subif) fencapsulavion do

Rouser (config-subif) fencapsulacion dovlQ 2

Router (config-subif) $ip address 172.12€.2.1 255.255.255.0
Rouser (config-subif) #no shuc

Rouser (config-subif) fexic

Rouser (config) #ine go/1

Router (config-if) ¢no shut

Rouser (config-if)s
SLINK-5-CHANGED: Incerface GigabicEchernetO/l, changed state

SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabicEche:
SLINK-5-CHANGED: Interface GigabicEchernes/1.2, changed st
SLINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface GigabicEche:

Router (config-if) gexit




Рисунок 3.4 – Приклад налаштування саб портів на маршрутизаторі

Виконуємо ці дії на інших дочірніх портах, щоб усі групи могли динамічно отримувати IP-адресу. Ці параметри були створені для того, щоб дозволити налаштування сервера DHCP. На сервері увімкнуто порти та налаштовано підмережі для кожної групи. Приклад цих налаштувань показаний на рисунку 3.5.
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Рисунок 3.5 – Приклад налаштування підмереж на сервері DHCP
Задаю ip адресу серверу DHPC. Це налаштування можна побачити на рисунку 3.6.
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Рисунок 3.6 – Надання ip адреси серверу DHCP

Переходимо до налаштувань маршрутизатора та переконуємось, що пристрій отримує доступ до сервера DHCP, коли йому потрібно отримати IP-адресу. Приклад цих налаштувань можна побачити на рисунку 3.7.
[image: image14.png]Router (config) $int g0/1.2
Router (config-subif) #ip heple

Router (config-subif) #ip helpe

Router (config-subif) #ip helper-address 172.12¢.5.2
Router (config-subif) fexit




Рисунок 3.7 – Приклад налаштування зверненя до сервера DHCP
3.2 Стандартні налаштування для маршрутизатора 

Вказуємо ім'я пристрою, а для забезпечення безпеки пристрою і мережі вказуємо секретний пароль, який вводиться, коли користувач хоче увійти в розширений режим. Також встановлюємо доменне ім'я, щоб полегшити доступ до маршрутизатора для запитів. Створюємо користувача з іменем користувача та паролем. Щоб підвищити безпеку системи, ми використовуємо метод RSA для шифрування інформації. Ці налаштування показані на рисунку 3.8
[image: image15.png]Routerzen
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Znter configuracion commands, one per line. Ind with CNTL/Z.

Router (config) fenable secret ciscol23d

Router (config) fno ip dom,

Router (config) no ip domain-1oo

Router (config) fusername admin secret admin

Router (config) serypto key gene

Router (config) sorypro key generate rsa

% Please define s hostname other than Router.

Router (config) hostname AL

R (config) sorypto key generate rsa

% Please define 2 domain-name first.

R1(config) $ip domain-name cona-lab.com

21 (config) sorypro key generate rsa

The name for the keys will be: Rl ccna-lab.com

Choose the size of the key modulus in the range of 360 to 2045 for your
General Purpose Keys. Choosing a key modulus greater than 512 may take
= fev minuves.

How many bits in the medulus [5121: 1024
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Рисунок 3.8 – Деякі стандартні налаштування на маршрутизаторі.

Налаштовуємо маршрутизатор на консольному порту, тому при підключенні до пристрою через консольний порт мені потрібно ввести пароль і команду, яка оптимізує мій досвід роботи з пристроєм. Ці команди можна побачити на рисунку 3.9.
[image: image16.png]Rl(config) #line cons O
“Mar L 1:23:21.535: 1SSH-S-ENABLED: SSH 1.55 has been ensbled
Rl (config-line) fpassw ciscol23s

Rl (config-line) flogin

Rl(config-line) floggin

Rl (config-line) flogging sych

Rl (config-line) flogging synch

Rl (config-line) flogging synchronous

Rl(config-line) fexit




Рисунок 3.9 – Налаштування консольної лінії на маршрутизаторі

Встановлюємо пароль, можливість підключення до пристрою за допомогою команди ssh та час, необхідний для підключення по цій лінії. Також встановилюємо повідомлення про те, що лише авторизованим користувачам дозволено входити на пристрій. Нарешті, зашифруйте всі паролі, які ви можете побачити під час перегляду конфігурації пристрою. Ви можете побачити налаштування пристрою на рисунку 3.10.
[image: image17.png]Rl(config)$line vty 0 15
R1(config-line) spassword cissal2sd

R1(config-line) sorans

R1(config-line) foranspors inp

R1(config-line) soranspors inpuc ssh

R1(config-line) tex

R1(config-line) fexec-

R1(config-line) exec-cimeous €

R1(config-line) #login local

R1(config-line) fexic

R1(config) hanner mods $Unaucorized access is pronibited!s

* Invalid input devected at

marker.

R1(config) shanner motd sUnaucorized access is prohibited!s
R1(config) #sery

R1(config) #service pass

R1(config) #service password-encryption

R1(config)$




Рисунок 3.10 – Останні стандартні налаштування на маршрутизаторі.

3.2 Налаштування NAT для мережі

Встановлюємо " білу " IP-адресу на зовнішньому сервері, щоб вона могла підключатися до зовнішнього світу. Конфігурація на сервері показана на рисунку 3.11.
[image: image18.png]P Configuration
O oHer
Py Address.

‘Subnet Mask

NS Server

[oresz0z

s

[zt

[coo0





Рисунок 3.11 – Надання Ip адреси для зовнішнього сервера

На зовнішньому маршрутизаторі встановлюємо " білий " IP-адресу порту для зовнішнього сервера та мережі. Ці налаштування показані на рисунку 3.12
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Рисунок 3.12 – Налаштування ip адрес для зовнішнього маршрутизатора

На маршрутизаторах у нашій мережі ми визначаємо шлях, яким буде проходити весь трафік, що надходить із внутрішньої мережі. Він також встановлює керівні принципи для визначення того, чи знаходиться цей трафік всередині або за межами мережі. Ці налаштування показані на рисунку 3.13
[image: image20.png]Rlgconf t
Znter configuravion commands, one per line. End with CNTL/Z.
R1(config) #ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 205.165.10.1

RL(config) #int §0/0

R1(config-if) #ip nat ous

RL(config-if) fexit

R1(config) ginter g0/1.2

R1(config-subif) #ip nat in

R1 (config-subif) fexit




Рисунок 3.13 – Перенаправлення та визначення трафіку для NAT
Створюємо список доступу, який буде використовуватися для NAT. Цей список доступу показаний на рисунку 3.14
[image: image21.png]Rl(config) #ip access-list stand FOR-NAT

R1(contig-scd-nacl) sperm
R1(contig-std-nacl) sperm
R1(contig-std-nacl) sperm
R1(contig-std-nacl) sperm
R1(contig-std-nacl) sperm
R1(contig-std-nacl) sperm
R1(contig-std-nacl) sperm
R1(config-std-nacl)fex
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Рисунок 3.14 – Створення списку доступу для NAT

Хочемо,  щоб IP-адреса внутрішнього пристрою була "білою" при посиланні на зовнішній пристрій. Це робиться для того, щоб дізнатися, куди зовнішній пристрій надсилає відповідь на запит. Цей параметр показаний на рисунку 3.15
[image: image22.png]Rl(config) #ip nat inside source list FOR-NAT interface g0/0 overload




Рисунок 3.15 – Зміна «сірої» ip адреси на «білу» через NAT

3.3 Створення списків доступу

Оскільки ми створили список доступу для гостьової мережі Wi-Fi, людина, підключена до мережі, може отримати доступ лише до Інтернету, а внутрішній сервер не має доступу до цих налаштувань, які надають доступ до інтерфейсів, підключених до цієї групи користувачів. Ці налаштування показані на рисунку 3.16
[image: image23.png]R1(config) #ip access-list ext LocalWi-Fi

RI (config-ext-nacl)#deny ip any 172.126.2.0 0.0.0.255
RI (config-ext-nacl)#deny ip any 172.126.3.0 0.0.0.255
RI (config-ext-nacl)#deny ip any 172.126.4.0 0.0.0.255
RI (config-ext-nacl)#deny ip any 172.126.7.0 0.0.0.255

RI(config-ext-nacl) fperm ip any any
RI(config-ext-nacl) fexit

RI(config) #inter g0/1.6

RI(config-subif) #ip acc

RI(config-subif)#ip access-group localWi-Fi in
RI(config-subif)$




Рисунок 3.16 – Налаштування ACL для гостьової Wi-Fi
Створюємо список доступу до внутрішніх серверів, щоб лише невелика кількість користувачів могла отримати доступ до цих серверів. Він надає всі налаштування для портів, які можуть отримати доступ до локального сервера. Ці налаштування показані на рисунку 3.17
[image: image24.png]R1(config) #ip access-list extended LocalServer
RL(config-ext-nacl) fperm ip any 172.126.2.0 0.0.0.255
RL(config-ext-nacl) fperm ip any 172.126.4.0 0.0.0.255
RL(config-ext-nacl)fdeny ip any any

RI (config-ext-nacl) fex

RL(config) #inter g0/1.7

RL(config-subif) #ip acc

R1 (config-subif)$ip access—group LocalServer out




Рисунок 3.17 – Створення ACL для локальних серверів

Створюємо список доступу, щоб обмежити доступ до демілітаризованої зони. Надайте ці налаштування портам, які мають доступ до зони демілітаризованої зони. Цей параметр показаний на рисунку 3.18.
[image: image25.png]R1(config)#ip access-1ist ext DMZ
R1(config-ext-nacl)#deny ip 172.126.4.0 0.0.0.255 any

% Invalid input detected at
R1(config-ext-nacl) #4eny ip
% Invalid input detected at

R1(config-ext-nacl) #deny ip
R1(config-ext-nacl) fperm ip
R1(config-ext-nacl) fexit
R1(config) #inter g0/2
R1(config-if) #ip acc

marker.

.126.4.0 0.0.0.255 any

marker.

126.4.0 0.0.0.255 any
any

R1(config-if) #ip access-group DMZ out

Rl (config-if)fex




Рисунок 3.18 – Створення ACL зони DMZ

3.4 Перевірка налаштувань
Щоб перевірити налаштування, увійдіть на пристрої з першої групи та виконайте пінг інших пристроїв, щоб перевірити, чи працює ця схема. Популярна перевірка підключень до локальних серверів, зон демілітаризованої зони і зовнішніх мереж, як показано на рисунку 3.19
[image: image26.png]C:\>ping 172.126.7.2

Pinging 172.126.7.2 with 32 bytes of data:

Request cimed out.
Reply from 172.126.7.2: byses=32 vime<lms TTL=127
Reply from 172.126.7.2: byses=32 vime=lms TTL=127
Reply from 172.126.7.2: byses=32 vime<lms TTL=127

Ping stavistics for 172.126.7.
Packets: Sent = 4, Received = 3, Lest = 1 (25% loss),
Bpproximate round trip times in milli-seconds:
Minimm = Ons, Maximm = lms, Average = Oms

Co\sping 172.126.5.2
Pinging 172.126.5.2 with 32 bytes of data:
Request cimed out.

Reply from 172.126.8.2: byses=32 vime<lms TTL=127

Reply from 172.126.8.2: byses=32 vime<lms TTL=127
Reply from 172.126.8.2: byves=32 vime<lms TTL=127

Ping stavistics for 172.126.5.
Packets: Sent = 4, Received = 3, Lest = 1 (25% loss),
Bpprosimate round trip vimes in milli-seconds
Minimm = Ons, Maximm = Oms, Average = Oms

C:\sping 205.165.20.2
Pinging 205.165.20.2 with 32 bytes of data:

Request timed out.
Request timed out.

Reply from 205.165.20.2: byses=32 vime<lms TTL=12€
Reply from 205.165.20.2: byves=32 vime<lms TTL=12€

Bing stavisvics for 209.165.20.2
Packets: Sent = 4, Received = 2, Lest = 2 (508 loss),

Bpprosimate round trip vimes in milli-seconds
Minimm = Oms, Maximm = Oms, Average = Oms




Рисунок 3.19 – Перевірка з’єднання в групі 1

Перевіряємо з’єднання групи 2 з локальними серверами, зоною DMZ та зовнішньою мережею. Цю перевірку можна побачити на рисунку 3.20
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Pinging 172.126.7.2 with 32 byves of data:

Reply from 172.126.7.2: byes=32 time<lms TTL=127
Reply from 172.126.7.2: byes=32 time<lms TTL=127
Reply from 172.126.7.2: byes=32 time<lms TTL=127
Reply from 172.126.7.2: byes=32 time<lms TTL=127

Ping stavisties for 172.126.7.2:
Packecs: Senc = 4, Received Tost = 0 (08 loss),
Approximate round trip vimes in milli-seconds:
Minimm = Ons, Maximm = Oms, Average = Oms

C:\>ping 172.126.5.2

Pinging 172.126.8.2 with 32 byves of dava:

Reply from 172.126.3.1: Destinavion host unreachable.
Reply from 17211263 1: Destination host unreachable.
Reply from 17211263 1: Destination host unreachable.
Reply from 172.126.3.1: Destination host unreachable.

Ping stavisties for 172.126.8.2:

Packets: Sent = 4, Received =4 (1008 loss),

C:\>ping 205.165.20.2

Pinging 205.165.20.2 with 32 byves of dava:

Reply from 205.165.20.2: byves=32 time<lms TTL=126
Reply from 205.165.20.2: byes=32 time<lms TTL=126
Reply from 205.165.20.2: byes=32 time<lms TTL=126
Reply from 205.165.20.2: byes=32 time=lms TTL=126




Рисунок 3.20 – Перевірка з’єднання в групі 2

Перевіряємо з’єднання групи 3 з локальними серверами, зоною DMZ та зовнішньою мережею. Перевірку з’єднання можна побачити на рисунку 3.21.

[image: image28.png]C:\>ping 172.126.7.2

Pinging 172.126.7.2 with 32 bytes of data:

Reply from 172.126.4.1: Destination host unreachable.
Reply from 172 126 4 1: Destination host unreachable
Reply from 172 126 4 1: Destination host unreachable
Reply from 172 126 4 1: Destination host unreachable.

Ping stavistics for 172.126.7.
Packets: Sent = 4, Received = 0, Lest = 4 (1008 loss),

Co\sping 172.126.5.2

Pinging 172.126.5.2 with 32 bytes of data:

Reply from 172.126.4.1: Destination host unreachable.
Reply from 172 126 4 1: Destination host unreachable
Reply from 172 126 4 1: Destination host unreachable

Reply from 172 126 4 1: Destination host unreachable.

Ping stavistics for 172.126.5.2:
Packets: Sent = 4, Received = 0, Lest = 4 (1008 loss),

C:\sping 205.165.20.2
Pinging 205.165.20.2 with 32 bytes of data:

Reply from 205.165.20.2: byses=32 vime<lms TTL=12€
Reply from 205.165.20.2: byses=32 vime<lms TTL=12€
Reply from 205.165.20.2: byses=32 vime<lms TTL=12€
Reply from 205.165.20.2: byves=32 vime<lms TTL=12€

Bing stavisvics for 209.165.20.2
‘Dackets: Sent = 4, Received

0 (0% loss),




Рисунок 3.21 – Перевірка з’єднання в групі 3
ВИСНОВКИ
Проектування та впровадження захищеної корпоративної мережі є важливим кроком на шляху до забезпечення стабільної та безпечної роботи інформаційних систем. Інтегровані підходи до аналізу вимог, розробки логічної та фізичної топології, інтеграції безпеки та постійного моніторингу гарантують, що у вас є найсучасніші вимоги безпеки та інформація про продуктивність.

Перш за все, важливо розуміти важливість інформаційної безпеки в сучасному бізнес-середовищі. Сучасні компанії стикаються з багатьма проблемами, пов'язаними із захистом конфіденційних даних, забезпеченням безперервності бізнес-процесів і захистом від кіберзагроз. Втрата даних і системні порушення можуть мати руйнівні наслідки для вашого бізнесу, включаючи фінансові втрати, репутаційний збиток і юридичні проблеми. Таким чином, впровадження захищеної мережі стає важливим аспектом стратегії управління ризиками.

Процес розробки логічних і фізичних мережевих топологій є одним з найбільш важливих етапів побудови захищеної мережевої інфраструктури.1 логічна топологія описує спосіб передачі даних по мережі, що охоплює структуру, маршрутизацію, адресацію та трафік підмереж, тоді як фізична топологія охоплює фізичне розташування та з'єднання обладнання, включаючи сервери, комутатори, маршрутизатори та інші мережеві пристрої. Це гарна ідея. Обидва ці аспекти повинні бути ретельно сплановані для забезпечення оптимальної продуктивності та безпеки.

При розробці логічної топології важливо враховувати вимоги до продуктивності, масштабованості та безпеки. Оптимізуючи маршрутизацію та управління трафіком, ви можете зменшити затримку та збільшити пропускну здатність мережі. Впровадження віртуальних локальних мереж (Vlan) допомагає ізолювати різні сегменти мережі та забезпечує додатковий рівень безпеки та контролю доступу. Протоколи маршрутизації, такі як OSPF та BGP, можуть бути використані для ефективного управління маршрутизацією трафіку через великі мережі.

Розробка фізичної топології включає вибір і розташування правильного обладнання для забезпечення надійності і відмовостійкості. Ви можете підвищити відмовостійкість своєї мережі, використовуючи надлишкові лінії зв'язку і надлишкові компоненти. Розташування обладнання в спеціально обладнаній серверній кімнаті з контролем доступу, охолодженням і пожежною безпекою забезпечує додатковий рівень захисту. Крім того, слід враховувати питання ергономіки і простоти доступу для технічних фахівців.

Інтеграція інструментів безпеки необхідна для захисту вашої мережі від сучасних кіберзагроз. Брандмауери, системи запобігання вторгненням (IDS / IPS) та інструменти шифрування даних можуть допомогти захистити вашу мережу від несанкціонованого доступу, атак та витоків інформації. Багаторівневий підхід до забезпечення безпеки, включаючи використання різних технологій та інструментів безпеки, забезпечує всебічний захист мережі.

Постійний моніторинг мережевої активності є ключем до своєчасного виявлення потенційних загроз і реагування на них. Системи моніторингу та аналізу мережевого трафіку можуть бути використані для виявлення аномалій або підозрілих дій, які можуть свідчити про спробу нападу. Регулярні перевірки безпеки та тести на проникнення можуть допомогти вам виявити вразливості та швидко їх усунути. Крім того, важливо розробити і впровадити процедури реагування на інциденти, які визначають курс дій у разі загрози або нападу.

Успішна реалізація проекту безпечної корпоративної мережі має багато переваг. Підвищуйте продуктивність підприємства, захищайте критичні дані та ресурси, зменшуйте ризик збоїв та втрати інформації та підвищуйте довіру клієнтів та партнерів. Впровадження захищеної мережі дозволяє компаніям зосередитися на своєму основному бізнесі, не турбуючись про безпеку та надійність своєї інформаційної інфраструктури. Таким чином, розробка і впровадження захищеної корпоративної мережі є стратегічно важливим завданням, що забезпечує стабільність, надійність і безпеку інформаційної інфраструктури. Комплексний підхід до проектування мережі, що включає аналіз вимог, вибір оптимальних рішень для логічної і фізичної топологій, інтеграцію сучасних засобів безпеки і безперервний моніторинг, може стати надійною основою для подальшого розвитку і зростання підприємства. Впровадження захищеної мережі дозволяє компанії ефективно працювати в сучасному цифровому середовищі і мінімізувати ризики, пов'язані з кіберзагрозами. Це дозволяє нам зосередитися на наших основних бізнес-процесах, підвищити конкурентоспроможність і забезпечити стійке зростання в довгостроковій перспективі.

Дотримання нормативних вимог і стандартів безпеки також є важливим фактором, що забезпечує дотримання законів і підвищує довіру клієнтів і ділових партнерів. GDPR, ISO / IEC27001 і т.д. відповідність вимогам. це необхідна умова для успіху компанії на сучасному неділю. Впровадження захищеної мережі дозволяє компанії відповідати цим вимогам і забезпечувати захист персональних даних і конфіденційної інформації.

Успішне проектування та впровадження захищеної мережі також включає навчання персоналу та професійний розвиток. Регулярні програми навчання та навчання співробітників можуть допомогти підвищити обізнаність про проблеми інформаційної безпеки та забезпечити правильне використання захисного спорядження. Це важливий компонент загальної стратегії захисту, оскільки людський фактор часто є слабкою ланкою в системі безпеки.

Таким чином, проектування і впровадження захищеної корпоративної мережі - це складний процес, що включає безліч етапів і аспектів. Від ретельного аналізу вимог і топологічного проектування до інтеграції інструментів безпеки і постійного моніторингу - всі елементи є надійною і безпечною мережевою інфраструктурою. Успішна реалізація цього проекту не тільки дає технічні переваги, а й підвищує загальну ефективність і конкурентоспроможність підприємства, створює умови для стабільного розвитку і зростання підприємства. майбутній.
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Копія графічної частини
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