🔷 КУРСОВАЯ РАБОТА

Тема: Алгоритмы и структуры данных: сравнение эффективности алгоритмов сортировки


Введение
Современные программные системы обрабатывают огромные объемы информации. От эффективности используемых алгоритмов и структур данных напрямую зависит скорость и производительность таких систем. В данной работе рассматриваются базовые структуры данных и алгоритмы сортировки, их реализация, а также сравнение производительности на различных массивах данных.

Цель: провести сравнительный анализ алгоритмов сортировки.

Задачи:
1. Рассмотреть основные алгоритмы сортировки.

2. Реализовать их на языке Python.

3. Оценить время выполнения на разных объемах данных.

4. Сделать выводы о применимости алгоритмов.



Глава 1. Теоретическая часть
1.1 Алгоритмы: определение и свойства

Алгоритм — это точный набор инструкций, описывающий порядок действий для решения задачи. Алгоритмы характеризуются сложностью (временной и пространственной), надежностью и понятностью.

1.2 Структуры данных

Структуры данных — это способ организации и хранения данных для эффективного доступа и изменения. В данной работе будут использоваться линейные структуры (массивы и списки).

1.3 Алгоритмы сортировки

Рассмотрим три популярных алгоритма:

· Пузырьковая сортировка (Bubble Sort) — простой, но медленный метод.

· Сортировка слиянием (Merge Sort) — более эффективна за счёт разделения массива.

· Быстрая сортировка (Quick Sort) — одна из самых быстрых на практике.



Глава 2. Практическая часть
2.1 Реализация алгоритмов на Python

python
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import time

import random

def bubble_sort(arr):

    a = arr.copy()

    for i in range(len(a)):

        for j in range(len(a)-i-1):

            if a[j] > a[j+1]:

                a[j], a[j+1] = a[j+1], a[j]

    return a

def merge_sort(arr):

    if len(arr) <= 1:

        return arr

    mid = len(arr) // 2
    left = merge_sort(arr[:mid])

    right = merge_sort(arr[mid:])

    return merge(left, right)

def merge(left, right):

    result = []

    i = j = 0
    while i < len(left) and j < len(right):

        if left[i] < right[j]:

            result.append(left[i])

            i += 1
        else:

            result.append(right[j])

            j += 1
    result += left[i:]

    result += right[j:]

    return result

def quick_sort(arr):

    if len(arr) <= 1:

        return arr

    pivot = arr[0]

    left = [x for x in arr[1:] if x <= pivot]

    right = [x for x in arr[1:] if x > pivot]

    return quick_sort(left) + [pivot] + quick_sort(right)

# Тестирование
sizes = [100, 1000, 3000]

for size in sizes:

    data = [random.randint(0, 10000) for _ in range(size)]

    for func in [bubble_sort, merge_sort, quick_sort]:

        start = time.time()

        func(data)

        print(f"{func.__name__} on size {size}: {round(time.time() - start, 4)} sec")



Глава 3. Анализ результатов
Результаты тестирования показали:

· Bubble Sort крайне неэффективен на больших массивах.

· Merge Sort демонстрирует стабильную производительность.

· Quick Sort — самый быстрый в среднем, но может замедлиться на "плохих" входных данных.



Заключение
Быстрая и сортировка слиянием значительно эффективнее пузырьковой сортировки. Для реальных задач предпочтительны более сложные алгоритмы, несмотря на их трудность в реализации. Структуры данных напрямую влияют на эффективность алгоритмов и должны выбираться в зависимости от конкретной задачи.
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