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Генеральным движущим фактором социально-экономического развития в обществе во все времена был технологический прогресс, а в особенности – новые, универсальные технологические решения для общества любого типа. И появление таких глобальных инновационных технологий всегда выводило общество на новый прогрессивный уровень будь это изобретение колеса, двигателя внутреннего сгорания, телеграфа и телефонии, GPS-технологии или блокчейн-технологий, перспективы внедрения которых и будут рассмотрены в данном исследовании.  Степень развития и внедрения универсальных технологий всегда объективно отражает уровень экономического благополучия государства, степень его вовлеченности в глобальные процессы и меру влияния на мировой арене.  

Тенденции глобализации в социокультурной, экономической, политической сферах и тотальная тенденция к цифровизации, в последние два десятка лет неуклонно активизируют развитие прогрессивных отраслей знаний и инновационных разработок во всех общественных и хозяйственных сферах. Следует отметить, что эти тенденции диктуют одно и тоже условие, следование которому и обеспечивает успешность и востребованость той или иной инновации – универсальность, надежность, экономичность. И одна из таких современных технологий – это блокчейн.
Надо отметить, что большинство научно-исследовательских работ посвященных блокчен-технологии ориентированы на раскрытие понятия, методов реализации и учета данных в рамках блокчейна, рассмотрение его преимуществ и рисков в финансово-экономической среде. А предметом постоянного внимания являются криптовалюты и финансовые транзакции – результаты внедрения блокчейна в эту сферу. 

В связи с чем, целью данного исследования является раскрытие возможностей применения блокчейн-технологий в различных других отраслях хозяйствования, в социокультурной и политической сферах функционирования общества. 

По определению, блокчейн – это общий неизменяемый реестр, облегчающий процесс записи транзакций и отслеживания активов в бизнес-сети. Актив может быть материальным (дом, машина, деньги, земля) или нематериальным (интеллектуальная собственность, патенты, авторские права, брендинг). Практически все, что имеет ценность, можно отслеживать и продавать в сети блокчейн, что снижает риски и расходы для всех участников [1]. Таким образом, блокчейн, как криптографическая система записи и защиты данных на основании математических функций для кодирования информации, однозначно обладает свойством универсальности в применении. Безусловное и самое ценное преимущество блокчейна – сохранность информации и истории операций с цифровыми данными. Технология позволяет отслеживать любую операцию изменения данных в рамках цепочки «блоков», что представляет огромную практическую ценность не только в рамках финансов и использования криптовалют, но и во многих других отраслях: в образовании, сфере прав собственности, в энергетике, на продовольственном рынке, при проведении выборов и референдумов, и т.д. 
Наиболее актуальные на современном этапе сферы для разработки и внедрения технологий распределенного реестра:

1. Личные данные, права собственности, идентификация.

Применение блокчейн технологий в сфере идентификации личности и/или для целей подтверждения доступа – один из наиболее эффективных методов обеспечивающих сохранность и актуальность цифровизированных данных, защиту их кражи, подделки, искажения или дублирования.
В сфере личных данных и идентификации нельзя не упомянуть про применение блокчейн технологий для учета прав собственности на недвижимое или движимое имущество и что немаловажно – в части фиксации, хранения и передачи авторских прав. Эти технологии дают возможность исключить потерю данных, а так же оспаривание блокчейн-данных о правах собственности. Цепочки в составе блокчейн-реестров позволяют фиксировать достаточно информации, чтобы в спорных ситуациях интересы и права владельца были полностью достоверными и неоспоримыми. 
Ожидаемые преимущества применения технологий распределенных реестров для идентификации личных данных и имущественных прав – простота и надежность сделок с имуществом, исключение риска заключения сделок с подставными лицами, безопасность передачи прав собственности, значительное снижение сопутствующих бюрократических и документальных процедур и затрат на их осуществление. Еще одно преимущество – упрощение взаиморасчетов, ведь покупателям проще и надежнее отправлять деньги, выраженные в токенах блокчейн. 
Для идентификации и охраны авторских прав технологии зашифрованных идентификаторов имеют огромную ценность. При создании и внедрении соответствующих блокчейн-платформ изобретали, художники, поэты и писатели, музыканты, продюсеры и другие авторы сферы науки и искусства смогут фиксировать и хранить не только авторские права, но и сами произведения в зашифрованном виде (или данные о произведении), и даже более того – заключать сделки передаче прав и прав на свои произведения. Ожидаемые позитивные эффекты – решение проблем пиратства в сфере авторских прав, повышение возможностей монетизации авторской деятельности. Но стоит отметить, что на данный момент, блокчейн в сфере авторства находится на начальной стадии внедрения и апробации различных альтернативных вариантов решений.  

Наиболее востребованное направление внедрения технологий в сфере фиксации личных данных, идентификации и прав – это обеспечение надежных способов отправки записей о личных данных и правах собственности в соответствующие государственные учреждения. Хотя, перспективы этого направления гораздо шире – создание системы суверенной личности. Развитие распределенных приложений и технологии блокчейн дают возможность создавать концептуально новые системы хранения личных данных, идентификации личности и подтверждения волеизъявления в различных сферах через цифровую подпись – имущественные права, избирательные права, управление своими финансами, в том числе криптовалютами и т.д. [2]
2. Сфера медицины и охраны здоровья.
Применение блокчейна в сфере охраны здоровья так же открывает широкие перспективы с целым рядом преимуществ:

· позволит сформировать базу данных и огромную сеть защищенных, достоверных в хронологии накопления записей в отношении каждого пациента. При этом технология распределенных реестров гарантирует сохранность всех персональных и медицинских данных от момента рождения и во все последующие периоды [3].

· открывает возможность вести четкий учет данных о здоровье пациентов, о работе врачей, медицинских учреждений, банков крови и других субъектов сферы здравоохранения;

· медицинские данные в блокчейне обеспечат высокий уровень сохранности любой информации и документов: анамнезы, результаты обследований здоровья, справки, истории назначения лечений, выписки, эпикризы [4];

· позволит вести учет данных о страховании, использовании страховых средств и т. д. 
· на фоне глобальной эпидемии Covid-19 получила развитие идея применения блокчейна для отслеживания вакцин и сбора информации об их распространении [5]. В этом направлении, блокчейн позволяет отслеживать данные от производителя вакцины до конкретного пациента, при этом, на каждом этапе пути вакцины фиксируются не поддающиеся фальсификации записи о каждой партии лекарства. С 2021 года лидером в развертывании решений для отслеживания вакцин на основе блокчейнов является IBM, которая уже ведет переговоры с фармацевтическими компаниями с целью запуска пилотного проекта.

В любом случае, даже на первичных этапах внедрения блокчейн технологий в сфере здравоохранения удастся сразу решить достаточно распространенную проблему утери медицинских карт пациентов, т.е. утрату важных данных о состоянии здоровья пациентов. Кроме этого, цифровые базы данных созданные при применении технологии блокчейна, даже при отсутствии документированных медицинских данных, позволяют получать доступ к информации о пациенте, уполномоченным субъектам, в любой точке мира.  

3. Образование.
В сфере образования всегда существовали проблемы проверки достоверности уровня и результатов образования, фальсификации дипломов, сертификатов и других документов, подтверждающих специальность, специализацию, квалификацию. Внедрение блокчейна как способа учета документов об образовании, позволит данную проблему разрешить полностью и повсеместно. 

Кроме этого, во всем мире усиливается тенденция к получению образования через дистанционные формы обучения, что в свою очередь, порождает необходимость создания более совершенной системы учета и проверки данных о результатах учебного процесса [6]. И в этом направлении, разработка блокчейн-решений как ПО для фиксации текущей успеваемости в рамках отдельных учебных заведений, так и на уровне глобальной базы данных дипломов и сертификатов, позволит не только исключить возможности фальсификации данных о результатах обучения, но и минимализировать условия к проявлениям коррупции и злоупотреблениям в сфере образования. 
4. Энергетика
Энергетический сектор экономики является стратегически важным для любого государства и уже с 2016 года в ряде стран активно рассматривались перспективы внедрения инфраструктуры «умной сети» для совершенствования цифровых систем учета выработки и поставок электроэнергии. Более того, внедрение блокчейн-технологий открывало так же перспективу формирования высокоточной платформы для взаиморасчетов потребителей и поставщиков энергетических ресурсов. 

Среди стран, где запускаются блокчейн-проекты в электроэнергетике, лидируют США, Германия и Великобритания. На эти страны приходится 21,4%, 9,4% и 6,4% от общего числа проектов соответственно [7]. В связи с чем актуально рассмотреть все перспективные направления внедрения технологий блокчейн в мировой энергетике:

· разработка и внедрение цифровых решений на базе распределенного реестра для создания торговых платформ под энергоресурсы, для привлечения финансирования в энергопроекты, платформ для управления данными и распределения энергоресурсов;

· совершенствование интеллектуальных цифровых систем учета добываемой энергии и внедрение на этой учетной базе цифровой платформы взаиморасчетов;
· создание платформ экологичного майнинга криптовалют;

· функционирование децентрализованных сетей локализованных торговых площадок между потребителями и поставщиками ресурсов;
· запуск цифровых партнерств по генерации ВИЭ (возобновляемые источники энергии), которые с каждым годом становятся все более дешевым способом добычи электроэнергии. При этом, система ВИЭ характеризуется большим числом производителей и поставщиков: как микрогенераторов (например если солнечные панели установлены на частном доме) так и высокопроизводительных ВЭС и СЭС. В этой ситуации блокчейн-платформы действительно могут в будущем стать сильным конкурентом традиционной энергетической системы или как минимум её дублёром [8].
· формирование принципиально новой системы оплаты за электроэнергию. Один из генеральных контринтересов в сфере энергетики, это то, что покупатель всегда хочет платить после потребления, а поставщик всегда хочет получить или авансовый платеж или жесткие гарантии оплаты по факту поставки. Блокчен-платформы взаиморасчетов и сверки факта потребления решают эту проблему за счет того, что оплата от покупателя сохраняется на специальном защищенном счете и автоматически переходит продавцу по факту потребления. Более того, если плановый заказ на электроэнергию и показатели фактического потребления будут иметь расхождения, то платформа сама, автоматически проведет взаимоперерасчет обязательств сторон по поставкам и оплате. 
· запуск платформ для учета и отслеживания вложений в энергопроекты, экологичных сертификатов, операторов переработки отходов в энергию и т.д.;
· возможности создания универсальной блокчейн-технологичной платформы в зарядной инфраструктуре для электромобилей способно обеспечить поставки и расчеты за энергию для транспорта от любых энергопроизводителей. 

5. Агропромышленный сектор.
Если вопросы о применении блокчейна и технологий распределенного реестра в качестве ПО в сфере бизнеса и предпринимательства рассмотрены уже достаточно подробно, то перспективам внедрения этих технологий в аграрном секторе уделяется незаслуженно мало внимания. При этом, развитие глобального рынка продовольствия – один из базовых факторов существования нашей цивилизации, а потому, блокчейн, как универсальная технология должен обеспечить инновационные возможности и в этой отрасли.
Рост численности населения и его потребностей в продовольствии закономерно увеличивают значение организации эффективной продовольственной логистики. Блокчейн-платформы, как пространство для данных о продовольственных ресурсах, производителях, перевозчиках, цепочках поставок, контрактах, операторах складских услуг, непосредственных реализаторах, потребителях и о прогнозных данных деятельности всех этих субъектов, могут не только сформировать эффективную систему продовольственной безопасности, но и разрешить ряд  практических проблем на всех этапах производства, поставок и потребления [9]. 
Цифровое прозрачное пространство обмена достоверными данными позволит эффективно организовать цепочку поставок, заключать контракты без лишних посредников, устанавливать эффективные контакты, получать субсидии для агрокомпаний, контролировать качество, свежесть продукции и формировать логистические цепочки между потребителями, поставщиками, ритейлерами, перевозчиками. И что особенно ценно – вести финансовые взаиморасчеты напрямую с любым из контрагентов исключив из цепочек сбыта сельскохозяйственной продукции лишних посредников, а значит – снизить цену продовольствия для конечного потребителя при ускорении доставки продукции от производителя к «столу» потребителя. При этом, создание таких блокчейн-платформ возможно как по отдельным видам продовольствия (рынок зерновых культур, мясо-молочной продукции, масел, овощей или фруктов и т.д.), так и в целом, например в рамках продовольственной политики отдельного государства. 
Таким образом, можно утверждать, что внедрение блокчейна в АПК-индустрии в перспективе поможет оперативно решать продовольственные проблемы в отдельных странах и во всем мире при значительном сокращении затрат на логистику, которые в АПК составляют до четверти себестоимости продукции. 
Подводя итоги рассмотрения возможностей применения блокчейн технологий в различных сферах жизни общества, важно выделить следующие его перспективы и преимущества универсального действия:
· возможности отслеживания и контроля за достоверностью данных, их динамикой, транзакциями, цепочками связей и передачей прав, финансов, обязательств, заказов и пр. самими пользователями системы;

· децентрализация и прозрачность проведенных в рамках технологии операций,

· построение эффективных коммуникаций и систем взаиморасчетов между провайдерами решений и конечным потребителем;

· защита от сторонней идентификации и персонификации отдельных пользователей системы несанкционированными третьими лицами без наличия соответствующего допуска;
· широкие возможности к построению эффективной логистики в любой сфере деятельности;

· упрощение документооборота, ускорение процессов взаимодействия и минимализация участия посредников в любых транзакциях и операциях.
Безусловно, в каждой сфере внедрения блокчейн-технологий существуют характерные выгоды и специфические риски, но в современных условиях, эта универсальная технология имеет огромное значение для стратегического приоритета в цифровой экономике, а ее применение становится обязательным условием для формирования благоприятной экономической среды функционирования для различных отраслей, для развития государства и мирового рынка в целом.
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