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ВСТУП
«Працездатність автомобіля оцінюється сукупністю експлуатаційно-технічних якостей - динамічністю, економічністю, надійністю, довговічністю, стійкістю, керованістю та ін., - які для кожного автомобіля виражаються конкретними показниками. Щоб працездатність автомобіля в процесі експлуатації знаходилася на необхідному рівні, значення цих показників тривалий час повинні мало змінюватися в порівнянні з їхніми первісними величинами» [1].
Основним засобом зменшення інтенсивності зношування деталей і механізмів і запобігання несправностей автомобіля, тобто підтримання його в належному технічному стані, є своєчасне і високоякісне виконання технічного обслуговування [1].
Під технічним обслуговуванням розуміють сукупність операцій, мета яких - попередити виникнення несправностей (підвищити надійність) і зменшити зношування деталей (підвищити довговічність), а отже, тривалий час підтримувати автомобіль у стані постійної технічної справності і готовності до роботи [1] .Однак навіть при дотриманні всіх заходів зношування деталей автомобіля може привести до несправностей і до необхідності відновлення його працездатності або ремонту [1]. Під ремонтом розуміється сукупність технічних впливів, спрямованих на відновлення технічного стану автомобіля (його агрегатів і механізмів), що втратив працездатність [1].
У ХХІ столітті принципові конструктивні відмінності автомобілів різних виробників не дозволяють застосовувати єдиний підхід до технічного обслуговування і ремонта. У зв’язку з цим кожен автовиробник розробляє власні методики.

Мета курсової роботи, розглянути несправності вузлів та агрегатів заданого автомобіля, визначити методику технічного обслуговування, та послідовності дій при ремонті.

РОЗДІЛ 1. КОРОТКИЙ ОПИС КОНСТРУКЦІЇ ТА РОБОТИ АВТОМОБІЛЯ BMW 3-SERIES У ВЕРСІЇ 316D ТА ГІДРАВЛІЧНОЇ ПІДВІСКИ ACTIVE BODY CONTROL.
1.1. Короткий опис автомобіля BMW 3-Series
Автомобілі BMW класу 3-Series, зокрема F31(2015) у версії 316d (рис. 1.1), є продукцією підрозділу транснаціонального автомобілебудівного концерну BMW Group по виробництву легкових автомобілів BMW [2]. 
Автомобілі вказаного виробника створюються з використанням найсучасніших технологій та розробок. Для їх виробництва використовуються виключно якісні матеріали. До виробництва та фірмового обслуговування автомобілів підрозділу залучаються висококваліфіковані спеціалісти з належною спеціальною підготовкою. Основні технічні характеристики автомобіля наведені нижче (табл. 1.1). Завдяки такому підходу автомобілі BMW класу 3-Series є одними з лідерів ринку з більшості споживчих показників.
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Рис. 1.1 Автомобіль BMW 3-Series у версії 316d
	Таблиця 1.1. BMW 3-Series у версії 316d(F31(2015))

	Тип кузова:
	Універсал

	Кількість місць:
	5

	Довжина:
	4633 мм

	Ширина:
	1811 мм

	Висота:
	1429 мм

	Колісна база:
	2810

	Колія передня:
	1543

	Колія задня:
	1583

	Кліренс:
	140 мм

	Споряджена маса автомобіля:
	1570 кг

	Максимально допустима маса
	2090 кг

	Розташування двигуна:
	спереду, поздовжньо

	Об'єм двигуна:
	1995 см3

	Тип розташування циліндрів:
	L4

	Кількість циліндрів:
	4

	Тип палива:
	Дизельне пальне

	Привід:
	Задній

	Кількість передач:
	Механіка – 6, Автомат-8

	Передавальне відношення головної пари:
	2.65

	Тип передньої підвіски:
	поперечний важіль

	Тип задньої підвіски:
	поперечний стабілізатор

	Тип гальм:
	дискові вентильовані

	Тип рульового управління:
	шестерня-рейка

	Підсилювач керма:
	Гідропідсилювач

	Обсяг паливного бака:
	57 л

	Максимальна швидкість:
	200 км / год

	Час розгону (0-100 км / ч):
	11.2 c.

	Витрата палива (міський цикл), л. на 100 км ::
	5.5

	Витрата палива (змішаний цикл), л. на 100 км:
	4.6

	Витрата палива (заміський цикл), л. на 100 км:
	4.0

	Розмір шин:
	205/60 R 16 



1.2. Загальні відомості про активну гідравлічну підвіску ABC
Активна гідравлічна підвіска ABC з'явилася вперше на автомобілі BMW 3-Series у версії 316d(F31) у 2010 році та по сьогоднішній день використовується у автомобілях даного типу [3].
ABC в реальному часі контролює завантаження автомобіля, рух, швидкість і прискорення, в реальному часі обробляє інформацію і регулює поведінку підвіски, збільшуючи або зменшуючи жорсткість тієї чи іншої стійки, змінюючи положення кузова у просторі.

 Автомобілі з підвіскою АВС, відносяться до високого класу та мають високу вартість. Фірмове технічне обслуговування вважається серед власників невиправдано дорогим, а в умовах України ще й важкодоступним у регіонах.

На цьому перелік недоліків закінчується, а з переваг слід відмітити використання найновітніших технічних розробок, високу якість виготовлення комплектуючих та збірки, внаслідок чого досягається висока надійність та комфортність автомобіля.

Після закінчення гарантійного терміну експлуатації автомобілі автоматично переходять   у  більш дешевий сегмент ринку, але це не впливає на доступність фірмового обслуговування. 

У таких умовах власники транспортних засобів користуються послугами сторонніх організацій. За таких обставин у зв’язку зі складністю системи та високою ціною на комплектуючі виникають неприпустимі способи ремонту.

Як приклад наводжу один з таких способів, який полягає у заміні системи ABC на пружинні амортизатори. У такому випадку до автомобіля підключається адаптер, який передає керуючому модулю сигнали, які імітують нормальну роботу системи АВС. Внаслідок таких дій знижується стійкість та керованість автомобіля, що підвищує ризик виникнення аварійних ситуацій.
1.3. Конструкція та будова гідравлічної підвіски ABC
АВС є мехатронною системою та складається з електронної та гідравлічної частин.
Елементи гідравлічної частини наведені на схемі (рис. 1.2), призначення елементів у таблиці 1.2.
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Рис 1.2. Будова гідравлічної частини:

Умовні позначення:
	1 Радіально-поршневий насос
	40 Стійки передні підвіски
	56 Передній випускний гвинт

	2 Масляний резервуар
	41 Стійки задні підвіски
	57 Задній випускний гвинт

	4 Гідроакумулятор задньої осі
	52 Клапан подачі тиску
	Y36 / 1 Передній блок клапанів

	9 Масляний радіатор
	52а Гаситель пульсацій
	Y36 / 2 Задній блок клапанів

	14 Гідроакумулятор передньої осі
	53 Гідроакумулятор зворотного потоку
	 


	Таблиця 1.2. Призначення компонентів гідравлічної частини

	Компонент системи ABC
	Призначення

	Керуючий модуль ABC
	Управління системою

	Насос гідропідвіска
	Забезпечує тиск в системі гідравліки

	Гаситель пульсацій
	Згладжує перепади тиску 

	Зворотний клапан високого тиску
	Регулює тиск в системі в 190 бар

	Датчик тиску
	Передає тиск в системі керуючому модулю

	Блок клапанів передньої осі
	Управляє плином гідравлічної рідини в і з передніх стійок на основі команди від модуля управління

	Блок клапанів задньої осі
	Управляє плином гідравлічної рідини в і з задніх стійок на основі команди від модуля управління

	Гідроакумулятор передньої осі
	Містить рідина для передніх стійок, допомагаючи насосу шляхом подачі в разі потреби додаткового тиску, необхідного для заповнення передніх стійок 

	Гідроакумулятор задньої осі
	Містить рідина для задніх стійок, допомагаючи насосупутем подачі по необхідності додаткового тиску, необхідного для заповнення передніх стійок 

	Стійки
	З'єднують шасі з колесами і поглинають вібрацію. Нагнітання гідравлічної рідини в стійки надає їм жорсткість і піднімає автомобіль

	Зворотний резервуар
	Вирівнює тиск при зворотному русі гідравліки (коли рідина залишає стійки) 

	Контрольний клапан зворотного тиску
	Регулює тиск зворотного ходу гідравлічної рідини в 10 бар

	Масляний радіатор
	Невеликий радіатор, що охолоджує гідравлічну рідину

	Гідравлічний резервуар
	Вміщує додаткову рідину для підвищення кліренсу і тиску системи, або заміщення рідини при витоку

	Датчики положення стійки
	Передають керуючому модулю положення кожної зі стійок

	Датчики дорожнього просвіту
	Передають керуючому модулю, на якій висоті перебуває кожен з кутів машини

	Датчики прискорення
	Передають керуючому модулю, як саме рухається автомобіль (швидкість, прискорення, вектор руху)
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Рис 1.3 Підвіска ABC у автомобіля BMW
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Рис1.4.
Схема основних вузлів підвіски ABC

Умовні позначення до схеми основних вузлів підвіски ABC (рис. 1.4.):
	a вхідний патрубок 
	52 клапан подачі тиску 
	Y36 / 1 блок клапанів ABC передній 

	b робочий тиск
	52а демпфер пульсацій 
	в1 клапан управління лівої передньої стійкою 

	c контрольний тиск
	52b запобіжний клапан 
	у2 запорний клапан лівої передньої стійки 

	d зворотний контур рідини 
	53 гідроакумулятор зворотного потоку 
	y3 клапан управління правою передньою стійкою 

	 
	56 передній випускний гвинт 
	y4 запорний клапан правої передньої стійки 

	1 радіально-поршневий насос 
	57 задній випускний гвинт 
	Y36 / 2 блок клапанів ABC задній

	2 гідравлічний резервуар 
	В4 / 5 ABC датчик тиску 
	y1 клапан управління лівої задньою стійкою 

	2а масляний фільтр
	B22 / 1 Лівий задній датчик ходу стійки 
	y2 закриває клапан лівої задньої стійки 

	9 масляний радіатор
	B22 / 4 Лівий передній датчик ходу стійки
	y3 клапан управління правою задньою стійкою

	14 гідроакумулятор передньої осі
	B22 / 5 Правий задній датчик ходу стійки
	y4 закриває клапан правої задньої стійки 

	40 стійка передньої осі 
	B22 / 6 Правий передній датчик ходу стійки 
	Y86 / 1 обмежувальний клапан зворотного ходу рідини 

	41 стійка задньої осі
	B40 / 1 Датчик температури АВС рідини
	 


Елементи електронної частини наведені на схемі (рис. 1.5.). Призначення елементів у таблиці 1.3.

Рис 1.5.Будова електронної частини:
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Умовні позначення до електронної частини (рис1.5.):

	A1p13 багатофункціональний дисплей 
	B24 / 6 правий задній датчик прискорення кузова 

	B4 / 5 датчик тиску ABC 
	B24 / 12 датчик поперечного прискорення ABC

	B22 / 1 лівий задній датчик ходу стійки 
	B24 / 14 датчик лінійного прискорення ABC 

	B22 / 4 лівий передній датчик ходу стійки 
	B40 / 1 датчик температури ABC рідини

	B22 / 5 правий передній датчик ходу стійки
	N51 / 2 Керуючий модуль ABC

	B22 / 6 правий задній датчик ходу стійки 
	N72 / 1s2 перемикач висоти кліренсу

	B22 / 7 задній лівий датчик рівня кузова 
	N72 / 1s3 перемикач Comfort / Sport 

	B22 / 8 передній лівий датчик рівня кузова 
	S9 / 1 вимикач стоп-сигналу 

	B22 / 9 передній правий датчик рівня кузова 
	X11 / 4 комп'ютерний вихід 

	B22 / 10 задній правий датчик рівня кузова 
	Y36 / 1 підключення до переднього блоку клапанів 

	B24 / 3 лівий передній датчик прискорення кузова 
	Y36 / 2 підключення до заднього блоку клапанів 

	B24 / 4 правий передній датчик прискорення кузова 
	Y86 / 2 підключення до насоса ABC підвіски


Рідина ABC починає свій хід в резервуарі гідравлічної рідини (2-рис 1.4.). З резервуара вона втягується в насос (1-рис1.4.). Насос виштовхує рідину в блок (52-рис1.4.), що містить демпфер пульсацій (52а-рис1.4.), який знижує перепад тиску, зворотний клапан (52b-рис1.4.), який регулює тиск в 190 бар і датчик тиску (В4 / 5-рис1.4.), який повідомляє тиск на керуючий модуль. Звідти рідина тече в передній і задній блоки клапанів (Y36 / 1 і Y36 / 2-рис1.4.), які керують кількістю рідини в стойках (40, 41-рис1.4.). Акумулятори (4,14-рис1.4.) стоять біля кожного блоку клапанів, зберігаючи рідину і тиск для заповнення стойки при необхідності. Команди модуля управління за допомогою клапанів дозволяють рідині увійти або вийти з стійок. Коли гідравлічна рідина залишає стійки, вона проходить через датчик температури (B40 / 1-рис1.4.), а потім через охолоджувач масла (9-рис1.4.) і назад в резервуар (2-рис1.4.). Акумулятор (53-рис1.4.) допомагає вирівняти зворотній тиск, викликаний випуском рідини зі стійок.

Модуль управління контролює показання всіх датчиків в системі і вирішує, скільки рідини повинно бути в кожній стойці. Це кількість переоцінюється 10 раз в секунду. 
Система АВС також дозволяє під час руху автомобіля регулювати величину дорожнього просвіту. Це дозволяє, за необхідності, підвищувати показники прохідності, або стійкості та керованості.
РОЗДІЛ 2. АНАЛІЗ ПРИЧИН ПОРУШЕНЬ ПРАЦЕЗДАТНОСТІ АВС
2.1. Аналіз причин порушень працездатності АВС
Несправність або несправний стан — стан об'єкта, за яким він нездатний виконувати хоч би одну із заданих функцій об'єкта. У несправний стан об'єкт переходить внаслідок відмови, зношування або пошкодження.
Відмова — подія, яка полягає у втраті об'єктом здатності виконувати потрібну функцію, тобто в порушенні працездатного стану об'єкта.[1 стор.9]
Пошкодження — подія, яка полягає в порушенні справного стану об'єкта, коли зберігається його працездатність.

Більшість елементів системи надійно захищені кузовом автомобіля, а отже вплив зовнішнього середовища зведений до мінімуму. Можливі несправності внаслідок механічних пошкоджень, викликаних дорожніми умовами та режимом руху, або дорожньо-транспортною пригодою. Але найімовірніші несправності пов’язані з процесами зношування.
Зношування — процес відокремлення матеріалу від поверхні тертя твердого тіла і (чи) збільшення його залишкової деформації в умовах тертя, який проявляється в поступовій зміні розмірів і (чи) форми тіла. Зношування є складним фізико-хімічним процесом, що залежить від багатьох факторів: виду матеріалу і стану тертьових поверхонь, швидкості їх взаємного переміщення, навантаження, виду тертя, режиму змащення, мастильних матеріалів та ін. [4]
Види зношування:

· механічне зношування — зношування матеріалу внаслідок механічних впливів під час тертя;
· абразивне зношування — зношування внаслідок дії твердих тіл або твер-

дих частинок, які ріжуть чи дряпають поверхню матеріалу, яке у свою чергу поділяється на зношування закріпленим чи незакріпленим абразивом. Останнє включає гідро абразивне і газо абразивне зношування, яке відбувається внаслідок дії твердих тіл або частинок, що їх переносить потік рідини або газу;

· гідроерозійне (газоерозійне) зношування — зношування внаслідок дії потоку рідини (газу);

· кавітаційне зношування — полягає в руйнуванні поверхні металу під дією точкових гідроударів при захлопуванні бульбашок газу, що утворюються у високошвидкісному потоці рідини, який обтікає виріб в умовах змінних перепадів тиску;
· утомне зношування виникає від утоми в умовах багаторазового деформування мікро об'ємів матеріалу поверхневого шару. При тривалій циклічній дії напружень в поверхневому шарі металу утворюються втомні тріщини, близько розташовані тріщини об'єднуються, що призводить до відділення тонких лусок металу;

· фретингове зношування — зношування тіл, що перебувають у контакті, в умовах малих коливальних відносних їх переміщень;

· адгезійне зношування — зношування внаслідок локального адгезійного з'єднання двох твердих тертьових тіл та глибокого виривання матеріалу з їхніх поверхневих шарів;

· механохімічне зношування — зношування матеріалу внаслідок механічних впливів під час тертя, що супроводжується хімічною і (чи) електрохімічною взаємодією матеріалу з середовищем. Воно поділяється на:

· окиснювальне зношування, під час якого переважає хімічна реакція матеріалу з киснем чи окисним середовищем у зоні контакту тертьових поверхонь;

· фретинг-корозійне зношування — зношування тіл, що перебувають в контакті, в умовах малих коливальних відносних їх переміщень [4].
У компонентах системи АВС з різною імовірністю можуть відбуватися усі перераховані процеси.

Процеси зношення кількісно  характеризуються за такими параметрами:

Швидкість зношування — відношення величини зносу до часу, протягом якого він виник [4].
Інтенсивність зношування — відношення величини зносу до шляху тертя, на якому відбулось зношування, або обсягу виконаної роботи [4].
Driving Experience Control, призводить до значного динамічного регулювання приводу та підвіски – у порівнянні зі стандартними налаштуваннями. В результаті двигун реагує спонтанно. У поєднання з адаптивною підвіскою M, шасі має набагато більш спортивне налаштування. Якщо встановлено спортивне кермо, допомога підсилювача керма зменшується, що забезпечує більш пряме почуття кермового управління. 
Шасі F31 забезпечує комфорт, зберігаючи при цьому максимальну керованість, маневреність та точність. З колісною базою 2810 міліметрів, шириною колії 1543 міліметрів спереду і 1583 мм ззаду, поєднанням ваги, оптимізованої трансмісії та легкої концепції побудови кузова призводить до ідеального розподілу навантаження на вісь 50:50, що забезпечує максимальну динаміку та динаміку. 
Для F31 Touring передбачений індивідуальний дизайн кузова та інтер'єру з 4 пакетами: Luxury Line, Modern Line, Sport Line та M Sport Package.


3.1. Технічне обслуговування системи Active body control.
Оскільки ТО АВС за регламентом BMW, не передбачає обов’язкових планових робіт, окрім комп’ютерної діагностики – організовувати  систему обслуговування за нормами "Положення про технічне обслуговування і ремонт дорожніх транспортних засобів автомобільного транспорту" (далі – Положення) не доречно. Окрім Положення не містить інформації, щодо обслуговування подібних адаптивних систем.

Слід зазначити, що сервісна система по приблизним оцінкам, виконує на 80-90%, роботу спеціалістів по ТО автомобіля. Відповідає усім вимогам, щодо забезпечення підтримання ТЗ в працездатному стані, забезпечення надійності та економічності роботи, безпеки руху, захисту навколишнього середовища, зменшення інтенсивності погіршення параметрів технічного стану, попередження відмов і несправностей, а також виявлення їх з метою своєчасного усунення.

Отже технічне обслуговування та ремонт підвіски АВС проводиться по технічному стану. Слід зазначити, що такий вид ТО потребує дисциплінованої експлуатації, оскільки  ігнорування повідомлень модуля управління зробить використання даної системи малоефективним, і як наслідок недоцільним.
За такої системи ТО планові роботи полягають у проведенні перевірки системи АВС. 

Під час ТОА (табл. 3.1):

· У разі відсутності сервісних повідомлень та (або) видимих несправностей – запускається процедура «родео», яка імітує граничні навантаження на компоненти системи АВС.

· Проводиться діагностика за допомогою діагностичної систем/

Під час ТО В (табл. 3.2.) крім робіт передбачених ТО А проводиться зовнішній огляд системи з метою виявлення ознак зносу, за необхідності проводиться заміна компонентів, або очищення і нанесення захисного покриття.
РОЗДІЛ 4. РОЗРОБКА ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ ФІЛЬТРАЦІЇ ГІДРАВЛІЧНОГО МАСТИЛА СИСТЕМИ АВС
4.1 Можливі причини фільтрації гідравлічного мастила системи АВС
Основним фактором, внаслідок якого виникає необхідність фільтрації рідини у системі АВС є  потрапляння у неї сторонніх речовин внаслідок розгерметизації. Причиною тому можуть служити механічні пошкодження елементів системи внаслідок дії зовнішніх факторів або некваліфіковане втручання у роботу системи.
У випадку тривалої експлуатації автомобіля у рідині можуть з’явитися домішки, що виникають внаслідок корозійних процесів у середині системи.

Як окремий випадок слід навести потрапляння у гідравлічну рідину решток зруйнованих елементів системи, але це можливо лише в умовах порушення правил експлуатації та обслуговування автомобіля.
4.2. Розробка технологічного процесу фільтрації гідравлічного
 мастила системи АВС за допомогою BMW DIS, ISTA, Rheingold.
Однією з найважливіших та затребуваних послуг у нашому автосервісі є послуга з діагностики несправностей BMW. Загальна діагностика включає: комп'ютерну діагностику всіх електронних систем автомобіля, діагностику двигуна і трансмісії, рульової і гальмівної системи, системи вихлопу, ходової частини і діагностику кузова.

       Комп'ютерна діагностика автомобілів BMW виробляється за допомогою повнофункціональних діагностичних стендів DIS, ISTA, Rheingold.

У разі потреби аналогічну інформацію можна знайти за кодом VIN, або номером моделі автомобіля.
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Рис. 4.2. Скріншот вікна DIS
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Рис. 4.3. Скріншот вікна KSD
За номером моделі BMW 3-series F31 316d для процесу фільтрації гідравлічного мастила системи АВС (рис.4.1.), отримано наступний результат: графічне зображення елементів, задіяних у процесі (рис. 4.3.); при виконанні даної операції усі роботи виконуються вручну (діагностична система KSD задіяна за замовчанням), отже перелік необхідних інструментів відсутній; рідина для дозаправлення системи – PentosinCHF 11F, рідина гідравлічна; опис небезпечних факторів (табл.4.1.);опис робочих операцій (табл. 4.3.).

[image: image9.emf]Рис. 4.3. Елементи, задіяні у процесі фільтрації рідини АВС. 
Умовні позначення:1. Болт 2.Кришка 3. Розширювальний бачок 4.Заправний бачок 5.Змінний фільтруючий елемент 6. Тримач фільтруючого елемента 7.Ущільнюючі кільця 8. Кронштейн
	Таблиця 4.1. Перелік шкідливих та небезпечних факторів виробничого середовища під час виконання вказаних робіт

	№ п/п
	Шкідливі та небезпечні фактори при виконанні необхідних робіт
	Заходи безпеки
	Нормативний документ

	1.
	Небезпека травмування шкіри та очей внаслідок виприскування гідравлічної рідини, яка знаходиться під тиском. Небезпека отруєння при попаданні гідравлічної рідини всередину організму.
	Перед початком робіт з гідравлічною системою скинути тиск в системі. Працювати в захисному одязі і захисних окулярах.
	AS00.00-Z-0013-01A

	2.
	Небезпека отримання травмив результаті защемлення або затиснення пальців при знятті, установці і регулювальних роботах на капотах, дверях, кришках і зсувному люку.
	При русі механічних деталей частини тіла або кінцівки повинні перебувати за межами зони їх руху.
	AS00.00-Z-0011-01A


	Таблиця 4.2. Перелік робочих операцій

	№ п/п
	Опис операції
	Рекомендації по виконанню робіт
	Нормативний документ

	1
	Вийняти щуп-покажчик рівня з розширювального бачка (3 – рис.4.2.) і перевірити колір гідравлічного масла
	В ході всього процесу дотримуватися максимально можливу чистоту. В іншому випадку навіть найменші частинки бруду можуть призвести до повної відмови або функціональним збоїв в роботі системи ABC. Точно дотримуватися встановленої послідовність робіт. В іншому випадку це може привести до пошкоджень або повної відмови системи ABC. Після охолодження гідравлічного мастила і вимикання двигуна кузов опускається.
Якщо колір гідравлічного мастила (ATF) червоний, то гідравлічне масло червоного кольору (ATF) має бути замінено на гідравлічне масло зеленого кольору (пентозін), а система ABC повинна бути повністю промита.
	AR32.50-P-0026A

	2
	Викрутити болт (1 – рис.4.2.)
	
	

	3
	Заправний бачок (4 – рис.4.2.) склоомивача і розширювальний бачок (3 – рис.4.2.) зняти з тримача (8 – рис.4.2.) і відкласти в сторону
	Настільки витягти заправний бачок (3 – рис.4.2.) з тримача (8 – рис.4.2.), щоб стала доступна кришка (2– рис.4.2.).
	

	4
	Зняти кришку (2 – рис.4.2.) з розширювального бачка (3 – рис.4.2.)
	
	

	5
	Обертанням послабити кріплення держателя фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.) і зняти з кришки (2 – рис.4.2.)
	
	

	6
	Вийняти фільтруючий елемент (5 – рис.4.2.) з тримача фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.)
	
	

	7
	Перевірити кільце ущільнювача (7 – рис.4.2.) тримача фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.) і при необхідності замінити
	
	

	8
	Встановити фільтруючий елемент (5 – рис.4.2.) в тримач фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.)
	Старий фільтруючий елемент (5 – рис.4.2.) з пропускною спроможністю до 10 мкм замінити новим змінним фільтруючим елементом (5 – рис.4.2.) з пропускною спроможністю до 3 мкм.
	

	9
	Встановити тримач фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.) в кришку (2 – рис.4.2.) та повернути для закріплення
	
	

	10
	Перевірити рівень гідравлічного мастила в розширювальному бачку (3 – рис.4.2.), при необхідності відкоригувати Мастила для гідравіческіх систем (технічні умови 345.0)
	
	BB00.40-P-0345-00A

	11
	Нагвинтити кришку (2 – рис.4.2.) на розширювальний бачок (3 – рис.4.2.) і закріпити
	Перевірити правильну посадку кришки (2 – рис.4.2.) на розширювальному бачку (3 – рис.4.2.).
	

	12
	Закрити капот
	Обов'язково закрити капот. В іншому випадку можливе пошкодження капота і / або петель внаслідок рухів автомобіля в процесі фільтрації.
	

	13
	Почати процес фільтрації, для чого підключити діагностичний прилад STAR DIAGNOSIS, вибрати в меню підвіски пункт "Циклічна поперемінна активація всіх амортизаційних стійок по колу (родео)" і запустити програму
	Програма виконується протягом 15 хв, і після закінчення цього часу програма повинна бути запущена повторно, оскільки належна фільтрація гідравлічного масла буде забезпечена тільки через 30 хвилин.
Унаслідок підвищеної потреби в об’ємі під час виконання програми можливі короткочасні переривання, поки здвоєний насос повністю не відновить тиск. Це не свідчить про несправність здвоєного насоса.
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	14
	Відкрити капот
	
	

	15
	Зняти кришку (2 – рис.4.2.) з розширювального бачка (3 – рис.4.2.)
	
	

	16
	Обертанням послабити кріплення тримача фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.) і зняти з кришки (2 – рис.4.2.)
	
	

	17
	Вийняти фільтруючий елемент (5 – рис.4.2.) з тримача фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.)
	
	

	18
	Встановити фільтруючий елемент (5 – рис.4.2.) в тримач фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.)
	Забруднений фільтруючий елемент (5 – рис.4.2.) замінити новим фільтруючим елементом (5 – рис.4.2.).
	

	19
	Встановити тримач фільтруючого елемента (6 – рис.4.2.) в кришку (2 – рис.4.2.) та повернути для закріплення
	
	

	20
	Нагвинтити кришку (2 – рис.4.2.) на розширювальний бачок (3 – рис.4.2.) і закріпити
	Перевірити правильну посадку кришки (2 – рис.4.2.) на розширювальному бачку (3 – рис.4.2.).
	

	21
	Встановити заправний бачок (4 – рис.4.2.) склоомивача і розширювальний бачок (3 – рис.4.2.) на тримачі (8 – рис.4.2.)
	
	

	22
	Встановити болт (1 – рис.4.2.) і закрутити
	
	

	23
	Перевірити рівень гідравлічного масла в розширювальному бачку (3 – рис.4.2.), при необхідності відкоригувати.
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	24
	Зчитати пам’ять несправностей за допомогою Star Diagnosis і при необхідності стерти
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ВИСНОВОК
У курсовій роботі коротко оглянуто автомобіль BMW F31 (2015р ) у версії  319 d та один з його компонентів – активну гідравлічну підвіску ABC (Active Body Control).

Описано конструкцію, роботу та особливості підвіску ABC. Розглянуто порушення роботи агрегатів гальмівної системи та шляхи їх усунення.

Вивчено методи забезпечення працездатності та розглянули порушення роботи підвіску ABC та шляхи їх усунення.

Вивчено особливості організації ТО і Р автомобілів BMW. Використовуючи методику виробника, розробили технологічний процес фільтрації гідравлічного мастила системи АВС.
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3. https://ru.wikipedia.org/wiki/Daimler.
4. https://www.bimmerfest.ru/podveska-bmw-f30-f31-f34/

5. https://elektononika.ru/ignition-system/adaptivnaya-podveska-avtomobilya-princip-raboty-princessa-na.html
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