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ВСТУП

Сучасній людині важко уявити собі життя без різних засобів зв’язку. Пошта, телефон, радіо та інші комунікації перетворили людство в єдиний “живий” організм, змусивши його обробляти величезний потік інформації. Підручним засобом для обробки інформації став комп’ютер.
Однак масове використання окремих, не взаємозв’язаних комп’ютерів породжує ряд серйозних проблем: як зберігати використовувану інформацію, як зробити її загальнодоступною, як обмінюватися цією інформацією з іншими користувачами, як спільно використовувати дорогі ресурси (диски, принтери, сканери, модеми) декільком користувачам. Рішенням цих проблем є об’єднання комп’ютерів у єдину комунікаційну систему – комп’ютерну мережу.
Входження України в світовий інформаційний простір тягне за собою найширше використання новітніх інформаційних технологій, і в першу чергу, комп'ютерних мереж. При цьому різко зростають і якісно видозмінюються можливості користувача як у справі надання послуг своїм клієнтам, так і при вирішенні власних організаційно-економічних завдань. Доречно зазначити, що сучасні комп'ютерні мережі є системою, можливості та характеристики якої в цілому істотно перевищують відповідні показники простої суми складових елементів мережі персональних комп'ютерів при відсутності взаємодії між ними.
Переваги комп'ютерних мереж зумовили їх широке поширення в інформаційних системах кредитно-фінансової сфери, органів державного управління та місцевого самоврядування, підприємств і організацій. Комп'ютерна мережа - об'єднання декількох ЕОМ для спільного вирішення інформаційних, обчислювальних, навчальних та інших завдань. Комп'ютерні мережі і мережеві технології обробки інформації стали основою для побудови сучасних інформаційних систем.
Комп'ютер нині слід розглядати не як окремий пристрій обробки, а як "вікно" в комп'ютерні мережі, засіб комунікацій з мережевими ресурсами та іншими користувачами мереж. За останні роки глобальна мережа Інтернет перетворилася на явище світового масштабу. Мережа, яка до недавнього часу використовувалася обмеженим колом учених, державних службовців та працівників освітніх установ в їх професійній діяльності, стала доступною для великих і малих корпорацій і навіть для індивідуальних користувачів.
Метою курсової роботи є розробка проекту комп’ютерної мережі з підключенням віддалених філіалів по каналам VPN. 
Для досягнення поставленої мети необхідно вирішити ряд завдань:
· знайомство з комп'ютерними мережами, виділення їх особливостей і відмінностей;
· характеристика основних способів побудови мереж (топологія мереж);
· знайомство з VPN;
· створення схеми серверної кімнати.

1 ОСНОВИ МЕРЕЖЕВИХ ТЕХНОЛОГІЙ

1.1 Характеристика об’єктів проектування
З терміном «мережа» ми зустрічаємося дуже часто: мережа магазинів, мережа водопостачання в місті, телефонна мережа тощо.
Мережа — це сукупність взаємопов'язаних об'єктів, що мають однакове призначення та спільні властивості. До будь-якої мережі може входити різна кількість об'єктів — від двох до великої кількості.
Комп'ютери також можуть бути об'єднані в мережу. Але щоб вони були об'єднані між собою, погрібні додаткові пристрої та спеціальне програмне забезпечення.
Комп’ютерна мережа — сукупність комп'ютерів та інших пристроїв, з'єднаних між собою для обміну даними і спільного використання пристроїв. Комп'ютери об'єднують між собою для того, щоб: отримати доступ до об'єктів файлової системи комп'ютерів мережі; перемістити дані з одного комп'ютера на інший комп'ютер мережі; отримати доступ до мережного пристрою, наприклад принтера, з можливістю друкування на ньому власних документів.
Одну з перших комп'ютерних мереж було створено й використано в 1960-х роках у США військовими.
Залежно від кількості комп'ютерів у мережі та площі, на якій вони розміщені, розрізняють локальну і глобальну комп'ютерні мережі.
Локальна мережа — це комп'ютерна мережа, що об'єднує комп'ютери та інші пристрої, розміщені на порівняно невеликій відстані один від одного.
Локальними є мережі в магазині, будинку, офісі. На рисунку 1.1 зображено приклад побудови локальної мережі.
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Рис. 1.1 - Приклад побудови локальної мережі

Глобальна мережа - мережа, що об'єднує комп'ютерні мережі та окремі комп'ютери, розміщені в різних частинах світу. Найвідомішою глобальною мережею є Інтернет.
Назва Інтернет походить від англ. inter - між, net - мережа, і означає - мережа мереж.
Істотною відмінністю локальних і глобальних мереж, крім площі, на якій розміщено комп'ютери, є використання різних форм подання даних під час їх передавання. У локальних мережах дані передаються так, як вони зберігаються й опрацьовуються в комп'ютері.
Сьогодні розвиток технологій відбувається настільки стрімко, що межа між локальною і глобальною мережею стирається. Пристрої для під'єднання до мережі Інтернет вбудовують не лише в комп'ютери, а й у мобільні телефони.
Класифікація комп’ютерних мереж
· за географічною площею: глобальні, регіональні, корпоративні, локальні
· за сферою застосування: побутові, офісні, промислові
· за топологією: шина, кільцева, зіркоподібна, деревоподібна
· за середовищем передачі: симетричний кабель, коаксіальний кабель, вита пара, волоконно-оптичний кабель, інфрачервоне, мікрохвильове випромінювання.
· за набором протоколів.
Особливе значення займає класифікація по територіальній ознаці, тобто по величині території, що покриває мережа. І для цього є вагомі причини, тому що відмінності технологій локальних і глобальних мереж дуже значні, незважаючи на їхнє постійне зближення.
Класифікуючи мережі по територіальній ознаці, розрізняють (Рис.1.2):
· локальні (Local Area Networks – LAN) мережі;
· глобальні (Wide Area Networks – WAN) мережі;
· міські (Metropolitan Area Networks – MAN) мережі.
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Рис. 1.2 - Класифікуючи мережі по територіальнії

LAN – зосереджені на території не більше 1–2 км; побудовані з використанням дорогих високоякісних ліній зв’язку, які дозволяють, застосовуючи прості методи передачі даних, досягати високих швидкостей обміну даними порядку 100 Мбіт/с, Надавані послуги відрізняються широкою розмаїтістю й звичайно передбачають реалізацію в режимі on-line.
WAN – поєднують комп’ютери, розосереджені на відстані сотень і тисяч кілометрів. Часто використовуються вже існуючі не дуже якісні лінії зв’язку. Більше низькі, ніж у локальних мережах, швидкості передачі даних (десятки кілобіт за секунду) обмежують набір надаваних послуг передачею файлів, переважно не в оперативному, а у фоновому режимі, з використанням електронної пошти. Для стійкої передачі дискретних даних застосовуються більш складні методи й устаткування, ніж у локальних мережах.
MAN – займають проміжне положення між локальними й глобальними мережами. При досить більших відстанях між вузлами (десятки кілометрів) вони мають якісні лінії зв’язку й високих швидкостей обміну, іноді навіть більше високими, ніж у класичних локальних мережах. Як і у випадку локальних мереж, при побудові MAN уже існуючі лінії зв’язку не використовуються, а прокладаються заново. 
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Рис. 1.3 – Мережі

Тут варто згадати про таких найважливіших поняттях теорії мереж, як абонент, сервер, клієнт.
Абонент (вузол, хост, станція) — це пристрій, підключений до мережі, який приймає активну участь в інформаційному обміні. Найчастіше абонентом (вузлом) мережі є комп'ютер, але абонентом також може бути, наприклад, мережний принтер або інший периферійний пристрій, що має можливість прямо підключатися до мережі.
Сервером називається абонент (вузол) мережі, що надає свої ресурси іншим абонентам, але сам не використовує їхні ресурси. Таким чином, він обслуговує мережу. Серверів у мережі може бути небагато, і зовсім не обов'язково, що сервер - найпотужніший комп'ютер. Виділений (dedicated) сервер - це сервер, що займається тільки мережними завданнями. Невиділений сервер може крім обслуговування мережі виконувати й інші завдання. Специфічний тип сервера - це мережний принтер.
Клієнтом називається абонент мережі, що тільки використовує мережні ресурси, але сам свої ресурси в мережу не віддає, тобто мережа його обслуговує, а він нею тільки користується. Комп'ютер-клієнт також часто називають робочою станцією. У принципі кожен комп'ютер може бути одночасно як клієнтом, так і сервером.
Для виконання поставленої мети використовуємо глобальну мережу.

1.2 Вибір топології глобальної мережі
У першу чергу необхідно вибрати спосіб організації фізичних зв'язків, тобто топологію. Під топологією обчислювальної мережі розуміється конфігурація графа, вершинам якого відповідають комп'ютери мережі (іноді й інше устаткування, наприклад концентратори), а ребрам — фізичні зв'язки між ними. Комп'ютери, підключені до мережі, часто називають станціями чи вузлами мережі.
Топологічна схема мережі - це графічне відтворення її логічних ланцюгів, яка може відрізнятися від її фізичного розміщення. Однак ця схема допоможе локалізувати проблематичний сегмент, або пошкодження, якщо воно з'явиться, наприклад, в разі пропажі електроенергії. Доступність такого виду інформації може скоротити час простою аж до 80%.
Під топологією (компонуванням, конфігурацією, структурою) комп’ютерної мережі звичайно розуміється фізичне розташування комп’ютерів мережі друг щодо друга й спосіб з’єднання їхніми лініями зв’язку. Важливо відзначити, що поняття топології ставиться, насамперед, до локальних мереж, у яких структуру зв’язків можна легко простежити. У глобальних мережах структура зв’язків звичайно схована від користувачів не занадто важлива, тому що кожний сеанс зв’язку може виконуватися по своєму власному шляху.
Топологія визначає вимоги до устаткування, тип використовуваного кабелю, можливі й найбільш зручні методи керування обміном, надійність роботи, можливості розширення мережі.
Існує три основних топології мережі:
1) шина (bus), при якій всі комп’ютери паралельно підключаються до однієї лінії зв’язку й інформація від кожного комп’ютера одночасно передається всім іншим комп’ютерам (рис. 1.4);
2) зірка (star), при якій до одного центрального комп’ютера приєднуються інші периферійні комп’ютери, причому кожний з них використовує свою окрему лінію зв’язку (рис. 1.5);
3) кільце (ring), при якій кожний комп’ютер передає інформацію завжди тільки одному комп’ютеру, наступному в ланцюжку, а одержує інформацію тільки від попереднього комп’ютера в ланцюжку, і цей ланцюжок замкнутий в «кільце» (рис. 1.6).
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Рис. 1.4 Мережна топологія «шина»
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Рис. 1.5 Мережна топологія «зірка»
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Рис. 1.6 Мережна топологія «кільце»

У той час як невеликі мережі, як правило, мають типову топологію "зірка", "кільце" чи "загальна шина", для великих мереж характерна наявність довільних зв'язків між комп'ютерами. У таких мережах можна виділити окремі довільно зв'язані фрагменти (підмережі), що мають типову топологію, тому їх називають мережами зі змішаною топологією. Переваги та недоліки наведені в табл. 1.1

Таблиця 1.1 Порівняльні характеристики топології мереж
	Топологія
	Переваги
	Недоліки

	"Шина"
	Ощадлива витрата кабелю. Порівняно недороге і нескладне у використанні середовище передачі даних. Простота побудови. Мережа легко розширюється
	При значних обсягах трафіка зменшується пропускна здатність мережі. Важко локалізувати проблеми. Вихід з ладу кабелю припиняє роботу багатьох користувачів.

	"Зірка"
	Мережу легко модифікувати, додаючи нові комп'ютери. Централізований контроль і керування. Вихід з ладу одного комп'ютера не впливає на працездатність мережі
	Вихід з ладу центрального вузла виводить з ладу всю мережу


Продовження таблиці 1.1
	Топологія
	Переваги
	Недоліки

	"Кільце"
	Усі комп'ютери мають рівний доступ. Кількість користувачів не створює значного впливу на продуктивність
	Вихід з ладу одного комп'ютера може вивести з ладу всю мережу. Важко локалізувати проблеми. Зміна конфігурації мережі вимагає зупинки всієї мережі



На практиці нерідко використовують і комбінації базових топологій, але більшість мереж орієнтовані саме на ці три. 
Ми використовуємо топологую типу «Зірка» у якій комп'ютер підключається окремим кабелем до загального пристрою - концентратору, що знаходиться в центрі мережі. Головна перевага цієї топології - значно більша надійність. Будь-які несправності з кабелем стосуються лише того комп'ютера, до якого цей кабель приєднаний, і тільки несправність концентратора може вивести з ладу всю мережу. Крім того, концентратор може відігравати роль інтелектуального фільтра інформації, що надходить від вузлів у мережу, і при необхідності блокувати заборонені адміністратором передачі.
До недоліків топології «зірка» відноситься більш висока вартість мережного устаткування через необхідність придбання концентратора. Крім того, можливості щодо нарощування кількості вузлів у мережі обмежуються кількістю портів концентратора. Іноді має сенс будувати мережу з використанням декількох концентраторів, ієрархічно з'єднаних між собою зв'язками типу «зірка». В даний час "ієрархічна зірка" є самим розповсюдженим типом топології зв'язків як у локальних, так і глобальних мережах.

ВИСНОВКИ

Результатом написання даної курсової робити є проектування корпоративної комп’ютерної мережі по каналам VPN, розрахунок показників економічної ефективності впровадження локальної обчислювальної мережі. Крім проектування комп’ютерної мережі в даній курсовій роботі визначено етапи її розробки та їх вартість. Розраховано основну та додаткову заробітню плату працівників, економічну ефективність підприємства та всі основні витрати з якими може зіштовхнутись дане підприємство у сфері своєї діяльності.
Основним призначенням комп’ютерної мережі є забезпечення простого, зручного та надійного доступу користувача до спільних розподілених ресурсів мережі та організація їх колективного використання з надійним захистом від несанкціонованого доступу, а також забезпечення зручними і надійними засобами передачі даних між користувачами мережі.
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