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Informator — nndpopmatop
Technologie bezwykopowe — 6ecTpaHLienHas TexHonorms

str. 2
Definicja — onpegenexune

Technologie bezwykopowe stosowane sg do budowy, renowacji, wymiany i naprawy
przewodow infrastruktury podziemnej. Stanowia, alternatywe dla tradycyjnych rozwigzan
wykopowych. Prace realizowane bezwykopowo wymagajg. specjalistycznego sprzetu i
materiatldw, ktore pozwalajg na prowadzenie dziatan bez naruszania struktury
powierzchniowej (np. z poziomu studzienek kanalizacyjnych) lub przy minimalnej ingerencji
w grunt (wykonanie otwordéw startowych i odbiorczych). Metody bezwykopowe
wykorzystywane sa, coraz powszechniej wszedzie tam, gdzie, prowadzenie prac w wykopach
otwartych jest ktopotliwe lub niemozliwe.

BecTpaHwwelHble TEXHONOTMN UCMONb3YHOTCA ANA CTPOUTENLCTBA, PEKOHCTPYKLMU, 3aMEHbI U
PeMOHTa NpoBOAOB MNOA3EMHON WHPPACTPYKTYpbl. OHW  SABNAIOTCA  a/bTepHaTMBOW
TPAAMLMOHHbIM pPeLleHnAM ANA 3eMAAHbIX paboT. becTpaHweliHble paboTbl TpebyoT
CNeLmManm3npoBaHHoro obopyLoBaHUs U MaTepuanos, NO3BONSAIOLLMX MPOBOAUTL PaboTbl He3
HapyLWeHMA CTPYKTYpPbl NMOBEPXHOCTU (Hanpumep, C YPOBHA IHOKA) UAN C MMHUMANbHbIM
BMELLATeNbCTBOM B FPYHT (BbIMO/NHEHME CTAPTOBbIX M MPUEMHbIX CKBaXKMH). BecTpaHLieliHble
MeTOoAbl BCE Yalle NPUMEHAITCA TaMm, rae npoBedeHWe paboT B OTKPbITbIX TPaHLLEAX
3aTPYAHUTENBHO UM HEBO3MOXHO.

str. 2
Wybrane wydarzenia w branzy bezwykopowej ( ttumaczenie nizej)

* 1971 - Pierwsze w historii zastosowanie metody CIPP
- wykorzystano ja, do renowacji 70-metrowego odcinka murowanego kanatu o
przekroju jajowym (1175 x 610 mm)

* 1971 - Pierwsze na swiecie udokumentowane przekroczenie HDD wykonane dla firmy
Pacific Gas w USA

» 1984 - Pierwszy projekt HDD zrealizowany w Europie — firma Visser & Smit wykonata
w Holandii 220metrowy przewiert pod rzeka, Rotte na zlecenie firmy Gasunie

» 1991 - Pierwsza instalacja HDD w Polsce — firma LMR Drilling przekroczyta Wiste we
Wioctawku w celu bezwykopowej instalacji gazociggu o dfugosci 750 m

» 1996 - Pierwsza w Polsce instalacja rekawa szklanego, utwardzanego swiattem UV
zrealizowana na terenie fabryki chemicznej Anwil we Wtoctawku



e 2019 - Uruchomienie zakladu produkcyjnego in_liner — pierwszej pod wzgledem
wielkosci fabryki wyktadzin do bezwykopowej renowacji sieci kanalizacyjnych w Polsce

» 2021-Rekordowa instalacja CIPP UV pod wzgledem srednicy zastosowanej wykfadziny
— we wtoskiej Parmie zainstalowano rekaw DN2000 (poprzedni rekord dotyczyt
instalacji rekawa DN1900),

FnaBHble cobbiTUA B 6ecTpaHLeiiHo oTpacau:
* 1971r. - nepBoe npumeHeHue metoga CIPP.

- NCNoNb30BaH ANs peHoBaumm 70-MeTpoBOro y4acTka KMPNUMYHOro KaHana
AnuesmaHoro ceyeHus (1175 x 610 mm)

* 1971 - NepBoe B Mupe 3a40KyMmeHTUpoBaHHoOe npesbiweHne NHB ana Pacific Gas 8 CLUA.

* 1984 - MNepsblit npoeKkT THB peannsosaH B EBpone - komnaHua Visser & Smit npobypuna
220-meTpoBYIO CKBaXMHY B HnaepnaHaax nog pekoi PotTe no 3akasy Gasunie.

* 1991 - NepBasn yctaHoBka N'HB B Mosabuwe - LMR Drilling nepecekna peky Bucny Bo Bnounaske
ONA NPOKNAAKKM 6ecTpaHLeHoro rasonposoaa aaMHoin 750 m.

* 1996 - MepBasn B [Nonblle YyCTaHOBKA CTEKNAHHOIO pyKaBa, OoTBepKgaemoro YP-cseTom, Ha
TEPPUTOPUM XMMUYECKOTO 3aBoaa Anwil Bo BiousaBke.

* 2019 - 3anyck 3aBoaa no npousBoAacTBy in_liner - nepBoro KpynHeiwero 3asoda Mo
NPOM3BOACTBY NOKPLITUIN ANA BECTPaHLLIENHOW PEKOHCTPYKLUMM KaHaIM3aLMOHHbIX CUCTEM B
Monblwe

* 2021 - PeKoppgHaa yctaHoBka CIPP UV no pguametpy ucnonblyemoir ¢yTepoBKMU - Ha
nTanbAHCcKoM Parma yctaHosneH pykas DN2000 (npeablaywmii pekop Kacanaca yCTaHOBKM
pykasa DN1900)

str. 2
Kto korzysta z ustug bezwykopowych? - KTo nonb3yetca 6ectpaHweriHbiMu ycnyramm?

Ustugi bezwykopowe z roku na rok trafiajg do coraz szerszego grona odbiorcow.
Korzystajg z nich praktycznie wszystkie przedsiebiorstwa oraz sektory, ktére w swojej
dziatalnosci wykorzystuja, instalacje podziemne, a w szczegdlnosci sektor: -
wodnokanalizacyjny - energetyczny

- paliwowy

- telekomunikacyjny

- komunikacyjny (infrastruktura drogowa, kolejowa)



C Kaxkaplm rogom becTpaHLueliHble YyCayrM 0XBaTbiBalOT BCe bosiee WMPOKYo ayantoputo. Ux
MCMONb3YIOT MNPAKTUYECKM BCe MNpeanpusaTua U OTpacan, WCMNONb3ylowue B CBOEW
AeATENbHOCTM NOA3EMHbIE COOPYKEHMUSA, B YaCTHOCTU OTPaC/b:

- BOAHO-KaHaNM3auMoHHas

- SHepreTMyecKas

- TON/IMBHaA

- TENIEKOMMYHUKALMOHHAA

- LOPOXKHbIE KOMMYHMKaLMM (aBTOMOBMAbHAA U KeNe3HOA0POXKHAA MHPPACTPYKTYpa)

Wybor rozwigzan bezwykopowych przez inwestorow realizujagcych projekty w miastach,
gdzie wystepuja . geste sieci instalacji podziemnych, zwarta zabudowa, uktady
komunikacyjne do transportu ludzi i towaréw, stat sie w zasadzie oczywisty. Podobnie,
technologie bezwykopowe wybierane s3 roéwniez poza obszarami miejskimi, gdzie
przebiegajg szlaki drogowe, kolejowe, gdzie istotna jest ochrona srodowiska, np. podczas
przekraczania przeszkéd terenowych (sztucznych i naturalnych, np. drogi, lotniska, akweny
wodne, rzeki, bagna itp.), lub w warunkach, kiedy zastosowanie metod tradycyjnych jest
niemozliwe.

Bblbop 6ecTpaHLWeNHbIX peleHnuii MHBECTOPaMM, PEeanusyloWwmMMmn NPOeKTbl B ropoaax C
rYCTOM CETb0 NOA3EMHbIX COOPYKEHUI, KOMNAKTHOW 3aCTPOMKOM M KOMMYHUKALMOHHbBIMM
cUCTEMaMM AN1A NepPeBO3KU /IoAel U rpy30B, B NPUHLMMNE CTan O4eBUAHLIM. TOYHO TaK Ke
HecTpaHLWweliHble TEXHONOMMM TaKKe BbIOMPAIOT 33 NpesenaMu ropoacKUX TepPUTOPUNA, rae
€CTb aBTOMOBM/bHbIE U }KeNe3HOLOPOXKHbIE NYTH, TAE BaXKHA 3aLLMTA OKPYXKaloLWeln cpeasbl, K
npumepy, Npu nepeceyeHmMn NPenaATCTBMIA Ha MECTHOCTU (MCKYCCTBEHHbIX M €CTECTBEHHbIX,
Hanpumep, AOPOr, a3PONOPTOB, BOAOXPAHUANULL, pekK, 6ONOT U T. 4.) UAKN B YCNOBUAX, KOTAa
MCNONb30BaHUE TPASULMOHHbBIX METOL0B HEBO3MOKHO.

Odbiorcami technologii bezwykopowych s3 rowniez zaktady produkcyjne i przetwércze, ktére
rozwijaja, i remontuja, wiasne instalacje przemystowe, wodne i kanalizacyjne.
Monb3oBaTenamm 6GeCcTpaHLENHbIX TEXHONOTUIN TaKKe ABAAKTCA NPOU3BOACTBEHHbIE W
nepepabatbiBatowme npegnpuATUA, padpabaTtbiBatolme n MogepHU3npyowme cobCTBeHHbIe
NPOMbIL/IEHHbIE, BOAONPOBOAHbIE U KAHANIM3ALUMOHHbIE COOPYKEHUA.

str.3

Technologie bezwykopowego uktadania rurociggdw - BecTpaHlienHble TexHOJIoTumn
npoKnagKku Tpy6



Technologie bezwvkopowege
ukladania rureciagow

tekst z obrazka przepisany ponizej

Technologie bezwykopowego ukiadania rurociggdow - TexHonorum 6ecTpaHleiHon
NPOKNAAKM TPyo

technologie bez udziatu ludzi - TexHonornn 6e3 BmelwaTenbLCcTBa YenoBeEKa

technologie bez sterowania - TexHonornmn 6e3 KoHTpona

technologie ze sterowaniem - TeXHONI0rMK C KOHTPOJIEM

technologie z rozpychaniem gruntu - TexHON0rMKN CO CMELLLEHMEM TPYHTA

technologie z usuwaniem gruntu - TexHonorMm c yaaneHmem rpyHTta

mikrotunelowanie - MMKpOTOHHENNPOBaHUE

przecisk pilotowy z rurg ostonowa - nMnoTHbIN AOMKpaT c obcagHoM Tpybon

przewierty sterowane - KoHTponupyemoe bypeHue

przeciski udarowe, wbijanie rur zamknietych, przecisk zerdziami z poszerzaczem, cracing
rur, wcigganie rur - yaapHbIi JOMKpPaT, 3abuBaHMe 3aKpbITbIX TPYO, WTAHTOBbLIM AOMKPAT C
pacwmpuTesiem, B3slambiBaHue Tpyb, npoTarusaHune Tpyb

whbijanie/przepychanie rur otwartych, wiercenie wiertnica slimakowa, wiercenie z udarem,
rozwiercanie za pomoca zerdzi i rozwiertaka - NMpo6uska/npogasnnsaHne Tpy6, bypeHue
LWHEKOBbIM CBEP/IU/IbHBIM CTAHKOM, BypeHMe ¢ yA3apOM, PacCBEPIMBAHUE C MOMOLLLIO OCTPUSA
N pasBEpPTKM

mikrotunelowanie ze s$limakowym usuwaniem urobku, z ptuczka, z prézniowym usuwaniem
urobku, z usuwaniem urobku innymi metodami mechanicznymi, mikrotuneling z
pochtanianiem rur - MMKpPOTOHHEIMPOBAHME CO LWHEKOBLIM YAaNeHUEM FPyHTa, C 6ypoBbIM
PacTBOPOM, C BaKYYMHbIM YA3/IeHUEM FPYHTA, C yAANEHUEM FPYHTA APYTMMU MEXaHUYECKUMMU
cnocobamm, MMKPOTOHHENMPOBaHMeE ¢ TpybyaToi abcopbunei

technologie z udziatem ludzi - TexHonoOrMKM ¢ yyacTnem yenoseka
przeciskanie rur - fomKkpaTupoBaHue Tpyb
inne techniki z udziatem ludzi - gpyrne metoabl c yyactmem nogen



wg PN EN 12889:2003, Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych - e
coomeemcmsuu ¢ EN 12889:2003, becmpaHweliHoe cmpoumesnbcmeo U UcCCa1edo8aHue
KaHAAU3AYUUOHHbIX AUHUU

Odnawianie
rurociagow
Konserwacja
i naprawa
|
Renowacja’ Wymiana metoda Wymiana
bezwykopowg w otwartym wykopie
Wykiadanie rurg Wymiana metoda
ciagta® wyburzeniowa
Wyktadanie rurg Wymiana metoda
$cisle pasowana” (mikro)tunelowania
Wykiadanie rurg | Inne bezwykopowe)
utwardzang na miejscu techniki wymiany

Wykladanie rurg
segmentowa”

Wykiadanie
wegzem

Wyktadanie rurg
spiralnie zwijang”

Inne techniki
renowaciji

7 Objete norma 1SO 11286

Podstawowa klasyfikacja technologii bezwykopowych - basosasa Knaccudpukauyms
6ecTpaHLenHbIX TEXHO/I0TMM
tekst przepisany z obrazka ponizej

Odnawianie systemoéw rurociggéw - BocctaHoBieHMe TpybonpoBOAHbIX CUCTEM
Renowacja — peKoHCTpyKLMA

wyktadanie rura ciggly - cnnowHana ¢yteposka Tpyb

wyktadanie rurg $cisle pasowang - pyTepoBKa ¢ N10THO NOAOrHaHHOM TpyboW
wyktadanie rurg utwardzang na miejscu - otBepkaeHHaA pyTeposKa TPyb Ha mecTe
wyktadanie rurg segmentowg - pyTeposka cermeHTUpOBaHHOM TpybOI

wyktadanie wezem — wnaHrosaa npoknaaka

wyktadanie rurg spiralnie zwijang - ¢pyTepoBKa cnmpanbHO-3aKpyYeHHOM TpyHOM
inne techniki renowacji - opyrve metoabl peKOHCTPYKLU MM

wymiana metodg bezwykopowa - 3ameHa 6ecTpaHweHbiMm cnocobom

wymiana metodg wyburzeniowgq - 3ameHa meToaom cHoca

wymiana metodg mikro(tunelowania) — 3ameHa meTogom nNpoknagkm (MMKpPO)
TOHHenewn

inne bezwykopowe techniki wymiany - apyrne meTtoabl 6ecTpaHLLeiHOM 3aMeHbl



konserwacja i naprawa - o6cnyXmMBaHue U peMoHT
wymiana w wykopie otwartym - 3ameHa B OTKpbITOM TpaHLee

wg PN EN ISO 12296, Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - 8 coomseemcmeuu c
PN EN ISO 12296, Cucmembl naacmukosbix mpy6orposo0o8 015 PEKOHCMPYKUUU 1o03eMHbIX
6e3HanopHbix cucmem doxcdesoli u bbimosoli KaHanu3ayuu.

str. 4
Zalety bezwykopowej renowacji na terenach zurbanizowanych - lNpeumywiectsa
6ecTpaHLWeHOro peMoHTa B rOPOACKUX YCAOBUAX

SZYBKOSC PROWADZENIA PRAC - CKOPOCTb MPOBEAEHMA PABOTHI

BRAK INGERENCJI W FUNKCIONOWANIE KOMUNIKACJI MIEJSKIEJ, PRACE WYKONYWANE
SA BEZ ZAKtOCEN DLA PASAZEROW - OTCYTCTBME NMOMEX B

PABOTE OBLLUECTBEHHOIO TPAHCMOPTA, PABOTbI BbINOMHAKTCA BE3 MEPEBOEB /1A
NMACCAXMPOB

KROTKOTRWALE ZAJECIE CZESCI PASA DROGOWEGO NIE WYMAGA ROZBUDOWANEGO
SYSTEMU OZNAKOWANIA | ZABEZPIECZEN BEZ POTRZEBY ORGANIZOWANIA OBJAZDOW -
KPATKOBPEMEHHOE 3AHATUE YACTU [OOPOXHOW MOJIOCbl, KOTOPOE HE TPEBYET
YCTAHOBKM  MACWITABHbIX 3HAKOB W  OBECMNEYEHMUA  BE3OMNACHOCTWU  BE3
HEOBXOAMMOCTUN OBbE30B

ZIELEN MIEJSKA POZOSTAJE NIENARUSZONA - TOPOJCKME 3E/IEHbIE HACAMAEHWA
OCTAKOTCA HETPOHYTbIMU

KIEROWCY, PIESI | ROWERZYSCI, NIE ODCZUWAJA, NEGATYWNYCH SKUTKOW
PRAC REMONTOWYCH - BOAUTE/IN, MEWEXOAbI N BETOCUNEANCTDI, HE NOABEPTAKOTCA
HEFTATUBHOMY BO3AEMNCTBUIO PEMOHTHbIX PABOT

PRACE MOGA BYC WYKONYWANE BLISKO MIESZKAN, SKLEPOW, FIRM ITP. BEZ
POWODOWANIA TRUDNOSCI W DOTARCIU DO TYCH MIEJSC, BEZ GENEROWANIA
UCIAZ LIWEGO DLA MIESZKANCOW HALASU - PABEOTbl MOTYT NPOBOAUTLCA BE/IN3M
XWNbIX AOMOB, MAFASUHOB, NPEANPUATUN U T.A,. BE3 3ATPYZAHEHWA AOCTYMA B 3TU
MECTA MU CO3AAHMA LYMOBbIX MOMEX A8 MUTENEN



NAPRAWA KANAtU ZLOKALIZOWANEGO W OSI JEZDNI NIE WYMAGA INGERENCJI W
NAWIERZCHNIE, A JEDYNIE SKORZYSTANIA ZE STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH - PEMOHT
KAHANU3ALMW, PACMTONNOKEHHOW MO OCK IOPOT U, HE TPEBYET BMELUATE/IbCTBA B
OOPOHOE MOKPbLITUE, AOCTATOYHO /1LWb NCMNOJ/Ib3OBAHUE /TKOKOB

MINIMALIZACJA LUB BRAK ROBOT ZIEMNYCH ORAZ ILOSCI TRANSPORTOWANEGO UROBKU
- MUHUMM3BALUMA MBO  OTCYTCTBUME 3EMJIAHBIX PABOT W KOJIMYECTBA
TPAHCIMOPTUPYEMOTIO BbIHYTOIO MATEPUANA

MINIMALNE KOSZTY ORGANIZACII PLACU BUDOWY - MWHUMAJ/IbHbIE 3ATPATbl HA
OPFAHU3ALMIO CTPOUTENBHOM NNOLLALKMK

REDUKCJA UCIAZLIWOSCI SRODOWISKOWYCH (NP. MALA LICZBA MASZYN) -
YMEHbWEHWE BPEJHOTO BO3JEMCTBMA HA OKPYMKAIOLLYIO CPELY (HAMPUMEP,
HEGO/IbLLOE KOJIMYECTBO MALLVH)

BRAK NEGATYWNEGO WPLYWU NA WIZUALNA JAKOSC URBANISTYCZNA OKOLICY -
OTCYTCTBUE HEFATMBHOIO BO3AEMCTBMA HA BW3YA/IbHO- TOPOJCKOE KAYECTBO
TEPPUTOPUM

OGRANICZENIE RYZYKA USZKODZENIA INNYCH SIECI LUB INSTALACJI - CHUSKEHME PUCKA
MOBPEXEHUA [PYTUX CETEM UM YCTAHOBOK

ZNIKOME KOSZTY REALIZACJI KONIECZNYCH PRAC ODTWORZENIOWYCH -
HU3KAA CTOMMOCTb BbINOJTHEHNA HEOBEXOAMMbIX BOCCTAHOBUTE/IbHbIX PABOT

ELIMINACJA RYZYKA USZKODZIENIA OBIEKTOW SASIADUJA CYCH, - YCTPAHEHWUE PUCKA
HAHECEHWA YLWEPBA COCEAHVM OBbEKTAM

str. 5
Przyktadowy przebieg procesu renowacji wyktadzing CIPP UV - [NpumepHbIn npouecc
PEKOHCTPYKLMKU C cnonbloBaHnem pytnposkn CIPP UV

CZYSZCZENIE RUROCIAGU, - O4YNUCTKA TPYBOMPOBOAA

INSPEKCJA RUROCIAGU KAMERA ZDALNIE STEROWANA, - NHCIMEKUWMA TPYBEOMPOBOAOB C
NMOMOLLbKO KAMEPbBI C AUCTAHUMNOHHbBIM YMPABJIEHUEM

ANALIZA MATERIAtU WIDEO - AHA/IU3 BUOEOMATEPWAJIOB

OCENA STANU TECHNICZNEGO RUROCIAGU - OLUEHKA TEXHNYECKOIO COCTOAHUNA
TPYBEOIMPOBOJA

DOBOR METODY RENOWACJI W ZALEZNOSCI OD STOPNIA USZKODZENIA KANALU - BbIEOP
METOOA PEKOHCTPYKLUWW B 3ABUCUMOCTU OT CTEMNEHU MOBPEXRAEHNA KAHANA



ANALIZA DANYCH (M.IN. GEODEZYJNYCH, POZIOMU WOD GRUNTOWYCH, OBCIAZENIA
RUCHEM KOtOWYM POWIERZCHNI NAD KANALEM) | DOBOR WYKLADZINY - AHANN3
OAHHbBIX (BKIHOYAA TEOAOE3MNYECKWME, YPOBEHb TPYHTOBbIX BOZ, TPAHCMNOPTHAA
HATPY3KA HA MOBEPXHOCTb HAZ, KAHAZTOM) U BbIBOP ®YTEPOBKU

NASACZENIE WYKEADZINY ZYWICA - HACbHILIEHHOE TMPOMWUTbIBAHUE ®YTUPOBKU
CMO/10M

TRANSPORT REKAWA NA PLACBUDOWY - TPAHCIMOPTUPOBKA PYKABA HA CTPOUTEJIbHYIO
NNOWALORY

WYLACZENIE Z EKSPLOATAC)I FRAGMENTU RUROCIAGU, W KTORYM INSTALOWANA BEDZIE

WYKLADZINA - BbIBEAEHWE U3 SKCM/TYATALMU YYACTKA TPYEOMPOBO/A, HA KOTOPOM

BYZET YCTAHOB/IEHA ®YTEPOBKA

WCIAGNIECIE DO KANALU FOLIl POSLIZGOWEJ - BTATMBAHME CKO/b3ALLEN ®ONbIN B

KAHAN

WPROWADZENIE WYKtADZINY DO WNETRZA RUROCIAGU — BBEAEHUE ®YTEPOBKM B
TPYEOMPOBO/,

ZASTOSOWANIE POWIETRZA POD CISNIENIEM W CELU WtASCIWEGO ULOZENIA
WYKLADZINY W KANALE - WCIMOJIb3SOBAHUE BO3AYXA MO4 [AOABJNEHMEM A4
MPABW/TIBHOTO NO3NLUMOHNUPOBAHNA ®YTEPOBKM B KAHAJIE

UTWARDZENIE WYKtADZINY ZA POMOCA LAMP UV PROWADZONYCH WEWNATRZ
PRZEWODU ZE STALA PREDKOSCIA NA SPECJALNYCH WOZKACH - OTBEPXIEHWE
®YTEPOBKM C TMOMOLbIO Y/IbTPA®UOIETOBbIX /1AM, HAMPABNAEMbIX BHYTPb
KAHANA C NOCTOAHHOW CKOPOCTbIO HA CMELIMAJIbHBIX TENEXKAX

ODCIECIE KONCOWEK REKAWA W KONCOWYCH STUDNIACH ORAZ WYCIECIE, PRZYLACZY,
- OTPE3AHUE KOHLIOB PYKABOB B NMOC/IEAHMX CKBAXWHAX M BbIPE3AHUE COEAUHEHUIA

INSPEKCJA TV ORAZ WYKONANIE RAPORTU ODBIOROWEGO - BM3YAJ/IbHAA MPOBEPKA
TENEBMOEHWA U 3ANOIHEHUE AKTA NMPUEMA-NEPELAYM

ODBIOR WYKONANYCH PRAC - NPUHATUE BbINOJ/IHEHHbLIX PABOT

WEACZENIE ODCINKA KANALU PODANEGO RENOWACIJI DO UZYTKOWANIA - BBO/ B
SKCNNYATALUNIKO OTPEMOHTUPOBAHHOIO YHYACTKA KAHAJIA



str. 6
Korzysci i zalety stosowania technologii bezwykopowych - MNpeumyuiectsa n 4OCTOMHCTBA
b6ecTpaHLWenHON TEXHONOTUM

zalety - npenmyLiectsa
» techniczne
* ekonomiczne
» ekologiczne
» gospodarcze
* spofeczne
* komunikacyjne

- TeXHUYecKne

- 3KOHOMMYecKMe
- 3KONOrNYecKkne

- XO3fICTBEHHbIE
- couManbHble

- KOMMYHUWKaTUBHbIE

KROTKI CZAS PROWADZENIA PRAC - KOPOTKOE BPEMA BbIMNO/THEHUA

MOZLIWOSC PROWADZENIA PRAC BEZ INGERENCJI W GRUNT - BO3MOXHOCTb

MPOBEAEHNA PABOT BE3 BMELLATE/IbCTBA B TPYHT

OGRANICZENIE PRAC ZIEMNYCH DO WYKOPOW STARTOWYCH | ODBIORCZYCH -
OrPAHWYEHUE 3EM/IAHBIX PABOT 40 HAYA/IbHBIX M MPUEMOYHbIX PACKOMOK

BRAK KONIECZNOSCI WYKONYWANIA KOSZTOWNYCH PRAC ODTWORZENIOWYCH (NP.

DROGI, CHODNIKI, TOROWISKA) LUB WYKONYWANIE ICH TYLKO PUNKTOWO - OTCYTCTBUE

HEOBXOAMMOCTU NPOBEAEHMA AOPOrOCTOALWMX PABOT MO PEKOHCTPYKLIMWN (HAMP.,

[OPOT, TPOTYAPOB, NMYTEN) NMBEO TOYEYHOE BbIMO/HEHMA

BRAK LUB ZNIKOME ZAKtOCENIA W RUCHU - OTCYTCTBWUE NIMBO HE3HAYUTE/IbHOE

MPEMATCTBUE B MEPEABUXKEHNN

BRAK KONIECZNOSCI STOSOWANIA DODATKOWYCH ZABEZPIECZEN | OZNAKOWANIA -
OTCYTCTBME HEOBXOAMMOCTM B AOOMNOJHUTE/IbHbIX 3NEMEHTAX 3AWUTBI W
MAPKWPOBKE

ZMNIEJSZENIE RYZYKA WYPADKOW PRZY PRACY - CHUMMXEHWE PUCKA HECYACTHbIX
C/TYHAEB HA NMPOM3BOACTBE

NIEWIELKIE RYZYKO USZKODZENIA INNYCH RUROCIAGOW LUB KABLI PODZIEMNYCH
ZNAJDUJACYCH SIE. W REJONIE BUDOWY - H/3KWUWM PUCK MOBPEXOEHUA APYTUX
TPYBEOMNPOBOAOB NUNM NOA3EMHbIX KAGENEW B 30HE CTPOUTE/IbCTBA



ELIMINACJA RYZYKA USZKODZENIA SASIEDNICH BUDOWLI - YCTPAHEHUE PUCKA
MOBPEXAEHWA COCEAHUX CTPOEHUI

NIEZAKLOCANIE tADU URBANISTYCZNEGO — OTCYTCBME HAPYLUEHWA B TOPO/CKOM
MOPALKE

SKROCENIE CZASU BRAKU DOSTAW MEDIOW - COKPALUEHWME BPEMEHW OTCYTCTBUA
KOMMYHAJIbHbIX YCYT

BRAK WPLYWU NA PROWADZENIE DZIALtALNOSCI GOSPODARCZEJ - OTCYTCTBME BIMAHNA
HA XO3AMNCTBEHHYIO AEATE/IBHOCTb

NIEWIELKI WPLYW NA S$RODOWISKO NATURALNE - HW3KOE BO3AENCTBME HA
OKPYKAHOLLLYIO CPELLY

NIEZANIECZYSZCZANIE WOD GRUNTOWYCH —-OTCYTCTBUE 3ATPA3HEHWA TPYHTOBbLIX BO/,
OGRANICZENIE POZIOMU HALASU - CHUXKEHUE YPOBHA LUYMA

OGRANICZENIE POZIOMU EMISJI SZKODLIWYCH GAZOW - CHUXXEHWE BbIEPOCOB BPE[HbIX
FA30B

STOSUNKOWO NISKIE KOSZTY REALIZACJI CALEJ INWESTYCJI - OTHOCUTE/IbHO HWU3KUE
3ATPATbI HA OCYLECTB/IEHUE BCEX VIHBECTMLI,VIM

str. 7

Stownik wybranych pojeé — Noccapuit TepmnHos

RENOWACIJA - PEKOHCTPYKLWA dziatania obejmujgce catos¢ lub cze$¢ materiatéw uzytych
do budowy systemu rurowego, ktérych celem jest przywrdcenie jego wtasnosci uzytkowych
- AencTBuA, 3aTparnsaloLLme BCe UAM YacTb MaTepmnanos, UCNONb3yeMbIX B TPyOONpoBOAHOM

cucreme, HanpaB/eHHblIE HAa BOCCTAHOB/1IEHUE €€ pa6OTOCI'IOCO6HOCTVI

wyktadanie rurami ciggtymi — wyktadanie rurociggu rurg, ktdra przed zainstalowaniem byta
ciggta, a jej przekrdj poprzeczny przed wprowadzeniem do przewodu nie byt zmniejszany w

stosunku do ostatecznej srednicy po zainstalowaniu

cnaowHana ¢pyrepoBKa Tpyb - pyTeposKa TpybonpoBoaa Tpyboi, KoTopas bblna HeNpPepPbIBHOM
[10 YCTAaHOBKM U CeYEHME KOTOPOIM A0 BCTaBKM B Tpyby He 6b110 yMEHbBLLEHO MO OTHOLLEHUIO K
KOHEYHOMY AnamMeTpy Nocae YCTaHOBKU

wyktadanie rurami ciasno pasowanymi — wyktadanie rurociggu rurg ciaggty, ktorej przekrgj



poprzeczny w celu zainstalowania jest zmniejszany, a po zainstalowaniu jej ksztatt poczgtkowy
jest przywracny, w efekcie czego nowa rura ciasno przylega do istniejgcego przewodu

npoknagka Tpybonposoga ¢ nNAOTHbIM nNpuaeraHMem - npoknagka Tpybonposoaa
HenpepbIBHON TPybOM, ceYeHMe KOTOPOM YMEHbLUAETCA A/ MOHTAXKa, a MoCne MOHTaXa
BOCCTAaHaB/IMBAETCA ee NepBOHayanbHasa Gopma, Tak YTO HOBaA TPyba MNOTHO NMpuneraet K
CyLLecTByOLEM

wyktadanie modutami rurowymi — wyktadanie rurociggu odcinkami rur, ktére sa, krotsze
niz przewdd poddawany renowacji; odcinki te sa, faczone w trakcie ich instalowania, a ich
przekrdj poprzeczny nie zmienia sie,

MOAyNbHAA NpoKnaaka Tpyb - npoknagka Tpybonposoga cekuuamu Tpyb, KOTOpble
Kopouye, YeM BOCCTaHaB/NMBaeMasn TPyba; 3TV CEKLMU COeAMNHAOTCA BO BPEMA MOHTAXaA, U

X cevyeHne He MeHAETCA

wyktadanie rurami spiralnie zwijanymi — wyktadanie rurociggu profilowang tasma, spiralnie
zwijang, ktdra po instalacji tworzy rure, ciggta,

dyrepoBKa Tpyb6 cnupanbHOW HaMOTKOI - dyTepoBKa Tpybonposoaa npodpuaMpoBaHHOM
CNUpPanbHO HAMOTaHHOM /IEHTOW, KOTOPas Noc/e YCTaHOBKK 0bpasyeT HenpepbiBHYO Tpyby

wyktadanie rekawami utwardzanymi na miejscu (wyktadzina CIPP, ang. Cured in Place Pipe)
— wyktadanie rurociggu elastycznymi rekawami impregnowanymi zywicami chemo- lub
termoutwardzalnymi, ktére po utwardzeniu tworza, w rurociggu nowy, w petni funkcjonalny
przewdd; do utwardzania przewoddéw stosowana jest goraca woda, para wodna lub,
promieniowanie UV (lampy, diody LED) —

Mpoknaaka Tpy6 c orBepxkaeHnem Ha mecte (CIPP) - npoknaaka Tpybonpososa rmbKkMmm
pyKaBamMu, NPOMUTaHHbIMU XMMUYECKU UNU TEPMOPEAKTUBHBLIMU CMOAMM, KOTOPblE NOC/e
OTBepXKAEeHNA 00pa3yloT HOBYIO, NMOTHOCTbIO PYHKLUMOHaNAbHYIO TPpyby B Tpybonposoae; Ana
OTBEPKAEHMA TPYDO MCNONb3yeTca ropsyas Boga, Nap Wau yabTpaduoieToBoe M3NyYeHue
(mamnbl, cBeTOAMOABbI).

CRACKING (tak zostaje)

metoda bezwykopowej wymiany rurociagy na nowy o takiej samej lub wiekszej Srednicy
przy uzyciu specjalnej glowicy kruszaco-rozpierajacej, - 6ecTpaHLWenHbIA METO/, 3aMeHbl



TpybonpoBoAa Ha HOBbIA TAKOro e WAWM OOo/sbliero AuameTrpa C WUCMNOJIb30BaHUEM
cneunanbHoOM ApobUNbHO-PaACLLMPAIOLLEN FOIOBKM

NAPRAWA PUNKTOWA - TOYEYHbIA PEMOHT

bezwykopowa metoda naprawy krotkich odcinkéw rurociag u z uzyciem elementéw
rekawowych 1z tkanin technicznych nasaczonych zywicami i utwardzanych w kanale;
stosowana w przypadku uszkodzen o charakterze lokalnym:

BeCTpaHLLlel‘aHblﬁ MEeTOo PEMOHTA KOPOTKUX Yy4aCTKOB pr6onp030,u,a C NCNo/sib30BaHHNEM
PYKaBHbIX 3/1EMEHTOB U3 TEXHUYECKOM TKaHU, NMPOMUTAHHbBIX CMOJ1IaMN U OTBEPHKAEHHbLIX B
KaHane; NPUMEHAETCA NPU IOKAJ/IbHbIX NOBPEeXOEHNAX:

krétkim rekawem , tzw. pakerem — metoda naprawy przewoddéw kanalizacyjnych o max.
dtugosci 5-6 m, cho¢ w praktyce dotyczy najczesciej odcinkéw nie dtuzszych niz 2 m; polega
na wprowadzeniu do wnetrzg uszkodzonego kanatu na specjalnie dobranym pakerze
wyktadziny nasaczonej ziZywicami, a nastepnie napetnieniu pakera sprez onyr
powietrzem, dziekj czemu laminat dopasowuje sie, do kanatu -

KOPOTKUIA PyKaB, TaK Ha3blBaeMblii NeKep - MeTOo[ PEeMOHTa KaHa/M3aUMOHHbIX KaHanoB
ONVHOM He bosiee 5-6 m, XOTs Ha NPaKTUKe 0ObIYHO peydb MAEeT 06 y4acTKax AJIMHON He bonee
2 M; OH 3aK/lO4AeTCA B TOM, YTO B MOBPEXKAEHHbIA KaHaa, Ha cneumanbHo nogobpaHHOM
nekepe BCTaBAAETCA NPONUTAHHAA CMO1aMM NOAK/IAAKA, @ 3aTEM MEeKep 3aN0/HAETCA CKATbIM
BO34YyXOM, bnarogapsa yemy namuHaT Npuieraer K KaHany.

ksztattka kapeluszowg — stosowana w celu uszczelnienia potfgczenia przykanalika z kanatem
gtéwnym z wykorzysta- niem rekawa o kapeluszowym ksztatcie

OUTUHT WnanHoW GopMbl - MCNONb3YEeTCA ANA repMeTU3aLn CoegMHEHNA CANMBA C OCHOBHOM
KaHanM3aumen C NOMOLLBIO PyKaBa B popme LA

RENOWACIJA STUDNI/KOMOR - OGHOB/IEHUE KONOALEB/KAMEP

proces polegajacy przywyoceniu obiektowi sprawnosci uzytkowej, szczelnosci, odpornosci
na $rodowisko agresywne; moze by¢ przeprowadzona z wykorzystaniem prepara- tow
chemii budowlanej, krétkich modutéw rurowych lub rekawéw renowacyjnych: - npouecc
BOCCTaHOB/MEeHMA pPaboTocnocobHOCTU, TFEePMETUYHOCTM U YCTOMYMBOCTM OObBEKTa K
arpeccMBHbIM  Cpefam; MOXKET  OCYyLeCTBAATbCA C  WUCNO/Ib30BaHMEM  MpenapaTos
CTPOMUTENbHOM XMMUKN, KOPOTKUX TPYOHbIX MOAYNer N pecTaBpaLMOHHbIX MydT:

chemia, budowlana, — poprzez natryskiwanie lub reczne nanoszenie zapraw naprawczych
na bazie cementu siarczanoodpornego, modyfikowanych polimerami z dodatkiem witdkien
z tworzyw sztucznych wyktadzinami z wtdkna szklanego nasaczonymi zywicami i

utwardzanymi promieniowaniem UV; podobnie jak w przypadku renowacji sieci, metoda



ta opiera sie na wykonaniu Scisle spasowanej powtoki na $ciankach studni/komory -
CTPOUTENbHAA XUMMA, - MYTEM HaMblIEHUA WMAM PYYHOrO HAHECEHUA PEMOHTHbIX
PacTBOPOB Ha OCHOBE Cy/bGaTOCTOMKOro LLeMeHTa, MOAUPULMPOBAHHOIO NOMMEPAMMU C
AobaBneHMemM NNAacTUKOBbIX BOJIOKOH CO  CTEK/I0BOJIOKOHHbIMM  BK/JaAbillamm,
NPOMUTAHHbIMK, CMONAMMU W OTBEPXKAEHHbIMW YD-uU3nydyeHMem; PO aHaNOrM4YHO
PEKOHCTPYKLMM ceTel, 3TOT MeToh, OCHOBaH Ha BbIMO/JHEHUU NAOTHO NpPUAEratoLLero

MOKPbITUA Ha CTEHaX KooALa/Kamepbl .

PRZEWIERT HDD - BYPEHWE T'HB

(ang. Horizontal Directional Drilling) — bezwykopowa, kilkuetapowa technika budowy
podziemnych instalacji rurowych. Wykonywanie otworu, do ktérego finalnie wprowadzany
jest rurociag, odbywa sie z wykorzystaniem odpowiednio skonfigurowanego zestawu
narzedzi, i przewodu wiertniczego przy uzyciu wiertnicy. Miejsce rozpoczécia wiercenia
otworu pilotowego oraz, jego zakoriczenia najczesciej znajduja, sie, "2 Powierzchniterenu

(TopnsoHTanbHOEe HanpaBneHHoe bypeHWe - 3TO MeTog GecTpaHLWelHOro CTPoUTeNbCTBa
NnoA3eMHbIX TPybonpoBOAOB B HECKO/IbKO 3TanoB. CKBaXKMHa, B KOTOPYIO B KOHEYHOM UTOTe
BCTaB/AeTCA TpybonpoBos, 6ypuTca C NOMOLLLbIO COOTBETCTBYIOLWLEro Habopa MHCTPYMEHTOB U
6ypubHbIX TPY6 Ha BypoBOI ycTaHOBKe. HayanbHan M KOHEYHan TOYKM NMUIOTHOrO OTBEPCTUA
06bIYHO pacnonaratoTca Ha NOBEPXHOCTU 3eMIN.

PRZECISK PNEUMATYCZNY — MHEBMATUYECKUA IOMKPAT/KPOT

bezwykopowa metoda przekraczania przeszkéd terenowych polegajaca na whbijaniu rur
stalowych za pomocg, pneumatycznego przebijaka; w procesie tym urzadzenie pneum atyczne
zageszcza wokot siebie grunt, pozostawiajgc otwér, do ktdrego wciagana jest rura przewodowa
lub ochronna,

HecTpaHLelrHbIN MeTo 4, nepeceyeHns NPenaTCTBUI B 3eMe, BKIHOYAIOLLMIA BCTAaBKY CTa/IbHbIX
Tpyb C NoMoLLbO NHEBMaTUYecKoro nepdopaTopa; B NpoLecce NHeBMaTUYECKUI NepdopaTop
YNNOTHAET NOYBY BOKPYr cebA, ocTaBiAs OTBEPCTME, B KOTOPOE BCTABNAAETCA Hecywan Uau
3alnTHan Tpyba

PRZECISK HYDRAULICZNY - F’MOPABJIMYECKUA OMKPAT/KPOT

bezwykopowa metoda instalowania stalowego rurociggu ostonowego za pomocg sitownikdéw
hydraulicznych; po wykonaniu tej operacji do rur ostonowych wprowadzany jest rurociag
wiasciwy



b6ecTpaHLLeHbI MeToa YCTAaHOBKM CTasibHOro obcagHoro TpybonpoBoaa ¢ UCNo/ib30BaHUEM
rMAPaBINYECKUX UUIMHAPOB; NOC/E 3TOM onepaumn HacToALmni TpybonpoBo BCTaBASAETCA B
obcagHble TpybbI



