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Актуальність роботи. На сучасному етапі розвитку нашої держави не викликає сумнівів необхідності врахування вимог охорони довкілля. Забезпечення стійкого розвитку неможливе без посилення екологічної складової усіх аспектів суспільно-економічного життя, без збалансування економічних та екологічних інтересів суб’єктів господарювання.
На перший план виступають проблеми поводження з відходами, як промисловими, так і побутовими. Ці проблеми є комплексними, адже стосуються різних аспектів – ресурсозбереження, екологічної безпеки людства, забезпечення конкурентоспроможності на мікро-, макро-, мега рівнях тощо.
На жаль, зараз в Україні переважає екстенсивний тип розвитку економіки, що характеризується нераціональним природокористуванням, і, безумовно, загостренням проблеми управління промисловими відходами, які без сумніву негативно впливають на стан атмосферного повітря. Загальний обсяг накопичених в Україні відходів сягає 23-25 млрд.т і постійно збільшується за приблизними розрахунками на 550-600 млн.т щорічно [20]. У великих містах Дніпропетровської, Донецької, Харківської і Запорізької областей показник небезпеки від токсичних відходів перевищує в 300-560 разів середню його величину для країн ЄС [22]. Ці загрозливі дані повинні стати стимулом і значним поштовхом у вирішенні проблеми управління відходами, актуальність якої зростає з кожним днем. Вирішення вищезазначеної проблеми можливе, на наш погляд, тільки завдяки оптимальному поєднанню адміністративних та еколого-економічних методів.
Дана робота присвячена дослідженню стану атмосферного повітря над територію України. Актуальність дослідження обумовлена  кризовим станом систем управління відходами в Україні і, зокрема, зростаючою екологічною небезпекою стану атмосферного повітря над територію нашої країни. Актуальність роботи пояснюється сучасними тенденціями синтезу економіки, екології, географії, теорії оптимізації та інформаційних технологій, розвитком економіки природокористування, екологічної економіки, економіки навколишнього середовища.
Аналіз останніх досліджень та публікацій. Проблемам управління відходами і ресурсозбереження присвятили свої роботи такі дослідники, як О.І. Бондар, Л.О. Бондар, Л.І. Васільєва, А.Е. Воробйов, І.В Вепренцев, З.В. Гуцайлюк, О.А. Новіков, А.Д. Трусов та ін.. Проте в публікаціях не приділяється належної уваги самому поняттю «Відходи», немає однозначного його трактування, що свідчить про недосконалість системи управління ними. 
Економіка природокористування розвивається в Україні з кінця 60-х років. Безсумнівний внесок у розвиток даного наукового напрямку внесли О.Ф. Балацький, С.М. Бобильов, О.П. Бурматова, A.A. Голуб, А.Б. Жменька, КГ. Гофман, В.І. Гурман  та ін. У вітчизняних дослідженнях проблеми навколишнього середовища досліджувалися, перш за все, О.П. Бурматова, І.І. Думової, В.І. Гурманом, О.П. Литовкою. Із зарубіжних авторів важливий внесок в розробку проблем охорони навколишнього середовища внесли R.U. Ayres, W.J. Baumol, W.E. Oates, R. K. Turner та інші вчені.
Метою дослідження є аналіз стану атмосферного повітря над територію України та виявлення напрямків вдосконалення утилізації відходів.
Для реалізації зазначеної мети були поставлені і вирішені наступні основні завдання:
1. Розкрити зміст поняття «Відходи» та їх класифікацію;
2. Виявити нормативно-правову базу поводження з відходами в Україні;
3. Дослідити динаміку та структуру накопичення відходів;
4. Надати характеристику основних джерел ТПВ та промислових відходів;
5. Визначити напрямки вдосконалення утилізації відходів.
Об'єкт дослідження - стан атмосферного повітря над територію України. Предметом даного дослідження є питання шляхів покращення сучасного стану утилізації відходів.
Методи дослідження. Під час виконання курсової роботи було використано метод систематизації та узагальнення наукової літератури та нормативно-правові аспекти для визначення поняття та класифікації відходів та поводження з ними, а також аналітичний метод з метою аналізу сучасного стану накопичення відходів в Україні. 
Практична значимість дослідження. Результати дослідження можуть бути використані при організації систем управління. Матеріали дослідження можуть бути використані в навчальних курсах з загальної теорії еколого-економічних систем, економіки природокористування та охорони навколишнього середовища.
Робота складається зі вступу, трьох розділів, висновків, списку використаної літератури та додатків. Робота містить 32 сторінки комп’ютерного тексту (без урахування додатків та списку літератури), 1 таблицю та 5 рис.
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1.1. [bookmark: _Toc45124402]Визначення поняття «Відходи» та їх класифікація
Під час дослідження було встановлено, що ані в нормативній базі, ані серед науковців немає одностайності щодо визначення сутності понять «відходи», «промислові відходи», «відходи виробництва», «вторинні матеріальні ресурси», «вторинна сировина» тощо. Безумовно, це ускладнює їх розуміння, чітке розмежування і призводить до розбіжностей у підходах до методики обліку відходів та операцій з ними.
Як зазначає Н.О. Корнякова [15], поняття «відходи» є полівидовим і може розглядатися на підставі різних підходів – з огляду на правові засади здійснення операцій з ними, фізичний стан і властивості, екологічні та економічні ознаки тощо.
Чітке розуміння досліджуваного поняття може бути досягнуто шляхом дослідження усіх притаманних йому рис та їх суперечностей.
Державна політика щодо відходів знаходить відображення у низці нормативно-правових документів, серед яких основними є Закони України «Про відходи», «Про альтернативні види палива», «Про металобрухт», Державний Класифікатор відходів, Державні стандарти тощо. Ці документи містять різні визначення досліджуваного поняття (див. додаток 1).
Як видно з додатку 1, Закон «Про відходи» акцентує увагу на правовій стороні поводження з відходами – наміри або зобов’язання виробника відходів здійснити певні дії з відходами, проте екологічний аспект (небезпека для навколишнього середовища та здоров’я людей) у цьому визначенні відсутній. До речі, у ДСТУ 2195- 99 в окремій примітці зазначено, що «у довкіллі відходи виступають, з одного боку, як забруднення, що займають у ньому (довкіллі) певний простір та (або) спричиняють негативний вплив на інші живі і неживі об'єкти і субстанції, а з іншого боку – як вторинні матеріальні і енергетичні ресурси для можливої утилізації безпосередньо слідом за утворенням або після відповідного перероблення» [10]. Таке уточнення, на наше переконання, є доречним з точки зору економічного та екологічного змісту поняття.
Класифікатор відходів містить два визначення цього поняття. На наш погляд, перше визначення є більш прийнятним, адже враховує можливість виникнення відходів не тільки в процесі виробництва і життєдіяльності людей (тобто в процесі виробництва і споживання), а й внаслідок катастроф. Проте і це визначення містить суперечливі моменти: «видалення з метою повторного залучення у господарську діяльність як матеріально-сировинних і енергетичних ресурсів» в нормах Закону «Про відходи» означає не що інше, як «утилізація», тоді як під «видаленням» розуміють здійснення операцій з відходами, що не призводить до їх утилізації [12].
З економічної точки зору важливим є врахування напрямів подальшого використання відходів, можливостей отримання майбутніх економічних вигід від їх використання або понесення витрат задля їх видалення, знешкодження тощо.
Отже, визначення досліджуваного поняття у вітчизняному законодавстві є недосконалим – переважно враховуються такі правові аспекти, як походження, власник відходів, його наміри та обов’язки в частині поводження з відходами, проте майже відсутні економічна та екологічна складова. Саме екологічна складова, що є найбільш соціально спрямованою, повинна пронизувати всі підходи, забезпечуючи тим самим єдність пріоритетів у подоланні загальної проблеми і забезпеченні екологічної безпеки.
Не зважаючи на те, що екологічне законодавство ЄС є достатньо розгалуженим і його норми є більш дієвими, ніж в Україні, визначення поняття «відходи» в ньому формальні. Так, Рамкова Директива Ради ЄС про відходи та визначає відходи як речовини чи предмети, яких власник видаляє, має намір або повинен видалити [22]. Основною ознакою в такому визначенні виступає намір або дії по видаленню відходів, тобто юридична сторона поводження з відходами. А.Д. Трусов і А.Н. Захаров [24] , доречно зазначають, що поняття «відходи» змінюється з впровадженням досягнень науково-технічного прогресу (прогресивних технологій, техніки тощо). Таких речовин, предметів і матеріалів, що в умовках НТП не можуть бути використані в якості вторинної сировини чи альтернативних видів палива стає сьогодні все менше. Не зважаючи на це, не можна однозначно ототожнювати відходи зі вторинними матеріальними ресурсами, як це роблять автори В.І. Кержаков, О.М. Дериколенко [14], адже далеко не всі відходи, можуть бути повторно залучені у виробничий процес. Хоча це повинно стати пріоритетним завданням управління відходами на всіх рівнях.
В свою чергу проф. Пилипів Н.І. вважає, що сутність досліджуваного поняття змінюється залежно від специфіки діяльності підприємства, на якому відходи утворюються [21, c. 202]. Останнє твердження містить дискусійні моменти, адже суть поняття «відходи» не повинна змінюватися, а в залежності від специфіки діяльності та особливостей технологічного процесу змінюється склад відходів виробництва підприємства тієї чи іншої галузі економіки. Дослідження трактування поняття «відходи» з правової, економічної і облікової позиції дало змогу узагальнити характерні риси цих підходів та уточнити поняття.
Таким чином, під поняттям «Відходи», ми розуміємо будь-які речовини, матеріали і предмети промисловості, сільського господарства, комунально-побутових та інших підприємств що утворилися у процесі життєдіяльності, виробництва чи споживання, а також товари (продукція), що повністю або частково втратили свої споживчі властивості і не мають подальшого використання за місцем їх утворення чи виявлення і від яких їх власник позбувається, має намір або повинен позбутися шляхом утилізації чи видалення; та які можуть бути сировиною для інших виробництв [26, c. 36].
Порівняно з визначенням даного поняття у Законі України «Про відходи» за рахунок визнання відходами товарів (продукції), які втратили свої споживчі властивості, поняття відходів набуває у нашому визначенні більш ширшого значення. В даний час законодавець, як ми вже зазначали раніше, при визначенні відходів виходить з критерію не тільки їх походження, але і їх використання.
Існують різні класифікації відходів: за структурою, за походженням, за способом утворення, в залежності від ступеня негативного впливу на навколишнє середовище (див. рис. 1.1).
[image: ]
Рис. 1.1. Класифікація відходів

За структурою відходи поділяються:
- на тверді (наприклад, тверді комунальні відходи, тобто відходи, що утворюються в житлових приміщеннях у процесі споживання фізичними особами, а також товари, що втратили свої споживчі властивості в процесі їх використання фізичними особами в житлових приміщеннях з метою задоволення особистих і побутових потреб;
- рідкі (наприклад, рідкі комунальні відходи, рідкі радіоактивні відходи). Рідкі відходи зазвичай ділять на два види: біологічні і хімічні;
- газоподібні (наприклад, радіоактивні відходи у вигляді аерозолів, інертних газів, парів йоду і його сполук; промислові газоподібні відходи, що містять токсичні елементи у вигляді твердих включень і пилу, що містять токсичні елементи у вигляді пару та газів) [25, c. 20].
За способом утворення відходи поділяються:
- на відходи виробництва (наприклад, обрізки металу, тирса, стружка, зола, шлаки і т.д.). Основним видом відходів виробництва є промислові відходи - тверді, рідкі та газоподібні відходи виробництва, отримані в результаті хімічних, термічних, механічних та інших перетворень матеріалів природного і антропогенного походження;
- відходи споживання (вироби, що втратили свої споживчі властивості в результаті фізичного або морального зносу; тверді побутові відходи).
За походженням відходи поділяються:
- на відходи органічні природного походження (тваринного і рослинного). Сюди відносяться відходи виробництва харчових продуктів, виробництва кормів, рослинних і тваринних жирів, молочних продуктів, непридатні до вживання продукти, деревні відходи, відходи утримання тварин і птахів та ін .;
- відходи мінерального походження (зола, шлаки, пил та ін.);
- відходи хімічного походження (відходи переробки нафти, вугілля, газу, горючих сланців і торфу; відходи органічних розчинників, фарб, лаків, клею, мастик і смол; відходи фармацевтичної продукції та гігієнічних засобів; відходи текстильного виробництва - різні оксиди, гідроксиди, солі та ін.);
- відходи комунальні (відходи організацій, будівельне сміття, харчові відходи, відходи від прибирання територій та ін.) [23].
Залежно від ступеня негативного впливу на навколишнє середовище відходи поділяються на п'ять класів небезпеки:
I клас - надзвичайно небезпечні відходи (передбачається, що в даному випадку має місце дуже висока ступінь шкідливого впливу на навколишнє середовище, екологічна система порушена, період відновлення відсутній). Приклади - відходи, що містять сполуки ртуті, оксид свинцю, розчинні солі свинцю, радіоактивні сполуки полонію і плутонію, відходи азбесту та ін.
II клас - високонебезпечні відходи (висока ступінь шкідливого впливу на навколишнє середовище, екологічна система сильно порушена, період відновлення не менше 30 років після повного усунення джерела шкідливого впливу). Приклади - відходи, що містять хлор, миш'як, літій, кобальт, свинець, фосфати, сірководень, ціаніди, фенол, стронцій, селен, нітрити; акумуляторні лугу і кислоти; відпрацьовані свинцеві акумулятори та ін .
III клас - помірно небезпечні відходи (середня ступінь шкідливого впливу на навколишнє середовище, екологічна система порушена, період відновлення не менше 10 років після зниження шкідливого впливу від існуючого джерела). Приклади - відходи, що містять нітрати; свіжий пташиний послід; втратили споживчі властивості ацетон, дизельне паливо, авіаційні, автомобільні і моторні масла та ін .
IV клас - малонебезпечні відходи (низький ступінь шкідливого впливу на навколишнє середовище, екологічна система порушена, період самовідновлення не менше 3 років). Приклади - відходи, що містять сульфати, хлориди, бронзу; свіжий гній кінський, свіжий гній великої рогатої худоби, свіжий гній верблюжий; відпрацьовані покришки; сміття будівельне від розбирання будівель та ін .
V клас - практично безпечні відходи (дуже низький ступінь шкідливого впливу на навколишнє середовище, екологічна система практично не порушена). Приклади - побутове сміття; відходи паперу і картону; перепрілий гній; солома; бадилля від коренеплодів; відходи при лісівництві і лісозаготівлі; відсів кам'яного вугілля у вигляді крихти; тверді відходи видобутку каменю, піску, глини, крейди, вапняку; лом чавунний, сталевий, чорних металів і алюмінію несортоване тощо.
Правове регулювання в галузі поводження з відходами в Україні здійснюється відповідно до вимог законів, санітарних норм і правил, а також відповідно з підзаконними актами всіх рівнів влади. Законодавство України у сфері управління відходами складається із законів України «Про охорону навколишнього природного середовища», «Про відходи», «Про забезпечення санітарного та епідеміологічного благополуччя населення», «Про поводження з радіоактивними відходами», «Про металобрухт», Кодексу України про надра, та інших нормативно-правових актів [4]. Розгнлянемо більш детально зазначені законодавчі акти спрямовані на врегулювання відносин, пов'язаних з проблемами, що виникають у суб'єктів права стосовно поводження з відходами. 

1.2. [bookmark: _Toc45124403]Нормативно-правова база поводження з відходами в Україні

Кожна людина має право на сприятливе навколишнє середовище (ст. ст. 50 Конституції України [12]). Закон України від 28 червня 1996 року «Про охорону навколишнього природного середовища» визначає цілі та основні принципи державної політики в галузі поводження з відходами [12].
На Парламентських слуханнях, присвячених темі «Поводження з відходами: проблеми законодавчого забезпечення та державне регулювання», були прийняті рекомендації, в яких зазначалося, що Закон України «Про відходи виробництва і споживання [12]: містить неповний і нерозкритий понятійний апарат; у ньому відсутні розмежування в регулюванні поводження з відходами по відношенню до здоров'я людини і охорони навколишнього середовища. У законі теж не закріплені такі норми, як: пріоритети утилізації відходів над їх розміщенням; принцип відповідальності виробників за утилізацію їх продукції в кінці життєвого циклу; заборона ввезення на територію держави продукції, яка в кінці свого життєвого циклу не може бути використана в якості вторинних ресурсів; використання новітніх науково-технічних досягнень з метою реалізації маловідходних технологій.
Закон України «Про відходи» [12] встановлює вимоги до поводження з відходами, порядок збору відходів що передбачає їх поділ на види, який є ключовим документом при організації роздільного збору відходів. У законі також йдеться, що власники або наймачі, користувачі, у тому числі орендарі, джерел утворення побутових відходів укладають договори з виконавцем послуг з вивезення побутових відходів, здійснюють оплату послуг з поводження з побутовими відходами та забезпечують роздільне збирання побутових відходів.
Згідно зі статтею 44 закону України «Про охорону навколишнього природного середовища» у сфері поводження з відходами реалізується один із основоположних принципів екологічного законодавства «забруднювач платить». Збір за забруднення природного середовища встановлюється на основі фактичних обсягів викидів, лімітів скидів забруднювальних речовин у навколишнє природне середовище і розміщення відходів. 
Такі ліміти встановлюються, коли виробнича, комунально-побутова, сільськогосподарська діяльність призводить до забруднення природних ресурсів за оцінками подання спеціально уповноважених органів виконавчої влади з питань екології та природних ресурсів. Порядок встановлення нормативів збору за забруднення навколишнього середовища і стягнення їх визначається Кабінетом Міністрів України (Постанова КМУ № 303 від 01.03.99 з доповненнями від 01.07.02 та Постанова КМУ № 402 від 28.03.03 «Про внесення змін у додаток 1 до Порядку встановлення нормативів збору за забруднення навколишнього природного середовища і стягнення цього збору») [12]. Збори підприємств, установ, організацій, а також громадян за викиди і скиди забруднювальних речовин у навколишнє природне середовище, розміщення відходів та інші види шкідливого впливу в межах ліміту відносяться на витрати виробництва. Існує також поняття збору за погіршення якості природних ресурсів, тобто зниження родючості ґрунтів, продуктивності лісів, рибопродуктивності водоймищ тощо, що виникає на основі володіння і користування. Цей збір визначається на основі нормативів, які також встановлюються Кабінетом Міністрів України (ст. 45 Закону України «Про охорону навколишнього природного середовища») [12].
Кошти від стягнення зборів надходять до місцевих бюджетів та Державного фонду охорони навколишнього природного середовища і спрямовуються на виконання робіт з відтворення, підтримання різних природних ресурсів у належному стані (ст. 46 Закону України «Про охорону навколишнього природного середовища») [12]. З цього фонду фінансуються природоохоронні і ресурсозберігаючі заходи, наукові дослідження, спрямовані на зниження впливу забруднення довкілля на здоров'я людей, а також на стимулювання працівників спеціально уповноважених державних органів та громадських інспекторів.
Гармонізація законодавства України до законодавства ЄС в цій сфері триває. Відповідно до Закону України «Про відходи», який визначає правові, організаційні та економічні засади діяльності, пов'язаної із запобіганням або зменшенням обсягів утворення відходів, їх збиранням, перевезенням, зберіганням, обробленням, утилізацією та видаленням, знешкодженням та захороненням, а також з відверненням негативного впливу відходів на довкілля та здоров'я людини на території України, передбачені основні завдання з його реалізації. До таких завдань належать: визначення основних принципів державної політики у сфері поводження з відходами; правове регулювання відносин щодо діяльності у сфері поводження з відходами; визначення основних умов, вимог і правил щодо екологічно безпечного поводження з відходами, а також системи заходів, спрямованих на організаційно-економічне стимулювання ресурсозбереження; забезпечення мінімального утворення відходів, розширення їх використання в господарській діяльності, запобігання шкідливому впливу відходів на навколишнє природне середовище та здоров'я людини. До основних напрямів державної політики щодо реалізації зазначених принципів належать: забезпечення повного збирання і своєчасного знешкодження та видалення відходів, а також дотримання правил екологічної безпеки при поводженні з ними; зведення до мінімуму утворення відходів та зменшення їх небезпечності; забезпечення комплексного використання матеріально-сировинних ресурсів; сприяння максимально можливій утилізації відходів шляхом прямого, повторного чи альтернативного використання ресурсно-цінних відходів; забезпечення безпечного видалення відходів, що не підлягають утилізації, шляхом розроблення відповідних технологій, екологічно безпечних методів та засобів поводження з відходами; організація контролю за місцями чи об'єктами розміщення відходів для запобігання шкідливому впливу їх на навколишнє природне середовище та здоров'я людини; здійснення комплексу науково-технічних та маркетингових досліджень для виявлення і визначення ресурсної цінності відходів з метою їх ефективного використання; забезпечення соціального захисту працівників, зайнятих у сфері поводження з відходами; обов'язковий облік відходів на основі їх класифікації та паспортизації.
Також Закон України «Про відходи» [12] визначає основні терміни та положення (поняття відходів, небезпечних відходів, виробник відходів, поводження з відходами, збирання, зберігання, оброблення (переробка), перевезення відходів, транскордонне перевезення відходів, утилізація, видалення, знешкодження, захоронення, розміщення відходів, Державний класифікатор відходів, відходи як вторинна сировина тощо) у сфері поводження з відходами. Так, згідно з цим законом утилізація відходів – використання відходів як вторинних матеріальних чи енергетичних ресурсів; Державний класифікатор відходів – систематизований перелік кодів та назв відходів, призначений для використання в державній статистиці з метою надання різнобічної та обґрунтованої інформації про утворення, накопичення, оброблення (перероблення), знешкодження та видалення відходів; транскордонне перевезення відходів – транспортування відходів з території, на/або через територію України, на території або через територію іншої держави; відходи як вторинна сировина – відходи, для утилізації та переробки яких в Україні існують відповідні технології та виробничо-технологічні і/або економічні передумови. У цілому Закон України «Про відходи» [12] складається з 10 розділів, у яких регламентовані питання відносин права власності на відходи, визначені суб'єкти у сфері поводження з відходами, їх права та обов'язки, визначена компетенція органів виконавчої влади та органів місцевого самоврядування, державний облік, моніторинг та інформування у сфері поводження з відходами, заходи і вимоги щодо запобігання або зменшення утворення відходів та екологічно безпечного поводження з ними, економічного забезпечення заходів утилізації відходів і зменшення обсягів їх утворення, правопорушення у сфері поводження з відходами і відповідальність за них, міжнародного співробітництва у сфері поводження з відходами.
Очевидні наступні недоліки і протиріччя нормативно-законодавчої бази в сфері поводження з відходами [3, с. 34]: відсутня єдина система термінів і визначень у галузі поводження з відходами; існує кілька класифікацій відходів за класами небезпеки від Міністерства природних ресурсів та Міністерства охорони здоров'я; на законодавчому рівні відсутня державна інстанція, що відповідає за стан і розвиток нормативно-правової бази поводження з відходами, в силу чого нормативні документи нерідко виявляються неузгодженими між собою; існує певна нестача централізованих методів оцінки якості робіт технологічних циклів поводження з відходами; відсутні рекомендації з врахування впливу гідрометеорологічних умов на організацію і проведення робіт технологічних циклів поводження з відходами споживання. 
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Рис. 2.1. Динаміка накопичення відходів 2017-2019 рр.


Згідно статистичних даних, за два роки,  обсяги відходів у нашій країні зросли на 19,16%.
Високий рівень утворення відходів привів до того, що в Україні щороку в промисловості, сільському господарстві та комунальному секторі нагромаджується близько 300 млн. т ТПВ, з яких лише незначна частина використовується як вторинні матеріальні ресурси, решта потрапляє на звалища [1]. Враховуючи те, що кількість утворених відходів протягом 2017–2019 років збыльшується, небезпека й шкода для довкілля залишаються досить високими. Домінуючим способом поводження з побутовими відходами залишається їх вивезення та захоронення на полігонах і сміттєзвалищах, яких станом на 2019 рік в Україні налічується 6 148 одиниць, з яких 305 (5,6%) перевантажені, а 1 646 (30%) не відповідають нормам екологічної безпеки. В Україні сьогодні надзвичайно гостро постає проблема захоронення, утилізації та зберігання твердих відходів. 
Викиди відходів основними забруднювачами за 2018 р. позначено на рис. 2.2.


Рис. 2.2. Викиди відходів основними забруднювачами за 2018 р. (тис. т)
В Україні у 2018 році відбулось інтенсивне утворення та накопичення відходів. При цьому, найбільший обсяг склали викиди забруднюючих речовин джерелами яких є стаціонарні та пересувні джерела до складу яких входить автомобільний, залізничний, авіаційний, водний транспорти та виробнича техніка.
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Рис. 2.3. Структура забруднення галузей в Україні за 2018 р.

За структурними показниками забруднення, найбільший відсоток склали забруднення добувної промисловості. Картосхема забруднення території України позначена у додатку 2.
Таким чином, слід зазначити, що зростаючі обсяги утворення відходів впливають на стан атмосферного повітря над територію України та викликають зростання захворюваності людей і деградацію екосистем. Саме тому, щоб визначити об’єктивні напрямки вдосконалення утилізації відходів, необхідно розглянути загальну характеристику основних джерел ТПВ та прямих відходів.
2.2. Характеристика основних джерел ТПВ та промислових відходів
В Україні, накопичено близько 20 млрд. т виробничих та побутових відходів, їх переробка та утилізація є однією з актуальних проблем захисту довкілля від шкідливих речовин. Усі види промислових і побутових відходів поділяють на тверді, рідкі та газоподібні. Тверді відходи класифікують за трьома категоріями: промислові, сільськогосподарські та відходи міського господарства (побутові). Основна маса твердих промислових відходів утворюється на підприємствах:
• гірничої та гірничо-хімічної промисловості (шлаки, відвали та ін.);
• чорної та кольорової металургії (шлаки, шлами, пил та ін.);
• металообробної промисловості (стружка, браковані вироби та ін.);
У лісової та деревообробної промисловості (лісозаготівельні відходи, відходи лісопиляння, деревостружкових, деревоволокнистих плит, шаруватих пластиків, карболітових, королітових плит, відходи клеїв, смол і лакофарбових матеріалів);
• енергетичного господарства – теплових електростанцій (зола, шлаки);
• хімічної та суміжних галузей промисловості (фосфогіпс, шлаки, шлами, цементний пил, відходи виробництв органічної хімії);
• харчової промисловості (кості, шерсть та ін.);	
У легкої промисловості (тканини, шкіри, гуми, пластмаси та ін.).
До рідких відходів належать осади стічних вод після їх обробки, а також шлами пилу мінерального та органічного походження в системах мокрого очищення газів. Для повного використання відходів як вторинної сировини розроблена їх промислова класифікація. Наприклад, лом та відходи металів за фізичними ознаками поділяють на класи, за хімічним складом – на групи та марки, за показниками якості – на сорти. Оскільки тверді відходи скидають на ґрунт контрольованих та неконтрольованих звалищ, полігонів та ін. або захороняють у ґрунті, важливе значення мають показники нормативів гранично допустимих концентрацій токсичних речовин у ґрунті (ГДКГ). 
Останні статистичні дані говорять про те, що на одного жителя України припадає близько 300 тон сміття. Обсяги утворення ТПВ становили 11,8 млн. Т в 2018 році (без урахування даних з тимчасово окупованих територій, Автономної Республіки Крим та м.Севастополь).
Тверді побутові відходи - відходи, які утворюються в процесі життєдіяльності людини і не використовуються на місці їх накопичення. Іншими словами, це сміття, яке люди викидають щодня в процесі своєї життєдіяльності. Побутове сміття негативно впливає на навколишнє середовище, погіршує рівень життя людини, а також впливає на здоров'я нації в цілому.
Склад відходів, який утворюється в однієї людини, залежить від його доходу, а, отже, від типу споживання. З ростом добробуту суспільства збільшується кількість побутових відходів. Також структура ТПВ відрізняється в різних територіях України, в міській та сільській місцевості.
Всього лише 5,93% ТПВ переробляється сьогодні в Україні (з них 2,73% спалено, 3,2% направлено на сміттєпереробні заводи і приблизно 0,0003% було перероблено за допомогою компостування), 94,07% розміщуються на звалищах і полігонах . У європейських країнах, наприклад, переробка займає в середньому 60%.
Морфологічний склад твердих побутових відходів - це співвідношення різних видів компонентів. Точно визначити у відсотках складові відходів не так-то й просто. Розбіжності в різних джерелах інформації обумовлені тим, що в різний сезон року, погодні умови, в різних місцевостях структура змінюється. А також існування нелегальних звалищ спотворює статистику.
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Рис. 2.3. Фракційний склад ТПВ
Реальна картина переробки та утилізації сміття далека від світових стандартів. Сучасні технології практично не використовуються, цьому питанню приділяється мало уваги і фінансування.
Вторинна переробка сміття здійснюється в багатьох країнах. Для цього при зборі сміття розділяють на види: пластик, скло, органічне сміття, метал. У Німеччині, наприклад, переробляється більше 90% ТПВ. Україна ще тільки починає впроваджувати селективний збір, і дуже повільними темпами, на жаль.
Компостування твердих побутових відходів - метод утилізації, в основу якого покладено принцип їх природного біорозкладання. Складні органічні речовини розкладаються на більш прості. Відходи перетворюють в компост - добриво, яке можна використовувати як біопаливо або в міському господарстві.
Піроліз - процес термічної деструкції відходів з обмеженим доступом кисню або просто спалювання відходів. В Україні працює один сміттєспалювальний завод у Києві, побудований ще за часів СРСР. За допомогою даного виду утилізації ТПВ отримують електричну енергію, теплову енергію, пічне паливо, синтез-газ і рідкі паливні продукти.
Постановка проблеми управління відходами диктується необхідністю зниження антропогенного навантаження на навколишнє середовище для забезпечення сталого розвитку на регіональному, національному та глобальному рівні. Таким чином, виявляється доречним виявити напрямки вдосконалення утилізації відходів.
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РОЗДІЛ 3. НАПРЯМКИ ВДОСКОНАЛЕННЯ УТИЛІЗАЦІЇ ВІДХОДІВ
[bookmark: _Toc45124408]3.1. Негативні наслідки відходів
Забруднення біосфери твердими побутовими та виробничими відходами у зв'язку з ростом їх масштабів і динаміки, здатністю чинити негативний вплив на здоров'я людини і навколишнє природне середовище є глобальною еколого-гігієнічної проблемою сучасності.
Якщо врахувати повсюдне поширення, і повсякденне утворення відходів, стає очевидно, що дана проблема є однією з найбільш важливих і актуальних у даний час.
Розміщення відходів на полігонах і звалищах в Україні обумовлено перш за все недостатньо високим рівнем економічного розвитку, відсутністю вітчизняних профільних виробництв, економічної нерентабельністю переробки сміття, а також недосконалістю законодавчої бази в сфері поводження з відходами.
ТПВ можуть мати різну ступінь хімічного забруднення і представляти токсикологічну небезпеку.
Відходи, що збираються з осель, і залишки, що утворюються в результаті спалювання побутових відходів, віднесені до категорії небезпечних [15, с. 150]. Муніципальні відходи можуть містити значну кількість токсичних хімічних речовин. За даними літератури, середні концентрації важких металів (цинк, марганець, мідь, хром, свинець, ртуть і ін.)  ТПВ за останні 4 десятиліття збільшилися у 1,6-3 рази.
Сьогодні в побуті застосовується більш 100 субстанцій, які визначаються як небезпечні. Виділяються насамперед важкі метали (кадмій і нікель, що містяться в батарейках, побутовій електроніці, пелюстках, фарбах; свинець - у фарбі, електропроводці, акумуляторах автомобілів; ртуть - в люмінесцентних лампах та ін.), різні види отрутохімікатів, а також речовини, що містяться в миючих засобах, лаках і т. п.
До 40% ТПВ складає використана упаковка, полімерна частина якої досягає 50%. При традиційному похованні відходів на полігонах полімерна фракція розкладається вкрай повільно (50-100 років). Спалювання полімерів призводить до утворення високонебезпечних токсикантів - поліхлорованих біфенілів, діоксинів та ін.
Летюча зола сміттєспалювальних заводів збагачена хлоридами (добре розчинна форма) важких металів, у тому числі токсичних - свинцю, кадмію та цинку [8, с. 11].
ТПВ представляють серйозну епідеміологічну небезпеку. У результаті незадовільної організації збору та утилізації ТПВ формується мікробне забруднення ґрунту.
Епідеміологічна небезпека ТПВ пов'язана головним чином з їх біологічним забрудненням (наявністю в них патогенних бактерій, найпростіших, вірусів, яєць гельмінтів) і роллю в розмноженні епідеміологічно значущих синантропів (щурів і мух). Грунт навколо сміттєвих контейнерів в радіусі 15 м відноситься до сильно забрудненої за мікробіологічними показниками. Пряма епідеміологічна небезпека побутових відходів простежується і за санітарно-гельмінтологічними показниками.
Епідеміологічна небезпека ТПВ зростає при порушенні системи окремого збору, видалення та знешкодження відходів лікувально-профілактичних установ - понад 90% збираються і вивозяться за єдиною системою з ТПВ на полігони захоронення і звалища [1].
Зареєстровані випадки зараження людей ВІЛ-інфекцією, гепатитом В, осповакциною від медичних відходів, викинутих у загальні сміттєзбірники [6, с. 66].
Санітарні вимоги передбачають виключення можливості дотику людини з відходами, максимальну механізацію процесів їх очищення при зборі, вивезенні, утилізації та знешкодженні. Однак на практиці працівники комунального господарства при постійному контакті з твердими побутовими відходами в ході роботи контактують з патогенними мікроорганізмами (шкіра рук, спецодяг), що створює прецеденти виникнення і поширення захворювань. У працівників звалищ і утильцехів за даними періодичних медичних оглядів спостерігається зниження резистентності організму, що призводить до виникнення різних інфекційних захворювань. Перше місце за частотою випадків займає туберкульоз, у вантажників - грип і гострі респіраторні захворювання, хвороби шкіри гнійничкового характеру, хвороби периферичної нервової системи [14, с. 112].
Є відомості про високий ризик захворюваності дорослого і дитячого населення (головним чином ураження органів дихання і шлунково-кишкового тракту).
Серйозну проблему становить забруднення об'єктів навколишнього середовища твердими відходами. Полігони і звалища ТПВ (урбаноземи), місця поховання промислових відходів є джерелами забруднення ґрунту, води підземних джерел, відкритих водоймів, атмосферного повітря [7, с. 65].
[bookmark: _GoBack]На території середньої смуги України кожен гектар, зайнятий під складування ТПВ, дає щорічно близько 1000 м ³ висококонцентрованого фільтрату, що містить токсичні забруднюючі речовини, у 100 разів і більше перевищують норми. Відсутність систем збору, відведення та очищення фільтрату призводить до забруднення поверхневих і ґрунтових вод [3, с. 34].
У матеріалі поверхневого шару звалищ значна частина цинку (40-70%), міді, нікелю (10-20%) і кадмію знаходиться у вигляді рухливих з'єднань і може легко вимиватися водними потоками.
Крім важких металів (кадмій, ртуть, свинець та ін.), у водоносних горизонтах міських звалищ виявлені підвищений вміст нафтопродуктів, різних органічних сполук, висока мінералізація, створювана високими концентраціями в фільтраті сміттєзвалищ хлоридів, сульфатів, фосфатів, нітратів, іонів натрію, калію, амонію.
При гідравлічному зв'язку з поверхневими водоймами, при поверхневому стоці з різних територій розміщення відходів у водойми порушується екологічна рівновага в них, сприяючи їх евтрофікації [7, с. 66]. Крім того, встановлено високий вміст коліформних бактерій у воді цих відкритих водойомів.
Забруднення рослин (овочів) мікроорганізмами спостерігається на відстані до 1 км від звалищ. Процеси біологічного розкладання відходів в умовах полігонів викликають утворення звалищного біогазу, що містить 40-75% метану, 30-45% діоксиду вуглецю, 5-15% азоту, до 2% кисню, 4-6% сірководню. При горінні звалищ в атмосферу виділяються оксиди азоту, сірки, хлористий водень та інші токсичні сполуки. Всього у звалищному газі ідентифікується понад 100 хімічних сполук [16].
За розрахунками фахівців, із загальної кількості метану, щорічно надходить в атмосферу (310- 990 млн т), 40-70% утворюється в результаті діяльності людини, причому більше 20% з них припадає на об'єкти захоронення ТПВ і осади стічних вод.
Звалища в Україні щорічно викидають в атмосферу 1,1 • 106 т звалищного газу, що становить 2,5% від планетарного потоку. Емісії звалищного газу, що надходять у природне середовище, дають негативні ефекти як локального, так і глобального характеру, оскільки біогаз відноситься до числа газів, що створюють «парниковий ефект». Конвенція про запобігання глобальної зміни клімату (ратифікована у 1992 р) зобов'язує мінімізувати викиди в атмосферу парникових газів, таких як діоксид вуглецю і метан. Викид в атмосферу 1 м ³ метану за своїми негативними наслідками для зміни клімату еквівалентний викиду в атмосферу 24,5 м ³ діоксиду вуглецю [3, с. 34].
Останнім часом відзначається тенденція до зростання кількості полігонів, які не відповідають санітарним нормам, а також до появи несанкціонованих звалищ - до 40% відходів потрапляють на територію нелегально [5].
Вплив відходів на навколишнє природне середовище не закінчується після їх поховання навіть на сучасних полігонах. Навколишнє середовище піддається негативній дії складованих відходів протягом сотень років, причому з роками інтенсивність цієї дії не завжди зменшується, а може різко підвищуватися в результаті зміни геологічних, гідрологічних та інших умов.
Згодом підвищується ймовірність порушень у системі інженерного захисту, який не розраховується на експлуатацію протягом сотень років і, отже, не може бути гарантією екологічної безпеки таких об'єктів у тривалому (геологічному) часовому аспекті.
Життєвий цикл відходів безпосередньо пов'язаний з життєвим циклом об'єктів їх поховання і повинен закінчуватися повною асиміляцією відходів навколишнього геологічного середовища. Природно, такі процеси протікають не одну сотню років. Необхідно також враховувати, що в період активного впливу полігону на навколишнє середовище буде змінюватися природоохоронна нормативна база. Це може перевести об'єкт з захоронення відходів з безпечних у небезпечні. 
Кожні 15-20 років навколо міста з чисельністю населення 1 млн осіб утворюється звалище площею 30-40 га. Неважко порахувати, скільки таких об'єктів буде споруджено протягом найближчих десятиліть, і кожен такий об'єкт буде міною уповільненої дії, практично на сотні років займаючи приміські території [2, с. 13].
У природно-техногенних ландшафтах, що формуються на ділянках розміщення звалищ, ареоли забруднення досягають декількох сотень метрів. Площі забруднених (механічно, хімічно) земель, прилеглих до полігонів поховання відходів, у десятки разів перевищують розміри самих полігонів.
Звертає на себе увагу той факт, що найбільш токсичні промислові відходи 1-го класу небезпеки виявляються в економічно менш розвинених регіонах, що є сусідами з промислово розвиненими [14, с. 47]. Такий географічний розподіл відображає використання периферії промислових регіонів для складування найбільш небезпечних відходів, на що більш впливові лідери розвинених областей своєї згоди зазвичай не дають.
Рішення проблеми негативного впливу відходів виробництва і споживання на навколишнє природне середовище і здоров'я людей лежить в скоординованій, злагодженій і оперативній роботі багатьох служб і організацій, які мають відношення до цього питання, - органів місцевого самоврядування, містобудівних рад, природоохоронної екологічної служби, органів комунального господарства, промислових і сільськогосподарських підприємств.
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Рішення проблеми поводження з відходами споживання має соціально-економічні, інженерно-технічні, законодавчі і еколого-гігієнічні аспекти. Існуюча нормативно-методична база з цих питань багато в чому застаріла і часом суперечлива. Необхідно повсюдне комплексне управління ТПВ, створення централізованої системи організації потоків відходів і створення сучасних виробництв, які забезпечують утилізацію ТПВ при мінімальних витратах і вплив на навколишнє середовище і здоров'я населення. Необхідно повсюдне, особливо у великих промислових містах, комплексне управління ТПВ, створення централізованої системи організації потоків відходів і створення сучасних виробництв, які зможуть забезпечити утилізацію ТПВ при мінімальних витратах [6, с. 69].
Базова для міської гігієни інноваційна технологія повинна включати системно пов'язані між собою операції:
- створення ефективної системи селективного збору, транспортування, сортування, знешкодження та утилізації ТПВ та небезпечних видів відходів (медичних, які у своєму складі мають та ін.);
- створення комплексів селективного збору і рециклінгу відходів паперу, пластмаси, металобрухту, брухту електронної техніки, автогуми, акумуляторів, скла, текстилю та ін .;
- будівництво сміттєпереробничих підприємств;
- ліквідація і рекультивація неорганізованих, несанкціонованих звалищ;
- організація системи виробництва і дезінфекції спецавтотранспорту і сміттєвих контейнерів з урахуванням місцевих кліматичних особливостей;
- організація збору ТПВ на залізничному пасажирському транспорті, морських і річкових суднах, садівничих ділянок;
- поховання неутилізованих частин відходів.
Ця інноваційна технологія повинна бути відображена в проектах генеральної схеми очищення населених пунктів, особливо великих промислових містах України.
Багато питань даної проблеми поводження з твердими побутовими відходами практично вивчені, існує певна нормативно-методична база. Однак існує ряд проблем, які потребують вивчення, у тому числі з гігієнічних позицій, і їх практичного впровадження:
Відсутність законодавчої, науково-методичної та довідково-інформаційної літератури в області технологічного забезпечення сфери знезараження і знешкодження медичних відходів ускладнює практичну реалізацію заходів у сфері поводження з цими видами відходів.
У 18% випадків причиною передчасної смерті є несприятливі умови навколишнього середовища, з них 1% припадає на негативний вплив промислових і побутових відходів [4]. Однак не проведено великих епідеміологічних досліджень по вивченню впливу відходів на здоров'я людини, оцінки ризику небезпеки відходів для здоров'я людини з урахуванням їх впливу і експозиції. Найбільш складним є встановлення факту впливу конкретного відходу на здоров'я, диференціювання від впливів інших об'єктів навколишнього середовища і встановлення локалізації патологічних змін в організмі.
За визначенням С.М. Новікова, під ризиком розуміють ймовірність або правдоподібність розвитку шкідливого ефекту в конкретних умовах впливу досліджуваного фактора навколишнього середовища на здоров'я окремих людей чи популяції [18, с. 33].
С.М. Новіков при оцінці ризику, обумовленого процесами спалювання відходів, призводить рекомендації Агентства США з охорони навколишнього середовища (U.S. EPA) з аналізу наступних маршрутів впливу [18]:
• повітря - забруднення ґрунту - пероральне надходження - людина;
• повітря - поглинання парової фази - наземні рослини - пероральне надходження - людина;
• повітря - ґрунт - перехід у наземні рослини - споживання овочів, м'яса, молока - людина;
• повітря - атмосферні опади - акумуляція у водних організмах - споживання риби - людина;
• повітря - ґрунт - вода відкритих водойм - людина.
Безумовно, з позиції оцінки ризику важливо простежити кожну з цих ланцюжків. Виникають питання, наскільки здійсненна ця робота і яка організація в змозі її здійснити. Для цього повинні бути фахівці з відбору проб повітря, води, грунту, наземних рослин, овочів, м'яса, молока, водних організмів (яких - невідомо). Цим повинні займатися хіміки-аналітики, гігієністи, токсикологи, фізіологи, біологи і т. Д.
Методологічно це не опрацьовано, тому повинні бути підключені відповідні інститути. З огляду на великі труднощі, а часом і відсутність реальності її виконання, ймовірно, слід йти по шляху найбільш значущих для здоров'я людини маршрутів впливу відходів або технологій їх переробки, знищення або захоронення.
Потребує уточнення і вдосконалення методичних прийомів такий важливий напрям соціально-гігієнічного моніторингу, як контроль за забрудненням ґрунтів, гідромоніторінг у районах розміщення великих полігонів складування відходів, що має поєднуватися з вивченням стану здоров'я населення, які здійснюються за конкретними програмами.
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ВИСНОВКИ
Сталий розвиток України, висока якість життя і здоров'я її населення, а також національна безпека можуть бути забезпечені тільки за умови збереження природних систем і підтримки відповідної якості навколишнього середовища. Для цього необхідно формувати і послідовно реалізовувати єдину державну політику в галузі екології, спрямовану на охорону навколишнього середовища та раціональне використання природних ресурсів. Збереження і відновлення природних систем є пріоритетними напрямками діяльності держави і суспільства.
Зниження забруднення атмосферного повітря відходами, розглядається в якості одного з основних напрямків державної політики в області екології. Однією з розв'язуваних при цьому завдань є розвиток систем використання вторинних ресурсів, у тому числі переробки відходів.
Як засіб реалізації державної політики в галузі екології розглядається розвиток системи державного управління охороною навколишнього середовища та природокористуванням, у рамках якого передбачається аналіз стану навколишнього середовища в масштабах країни і регіонів та стратегічна оцінка впливу на неї господарської діяльності.
З метою забезпечення системи управління природокористуванням необхідно використовувати такі економічні та фінансові механізми, як: забезпечення адекватного бюджетного фінансування охорони навколишнього середовища і впровадження ринкових механізмів охорони природи, в тому числі стимулюючих повторне використання і вторинну переробку промислових продуктів.
Українське законодавче та нормативно-правове забезпечення в галузі поводження з відходами не відповідає новим економічним умовам, сучасним науковим уявленням про раціональне використання сировинних і матеріальних ресурсів; не проводиться диференціація щодо відходів, що вимагають спеціального регулювання (біологічних, пакувальних, великотоннажних відходів та ін.). На сьогодні поводження з відходами та їх утилізацію слід розглядати як самостійну галузь народного господарства, що знаходиться в тісному взаємозв'язку з усіма іншими галузями промисловості.
Враховуючи, що в даний час обсяги утворення відходів продовжують наростати, а повноцінний статистичний облік відходів не ведеться, застосування норм міжнародного права і позитивного міжнародного досвіду, дозволить успішно реалізовувати проекти і програми поводження з відходами і формувати ефективні підходи управління ними.
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ДОДАТКИ
Додаток 1
Визначення поняття «Відходи» у нормативно-правових документах
	Нормативний документ
	Визначення поняття

	Закон України «Про відходи» 
	Відходи – будь-які речовини, матеріали і предмети, що утворилися у процесі виробництва чи споживання, а також товари (продукція), що повністю або частково втратили свої споживчі властивості і не мають подальшого використання за місцем їх утворення чи виявлення і від яких їх власник позбувається, має намір або повинен позбутися шляхом утилізації чи видалення

	Державний Класифікатор відходів 
	1) Відходи – будь-які речовини та предмети, утворювані у процесі виробництва та життєдіяльності людини, внаслідок техногенних чи природних катастроф, що не мають свого подальшого призначення за місцем утворення і підлягають видаленню чи переробці з метою забезпечення захисту навколишнього середовища і здоров’я людей або з метою повторного їх залучення у господарську діяльність як матеріально-сировинних і енергетичних ресурсів, а також послуги, пов'язані з відходами;
2) відходи – будь-які речовини, матеріали і предмети, що утворюються у процесі людської діяльності і не мають подальшого використання за місцем утворення чи виявлення та яких їх власник позбувається, має намір або повинен позбутися шляхом утилізації чи видалення

	ДСТУ 2195-99 «Охорона природи. Поводження з відходами» 
	Відходи (відхід) – речовини, матеріали і предмети, які утворюються в процесі людської діяльності, не мають подальшого використання за місцем утворення чи виявлення та яких їхній власник позбувається, має намір або повинен позбутися шляхом утилізації чи видалення.

	Закон України «Про альтернативні види рідкого та газового палива» 
	Відходи – шлаки та відходи промисловості, сільського господарства, комунально-побутових та інших підприємств, які можуть бути джерелом або сировиною для видобутку чи виробництва альтернативних видів палива.

	Наказ Держкоммістобудування «Про затвердження Методики обстеження й паспортизації гідротехнічних споруд» 
	Відходи – непридатні для виробництва даної продукції види сировини, її залишки, що не вживаються, або речовини, які виникають в результаті технологічних процесів, які не підлягають утилізації у даному виробництві, однак вони є сировиною для інших виробництв.





Додаток 2
Картосхема забруднення території України
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[image: ] - шкідливий рівень для чуттєвих груп;
[image: ] - шкідливий рівень;
[image: ]- дуже шкідливий рівень;
[image: ]- небезпечний рівень.


Обсяги відходів (тис.т.)	2017	2018	2019	12442168.6	12972428.5	15390609.5	Викиди відходів	Викиди забруднюючих речовин	Викиди діоксиду сірки 	Викиди  оксидів озоту	4121.2	715.7	372.2	image2.png
2% i rocnozaperso

Aoworocnompersa v

133%

caexpocncprii -
3

nepepotia

aposnciosicr -
0.8

obyma
aponcioaicrs -
26%




image3.png
®paKuMoHHbIN coctas TBO

W nesiie omXons (30%)
I Gywara v kapToH (30%)
W nonmepkie waTepHans! (10%)
W crexno (6%)

M apesecuya (3%)

I werann (3%)

1 peswsa (3%)

e (2%)

I vocTH (1%)

I onacse omXoRs (19%)
W apyrve (11%)




image4.png
Upotske

Hom@
Brest ©
a ©p a Kurske oot ]
) (-}
°© a = u.a & °/a
& s
= a )
© & ® . 294 a e
- (= ,gﬁm s Beigorod
adl o Brg® &, . -
@ ° 0 .°
Wy o 60¢ af o
o a umn\r 300 .
O Ll " @ ©
Q) o (-} a a .e o
gy, 4 . ° .-YB
@ a o ‘
=0, ) «©, a
°°0° o e, 7 g}q’@ -
.DG @ a
1
MOLDOVA - 0stovzon-Don:
i -
CluNapocas a
ROMANIA

0° ®

oo S
Sevastopol OF ADY

Krasnodars

Bucharests

Constantat

Sochin




image5.png




image6.png




image7.png
51100 27





image8.png




image9.png
151-200




image10.png
[ 201-300





image11.png




image1.png
Knacadixanis sizxois

Opraiuai

Koymansai

Mirepansii

Teepmi

Tasomomibai

Bizxom
BupoGHHITEL

Bizxom
cnokmBanRs





