Влаштування дорожнього одягу та проведення укріпних робіт.

Для будівництва автомобільної дороги м.Синельниково – м.Запоріжжя, ділянка обхід смт Покровське. II технічної категорії довжиною 5960 м згідно з розрахунками була визначена наступна конструкція дорожнього одягу:

1. Нижній шар основи з щебінь міцних порід, влаштованого спо​собом заклинки - товщиною 24 см;

2. Верхній шар з чорного щебеню, з розливом бітуму (рідкого 70/30) 2 л/м2 - товщиною 18 см;

3. Нижній шар покриття з пористого крупнозернистого асфальтобетону марки бітуму БНД60/90 товщиною 8см з підґрунтовкою основи в’язким бітумом з розрахунку 0,7 л/м2.
4. Верхній шар покриття з щебенево – мастичного  асфальтобетону -  товщиною 6см.

А також технологією передбачене влаштування:

·  Присипних узбіч;

·  Укріплення узбіч та укосів земляного полотна рослинним ґрунтом, товщиною 20 см (с засівом трав).
· Зняття рослинного ґрунту, товщиною 0,40 м під тілом наси​пу.
1.  Обґрунтування основних параметрів технології  дорожнього одягу і визначення об’ємів робіт
1)  Площа по влаштуванню конструктивних шарів дорожнього одягу:
Fi =L*Bi
де, L – довжина ділянки дороги;

      Bi  - ширина конструктивного шару дорожнього одягу, з урахуванням укріплених крайових смуг узбіч, конструкція яких ідентична дорожньому одягу  основної проїзної частини.

· верхній шар покриття з щебенево – мастичного  асфальтобетону -  товщиною 6см.
                                   B1 = 7,5+2*0,75=9м;

                                        Fзаг =5960*9=53640м2
                                        Fкм = 1000*9=9000м2
   Fзах =150*9=1350м2;

· нижній шар покриття з пористого крупнозернистого асфальтобетону марки бітуму БНД60/90 товщиною 8см 
                                   B1 = 7,5+2*0,75=9м;

                                        Fзаг =5960*9=53640м2
                                        Fкм = 1000*9=9000м2
   Fзах =150*9=1350м2;

· верхній шар основи з  чорного щебеню  - товщиною 18 см
        B3 = 7,5+2*0,75+2*0,3=9,6м;

 Fзаг = 5960*9,6=57216м2

                                         Fкм = 1000*9,6=9600м2
        Fзах =150*9,6=1440м2;

· нижній шар основи з щебеню міцних порід, влаштованого способом заклинки - товщиною 24 см
        B3 = 7,5+2*0,75+2*0,3=9,6м;

 Fзаг = 5960*9,6=57216м2

                                         Fкм = 1000*9,6=9600м2
        Fзах =150*9,6=1440м2;

2)  Площа по влаштуванню укріплених смуг узбіч:

Fу/см.=2*L*Bу/см.

де, Bу/см.  - ширина укріплених смуг узбіч, Bу/см. =3м.

        Fу/см. заг.=2*5960*3=35760м2.

      Fу/см. км.=2*1000*3=6000м2.

  Fу/см. зах.=2*150*3=900м2

3)Об’єм робіт з влаштування присипних (напівприсипних) узбіч:

Vп.у. =(b1+b2)*h п.у.*L*k у*kвт
 де, b1,b2  - ширини  шару присипного узбіччя в поперечному профілі, відповідно по верху та по низу, b1  = 2,495м, b2 = 2,645м;

   h п.у – висота присипних узбіч, 0,1м;

   k у – коефіцієнт ущільнення ґрунту на присипних узбіччях, 0,98-1,10;

   kвт –коефіцієнт втрат ґрунту, 1,03.

Vп.у заг. =(2,495+2,645)*0,1*5960*0,98*1,03 =3092,24м3
               Vп.у км. =(2,495+2,645)*0,1*1000*0,98*1,03 =518,83м3
               Vп.у зах. =(2,495+2,645)*0,1*150*0,98*1,03 =77,82м3
4) Об'єм робіт з влаштування напівкорита в земляному полотні:

· площа розпушення ґрунту в кориті земляного полотна:

Fкор =L*Bкор

де, Bкор – ширина корита, яка відповідає ширині основи дорожнього одягу, 9,6м.

        Fкор заг  =5960*9,6=57216м2
      Fкор км  =1000*9,6=9600м2
     Fкор зах  =150*9,6=1440м2
· об'єм розробки ґрунту в напівкориті земляного полотна:

Vkop= Fкор  * hкор

де, hкор – глибина напівкорита, відповідає товщині двох ( одного) нижніх шарів основи дорожнього одягу, 0,42м;

             Vkopзаг= 57216 *0,42=24030,72м3;

    Vkopкм=  9600*0,42=4032м3
       Vkopзах=  1440*0,42=604,8м3;

 5) Об'єм робіт при плануванні поверхонь земляного полотна, на яких розподіляється рослинний шар ґрунту складається з Lнас=3982м, Lв=1978м:

· площа планування укосів земляного полотна для насипу і виїмки

Fук.ЗП. =L*2*√h2ЗП +В2 ук
де, hЗП – висота земляного полотна, і відповідає висоті насипу hнас= 6,12 м, для виїмки відповідає глибині резерву hв= 0,3 м.

       Вук – ширина земляного полотна насипу по низу у поперечному профілі від брівки до лінії перетину укосу земляного полотна з поверхнею землі ( з дном резерву – для виїмки), м


для насипу
В укнас = hнас*m=6,12*1,75=10,71м,

      для виїмки     В укв = hв*m=0,3*1,5=0,45м,

де, m – коефіцієнт закладання укосів земляного полотна 1:1,5(1:1,75).

                   Fук.насзаг = 3982*2*√6,122+10,712 = 98237,97м2

                   Fук.наскм = 1000*2*√6,122+10,752 = 24740м2

                   Fук.насзах = 150*2*√6,122+10,752 = 3711м2

                   Fук.взаг = 1978*2*√0,32+0,452 = 2139,53м2

                   Fук.вкм = 1000*2*√0,32+0,452 = 1080м2

                   Fук.взах = 150*2*√0,32+0,452 = 162,25м2

· площі горизонтального планування прибрівочних смуг узбіч:

Fбр.узб.=2*L*Bбр.узб.
де, Bбр.узб. – ширина прибрівочної смуги узбіччя -  0.75м;

                Fбр.узб. нас.заг = 2*3982*0,75=5973м2

            Fбр.узб взаг = 2*1978*0,75=2967м2
          Fбр.узбкм = 2*1000*0,75=1500м2
      Fбр.узбзах = 2*150*0,75=225м2
· площі планування зовнішнього укосу виїмки:

F з.ук.і. =L*√(hВ+hК )2+В і.з.ук
де, F з.ук.і.- площа планування визначається для одного зовнішнього укосу виїмки, м2,

      В і.з.ук = (hВ+hК )*m – ширина земляного полотна виїмки у поперечному профілі від лінії перетину зовнішнього укосу земляного полотна з лінією верха земляного полотна до лінії перетину зовнішнього укосу земляного полотна з поверхнею землі, м;

      Площі планування визначається для зовнішніх укосів виїмки приймемо F з.ук.1 = F з.ук.2, ширина земляного полотна виїмки у поперечному профілі від лінії перетину до зовнішнього укосу земляного полотна з лінією верха земляного полотна до лінії перетину зовнішнього укосу земляного полотна з поверхнею землі

                                   В 1.з.ук = В 2.з.ук=(6,68+0,3)*1,5=10,47м.

 F з.ук заг = 2*1978*√(6,68+0,3)2+10,472=49779,83м2
 F з.ук км = 2*1000*√(6,68+0,3)2+10,472=25166,75м2
               F з.ук зах = 2*150*√(6,68+0,3)2+10,472=3775,01м2
· площі горизонтально планування дна кюветів:

Fд.к.=2*L*bк

         Fд.кзаг.=2*1978*0,3=1186,8м2
    Fд.ккм.=2*1000*0,3=600м2
 Fд.к.зах=2*150*0,3=90м2
· загальна площа планування поверхонь, на яких розподіляється рослинний грунт, на земляному полотні на ділянці:

для насипу

Fр.г.н.= Fук.ЗП+ Fбр.узб 

                   Fр.г.нзаг = 98237,97+5973=104210,97м2

      Fр.г.нкм =24740+1500=26240м2
 Fр.г.нзах =3711+225=3936м2

для виїмки

Fр.г.в.= Fук.ЗП+ Fбр.узб+ F з.ук +Fд.к

           Fр.г.взаг=2139,53+2967+49779,83+1186,8=56073,16м2;

                                   Fр.г.вкм=1080+1500+25166,75+600=28346,75 м2;

Fр.г.взах=162,25+225+3775,01+90=4252,26 м2;

2.  Обґрунтування номенклатури та потреби в дорожньо-будівельних матеріалах для  влаштування  дорожнього одягу 
             Номенклатуру матеріалу (вид, тип, марка, спосіб виготовлення) призначають в залежності від прийнятих проектних рішень та умов роботи дорожньої конструкції.

· для верхнього шару покриття з щебенево – мастичного  асфальтобетону -  товщиною 6см.

· Вимірник 1000м2, норма 27-53-2 та 27-54-2

Матеріали:  асфальтобетонна суміш: 102+4*12,8=153,2т;

      бітум рідкий: 0,0116+4*0,0015=0,0176т;

      поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг – 0,0062т

              бруски обрізні з хвойних порід, довжиною 4,0-6,5м, шириною 75-150мм, товщиною 40-75мм, ІІІ сорту – 0,15м3.

Переведемо зазначені кількості матеріалів на фактичні об'єми робіт:

асфальтобетонна суміш

Qзаг =(53640/1000)*153,2=8217,65т,

Qкм =(9000/1000)*153,2=1378,8т,

Qзах= (1350/1000)*153,2=206,82т,

бітум рідкий

Qзаг =(53640/1000)*0,0176=0,94т,

Qкм =(9000/1000)*0,0176=0,16т,

Qзах= (1350/1000)*0,0176=0,03т,

поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг

Qзаг =(53640/1000)*0,0062=0,33т,

Qкм =(9000/1000)*0,0062=0,06т,

Qзах= (1350/1000)*0,0062=0,008т,

бруски обрізні з хвойних порід ІІІ сорту

Qзаг =(53640/1000)*0,15=8,05м3,

Qкм =(9000/1000)*0,15=1,35м3,

Qзах= (1350/1000)*0,15=0,21м3,

· для нижнього шару покриття з пористого крупнозернистого асфальтобетону марки бітуму БНД60/90 товщиною 8см 
· Вимірник 1000м2, норма 27-53-7 та 24-54-7

Матеріали:   асфальтобетонна суміш: 92,5+8*12=188,5т;

      бітум рідкий: 0,0108+8*0,0014=0,022т;
      поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг – 0,0062т

              бруски обрізні з хвойних порід, довжиною 4,0-6,5м, шириною 75-150мм, товщиною 40-75мм, ІІІ сорту – 0,15м3.

Переведемо зазначені кількості матеріалів на фактичні об'єми робіт:

асфальтобетонна суміш

Qзаг =(53640/1000)*188,5=10111,14т,

Qкм =(9000/1000)*188,5=1696,5т,

Qзах= (1350/1000)*188,5=254,48т,

бітум рідкий

Qзаг =(53640/1000)*0,022=1,18т,

Qкм =(9000/1000)*0,022=0,20т,

Qзах= (1350/1000)*0,022=0,03т,

поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг

Qзаг =(53640/1000)*0,0062=0,33т,

Qкм =(9000/1000)*0,0062=0,06т,

Qзах= (1350/1000)*0,0062=0,008т,

бруски обрізні з хвойних порід ІІІ сорту

Qзаг =(53640/1000)*0,15=8,05м3,

Qкм =(9000/1000)*0,15=1,35м3,

Qзах= (1350/1000)*0,15=0,21м3,

· для  верхнього шару основи з чорного щебеню  - товщиною 18 см
Вимірник 1000м2, норма 27- 48-4та 27-48-6 

Матеріали:  щебінь чорний фракції 10-20мм:  12,5т;

      щебінь чорний фракції 20-40мм: 137+12*22=401т;

      бітум рідкий: 0,021т;

      поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг – 0,006т

              бруски обрізні з хвойних порід, довжиною 4,0-6,5м, шириною 75-150мм, товщиною 40-75мм, ІІІ сорту – 0,15м3;

              керосин для технічних цілей, марка КТ-1, КТ-2: 0,0018т

Переведемо зазначені кількості матеріалів на фактичні об'єми робіт:

щебінь чорний фракції 10-20мм

Qзаг =(57216/1000)*12,5=715,2т,

Qкм =(9600/1000)*12,5=120т,

Qзах= (1440/1000)*12,5=18т,

щебінь чорний фракції 20-40мм

Qзаг =(57216/1000)*401=22943,62т,

Qкм =(9600/1000)*401=3849,6т

Qзах= (1440/1000)*401=577,44т,

бітум рідкий

Qзаг =(57216/1000)*0,021=1,20т,

Qкм =(9600/1000)*0,021=0,20т,

Qзах= (1440/1000)*0,021=0,03т,

поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг

Qзаг =(57216/1000)*0,006=0,34т,

Qкм =(9600/1000)*0,006=0,057т,

Qзах= (1440/1000)*0,006=0,008т,

бруски обрізні з хвойних порід ІІІ сорту

Qзаг =(57216/1000)*0,15=8,58м3,

Qкм =(9600/1000)*0,15=1,44м3,

Qзах= (1440/1000)*0,15=0,22м3,

керосин для технічних цілей, марка КТ-1, КТ-2

Qзаг =(57216/1000)*0,0018=0,103т,

Qкм =(9600/1000)*0,0018=0,017т,

Qзах= (1440/1000)*0,0018=0,003т,

· для шару основи з щебеню міцних порід, влаштованого способом заклинки - товщиною 24 см
Вимірник 1000м2, норма 27-23-1та 27-23-4

Матеріали:   щебінь з природного каменю для будівельних робіт 

                      фр.10-20мм, марка М 800:  15м3;

      щебінь з природного каменю для будівельних робіт 

      фр. 40-70 мм, марка М800: 189+12,6*9=302,4 м3;

             вода: 30+2*9=48 м3;

Переведемо зазначені кількості матеріалів на фактичні об'єми робіт:

щебінь з природного каменю для будівельних робіт  фр.10-20мм:

Qзаг =(57216/1000)*15 =858,24м3,

Qкм =(9600/1000)*15 =144м3,

Qзах= (1440/1000)*15 =21,6м3,

щебінь з природного каменю для будівельних робіт фр. 40-70 мм

Qзаг =(57216/1000)*302,4=17302,12м3,

Qкм =(9600/1000)*302,4=2903,04м3,

Qзах= (1440/1000)*302,4=435,46м3,

вода:

Qзаг =(57216/1000)*48=2746,37м3,

Qкм =(9600/1000)*48=460,8м3,

Qзах= (1440/1000)*48=69,12м3,

· для укріплення земляного полотна посівом багаторічних трав 

Вимірник 100м2, норма 1-152-2, 1-153-1

Матеріали:  земля рослинна: 15,8 м3
                     суміш насіння газонних трав: 0,027ц=2,7кг;

                     мінеральні добрива: 3,4кг;

                     вода: 5,1 м3;

Переведемо зазначені кількості матеріалів на фактичні об'єми робіт:
                                   земля рослинна для насипу

Qзаг =(104210,97/100)*15,8=16465,33м3,

Qкм =(26240/100)*15,8=4145,92м3,

Qзах= (3936/100)*15,8=621,89м3
земля рослинна для виїмки

Qзаг =(56073,16/100)*15,8=8859,56м3,

Qкм =(28346,75 /100)*15,8=4478,78м3,

Qзах= (4252,26 /100)*15,8=671,86м3
суміш насіння газонних трав для насипу

Qзаг =(104210,97/100)*0,027=28,14ц

Qкм =(26240/100)*0,027=7,08ц

Qзах= (3936/100)*0,027=1,06ц

суміш насіння газонних трав для виїмки

Qзаг =(56073,16/100)*0,027=15,14ц

Qкм =(28346,75 /100)*0,027=7,65ц

Qзах= (4252,26 /100)*0,027=1,15ц

мінеральні добрива для насипу

Qзаг =(104210,97/100)*3,4=3543,17кг,

Qкм =(26240/100)*3,4=892,16кг,

Qзах= (3936/100)*3,4=133,82кг

мінеральні добрива для виїмки

Qзаг =(56073,16/100)*3,4=1906,49кг,

Qкм =(28346,75 /100)*3,4=963,79кг,

Qзах= (4252,26 /100)*3,4=144,57кг

вода для рослинного ґрунту для насипу

Qзаг =(104210,97/100)*5,1=5314,76м3,

Qкм =(26240/100)*5,1=1338,24м3,

Qзах= (3936/100)*5,1=200,73м3
вода для рослинного ґрунту для виїмки

Qзаг =(56073,16/100)*5,1=2859,73м3,

Qкм =(28346,75/100)*5,1=1445,68м3,

Qзах= (4252,26/100)*5,1=216,86м3
Таблиця 14. Основні параметри технології будівництва дорожнього одягу

	№  п/п
	Конструктивний шар
	Об'єм робіт на ділянці довжиною
	Потреба в матеріалах на ділянці довжиною

	
	Найменування матеріалів
	Lзаг=

5960м
	Lкм=

1000м
	Lзах=

150м
	Lзаг=

5960м
	Lкм=

1000м
	Lзах=

150м

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Щебенево – мастичний асфальтобетон  , товщиною 6см
	53640
	9000
	1350
	
	
	

	
	асфальтобетонна суміш, т
	
	
	
	8217,65
	1378,8
	206,82

	
	бітум рідкий, т
	
	
	
	0,94
	0,16
	0,03

	
	поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг , т
	
	
	
	0,33
	0,06
	0,008

	
	бруски обрізні з хвойних порід, довжиною 4,0-6,5м, шириною 75-150мм, товщиною 40-75мм, ІІІ сорту, м3
	
	
	
	8,05
	1,35
	0,21

	2
	асфальтобетон пористий крупнозернистий марки бітуму БНД60/90 товщиною 8см
	53640
	9000
	1350
	
	
	

	
	асфальтобетонна суміш, т
	
	
	
	10111,14
	1696,5
	254,48

	
	бітум рідкий, т
	
	
	
	1,18
	0,20
	0,03

	
	поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг, т         
	
	
	
	0,33
	0,06
	0,008

	
	бруски обрізні з хвойних порід, довжиною 4,0-6,5м, шириною 75-150мм, товщиною 40-75мм, ІІІ сорту, м3
	
	
	
	8,05
	1,35
	0,21

	3
	основа з чорного щебеню, товщиною 18см
	57216
	9600
	1440
	
	
	

	
	щебінь чорний фр.10-20мм, м3
	
	
	
	715,2
	120
	18

	
	щебінь чорний фр.20-40мм, м3
	
	
	
	22943,62
	3849,6
	574,44

	
	бітум рідкий, т
	
	
	
	1,2
	0,20
	0,03

	
	поковки з квадратних заготовок масою 1,8кг, т         
	
	
	
	0,34
	0,057
	0,008

	
	бруски обрізні з хвойних порід, довжиною 4,0-6,5м, шириною 75-150мм, товщиною 40-75мм, ІІІ сорту, м3
	
	
	
	8,58
	1,44
	0,22

	
	керосин для технічних цілей, марка КТ-1, КТ-2,т
	
	
	
	0,103
	0,017
	0,003

	4


	основа з щебеню міцних порід, влаштованого спо​собом заклинки товщиною 24 см
	57216
	9600
	1440
	
	
	

	
	щебінь з природного каменю фракції 10-20мм, м3      
	
	
	
	858,24
	144
	21,6

	
	щебінь з природного каменю фракції 40-70мм, м3
	
	
	
	17302,12
	2903,04
	435,46

	
	вода, м3
	
	
	
	2746,37
	460,8
	69,12

	5
	укріплення земляного полотна посівом багаторічних трав 

для насипу

для виїмки
	104210,97
56073,16
	26240
28346,16
	3936
4252,26
	
	
	

	
	земля рослинна, м3
для насипу

для виїмки
	
	
	
	16465,33
8859,56
	4145,92
4478,78
	621,89
671,86

	
	суміш насіння газонних трав, м3

для насипу

для виїмки
	
	
	
	28,14
15,14
	7,08
7,65
	1,06
1,15

	
	мінеральні добрива, кг

для насипу

для виїмки
	
	
	
	3543,17
1906,49
	892,16
963,79
	133,82
144,57

	
	вода, м3
для насипу

для виїмки
	
	
	
	5314,76
2859,73
	1338,24
1445,68
	200,73
216,86


3.Характеристика та марка техніки яка використовується
1. Автосамоскид КрАЗ 6510

Вантажопідйомність : 12т  

Потужність – 460к.с.(338 кВт ), 

2. Автогрейдер Volvo G780B

Власна вага: 15.7т  

Габаритні розміри: 8,7х2,595х3,480 м. 

Передній відвал: 2,74х0,92м. 

Ніж: довжина / ширина - 4,422 / 0,688м. 

Кут повороту ножа - 360град. 

Максимальний кут нахилу ножа - 90град. 

3. Самохідний легкий статичний каток “Bomag ”.BW 151 AD-2.

Вага катка – 6т.

Ширина полоси укатки – 1,8м.

Потужність 31.5 кВт.

Питомий статичний тиск котка – 16,5г/см.

Макс. похил – 45.

Габаритні розміри - 4500х2100хx1750мм.

4. Самохідний важкий статичний коток “ Bomag ”  BW 203 AD-4.

Вага котка – 13т.

Ширина полоси укатки – 2,3м.

Потужність 31.5 кВт.

Питомий статичний тиск котка – 24г/см.

Макс. похил – 45.

Габаритні розміри - 4850х2620хx1900.

5. Асфальтоукладчик Volvo ABG 8820
 Загальна вага: 17.3т 

Двигун: потужність – 129к.с.(95 кВт),

Механічне розширення до 7,5 метрів. 

Таблиця 15.Технологічна карта на влаштування дорожнього одягу на захватку L=150м


	№ п/п
	Джерело даних
	Технологічні операції
	Вимір-ник
	Об'єм робіт
	Норма часу
	Змінна продуктивність
	Кіл-сть маш-зм.

	1
	ДБН Д.2.2-99

27-24-1

27-24-4

Основи і покриття з фракційного щебеню
	основа з щебеню міцних порід, влаштованого спо​собом заклинки товщиною 24см

	
	
	1.Укладання і закріплення бокових упорів
	1000м2  основи
	150
	-
	-
	-

	
	
	2. Транспортування щебеню фр. 40-70 мм автосамоскидом КрАЗ 6510 на відстань 15 км, м3
	
	435
	-
	45,7
	8,26

	
	
	3.  Розрівнювання щебеню та планування поверхні шару авто​грейдером Volvo G780B:150*9,6=1440 м2
	
	1440
	4,26
	234,74
	0,66

	
	
	4. Підвіз води та зволоження шару щебеню ПМ-130Б при середній відстані 15 км 20л/м2 
	
	40
	-
	22,9
	1,31

	
	
	5. Ущільнення шару основи з гранітного щебеню легкими катками за 4 проходів по одному сліду BOMAG-AD2 (6т): 150 *9,6 = 1440 м2
	
	1440
	10,83
	92,34
	1,7

	
	
	6. Транспортування щебеню фр. 10-20 мм автосамоскидом КрАЗ 6510 на відстань 15 км, м3
	
	21,6
	-
	45,7
	0,34

	
	
	7. Розсип   щебеню фр. 10-20мм навісним розподілювачем щебеню на базі автосамоскида КрАЗ 6510   
	
	1440
	0,89
	1123,59
	0,14

	
	
	8. Підвіз води та зволоження шару щебеню ПМ-130Б при середній відстані 15 км 20л/м2
	
	29,12
	-
	22,91
	0,88

	
	
	9.  Ущільнення основи важкими катками “ Bomag ”  BW 203 AD-4 за 8 проходів по одному сліду: 150 *9,6 = 1440 м2
	
	1440
	24,49
	40,83
	3,82

	2


	ДБН Д.2.2-99

27-48-4

27-48-6

Основи і покриття з чорного щебеню
	основа з чорного щебеню товщиною 18 см

	
	
	1.Укладання і закріплення бокових упорів
	1000м2  основи
	150
	-
	-
	-

	
	
	2. Транспортування чорного щебеню фр. 20-40 мм автосамоскидом КрАЗ 6510 на відстань 15 км, м3
	
	574,44
	-
	45,7
	10,95

	
	
	3. Розсип  чорного щебеню фр. 20-40 мм навісним розподілювачем щебеню на базі автосамоскида КрАЗ 6510   
	
	574,44
	3,34
	299,40
	0,21

	
	
	4. Ущільнення основи важким катком “Bomag ”.BW 203 AD-4  за 4  проходів по одному сліду: 150 *9,6 = 1440 м2
	
	1440
	11,13
	89,84
	1,74

	
	
	5. Транспортування чорного щебеню фр. 10-20 мм автосамоскидом КрАЗ 6510 на відстань 15 км, м3
	
	18
	-
	45,7
	0,34

	
	
	6. Розсип  чорного щебеню фр. 10-20мм навісним розподілювачем щебеню на базі автосамоскида КрАЗ 6510  
	
	18
	3,34
	299,40
	0,007

	
	
	7.  Ущільнення основи важкими катками “ Bomag ”  BW 203 AD-4 за 8 проходів по одному сліду: 150 *9,6 = 1440 м2
	
	1440
	11,13
	89,84
	1,74

	3
	ДБН Д.2.2-99

27-53-7

27-54-7

Покриття з гарячих асфальтобетонних сумішей


	асфальтобетон пористий крупнозернистий марки бітуму БНД60/90 товщиною 8см

	
	
	1.Підготовка узбіч, основи, очистка від пилу та бруду,  щітками на поливомийній машині ПМ-130 при середній швидкості 8 км/ч за 16 проходів: 150 *9= 1350 м2
	1000м2  покриття
	1350
	0,53
	1886,79
	0,078

	
	
	2. Підгрунтовка основи рідким бі​тумом з розрахунку 0,7 л/м2 з підвозом автогудронатора ДС-39А на відстань до 15 км з розливом за 2 години до укладки асфальтобетону, т
	
	0,03
	2,2+8*

*5,45=

=45.8
	21,83
	0,00015

	
	
	3. Підвезення а/б суміші для влаштування  покриття товщиною 8см (тип Б марка БНД60/90) крупнозернистий пористий автосамосвалом КрАЗ 6510 на середню відстань 15 км с загрузкою в бункер асфальтоукладчика Volvo ABG 8820.1, т
	
	254,48
	-
	116,6
	1,89

	
	
	4.Укладка асфальтобетонної суміш ас​фальтоукладчиком Volvo.1шаром 10 см на ширину 9м. Передбачається підвізка для уширення на 0,75 м, виправлення дефектів вручну, перевірка рівності та поперечних ухилі, м2
	
	1350
	4,4
	227,27
	0,64

	
	
	5.Ущільнення а/б суміші (підкатка при роботі укладчика) легкими катками BOMAG-AD2 (6 т) за 4 проходів по одному сліду,  м2
	
	1350
	5,45
	183,49
	0,80

	
	
	6. Ущільнення а/б покриття важкими котками самохідними BOMAG AD4 с гладкими вальцями (13 т) за 20 прохо​дів по одному сліду, м2


	
	1350

	15,86
	63,05
	2,32

	4
	ДБН Д.2.2-99

27-53-2

27-54-2

Покриття з гарячих асфальтобетонних сумішей


	щебенево – мастичний асфальтобетон товщиною 6см

	
	
	Розбивочні роботи
	1000м2  покриття
	150
	
	
	

	
	
	Установка та переустановка опорних брусів довжиною 6м в процесі роботи по влаштуванню верхнього шару покриття з закріпленням кожного бруса 3ма штирями, вирівнювання країв покриття.
	
	-
	-
	-
	-

	
	
	Підгрунтовка основи рідким бітумом з розрахунку 0,25 л/м2 с підводкой автогудронатора ДС-39А на відстань до 15 км с розливом за 2 год до укладки асфальтобетону, т
	
	0,03
	2,2+4*

*0,27=

3,28
	304,88
	0,00001

	
	
	Підвозка а/б сумщі для влаштування покриття товщиною 6 см (тип Б марка II) гарячий, дрібнозернистий автосамосвалом КрАЗ 6510 на середню відстань 15 км с загрузкою в бункер асфальтоукладчика Volvo.1, м3
	
	206,82
	-
	116,7
	1,54

	
	
	Укладка а/б суміщі ас​фальтоукладчика Volvo ABG 8820.1 шаром 4 см на ширину 9 м. Передбачається підвіска для уширення на 0,75 м, виправлення дефектів вручну, перевірка рівності та поперечних ухилів
	
	1350
	4,4
	22,73
	0,64

	
	
	Ущільнення а/б суміщі (підкатка при работі укладчика) легкими катками BOMAG-AD2 (6 т) за 5 проходів по одному сліду
	
	1350
	5,45
	183,49
	0,80

	
	
	Ущільнення а/б покриття важкими катками самохідними BOMAG AD4 с гладкими вальцями (13 т) за 20 прохо​дів по одному сліду
	
	1350
	15,86
	63,05
	2,32

	5
	ДБН Д.2.2-99

1-152-2

Укріплення укосів земляних споруд
	укріплення земляного полотна посівом багаторічних трав

	
	
	Розбивочні роботи
	100м2

Поверхні


	150
	-
	-
	-

	
	
	Транспортування ґрунту автосамоскидами КрАЗ 6510 при середній відстані 5,5 км з розвантаженням його на крайні полоси ЗП, м3
	
	1293,75
	-
	82,7
	20,48

	
	
	Розрівнювання та планування грунту товщиною 38 см на узбіччях авто​грейдером Volvo G780B при 3-х проходах по одному следу, м2
	
	225
	-
	6062,2
	0,032

	
	
	Підвіз води й зволоження ґрунту ПМ-130Б (відстань 5,5 км) м3
	
	208,79
	-
	40
	6,08

	
	
	Ущільнення ґрунту на узбіччях само​хідними катками BOMAG AD4 за 10 про​ходів по одному сліду
	
	225
	-
	4209,9
	0,05

	
	
	Планування укосів й кюветів земля​ного полотна автогрейдером  Volvo G780B  при 3-х проходах (укос середньої довжини 2,05 м)
	
	8188,26
	-
	5246,15
	2,04

	
	
	Підвіз води ПМ-130Б (5,5 км), поливка узбіч,  м3
	
	104,39
	-
	40
	3,79

	
	
	Розподіл рослинного ґрунту товщиною 20 см на узбіччях, й укосах, и на дно кюветів, бульдозером  Liebherr PR734  з переміщенням до 15 м
	
	8503,26
	-
	602,4
	18,25

	
	
	Підвіз води поливомийними ма​шинами ПМ-130Б (відстань до 5,5 км) для приготування суміші,  м3
	
	104,39
	-
	40
	3,79

	
	
	Укріплення узбіч, укосів зем. по​лотна та бокових кюветів гідропосвом багаторічних трав по шару рослинного грунту гідросялкою ДЭ-16 из розр. 2,05 кг на 100 м2
	
	8503,26
	-
	2390
	4,60


4. Визначення продуктивності машин та транспортних засобів при влаштуванні дорожнього одягу та виконанні укріпних робіт


      1. Транспортування щебеню автомобілями-самоскидами КрАЗ 6510 на середню відстань 15 км:  
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де:     1,4 м3/т – об’ємна вага щебеню;
          Т – тривалість зміни, Т = 8 год;

           k – коефіцієнт використання робочого часу;
           g - вантажопідйомність;
           V- середня швидкість, км/год;


            l – дальність перевезення, км;
            t – середній час завантаження, розвантаження та маневрування.

       2. Заповнення водою на базі, підводка й разлив її поливомийною 
              маши​ною ПМ-130Б  (Q = 6 м3)
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де:    t – час поливу, розливу;
        V- середня швидкість руху (25 км/г);
3. Підвезення  рідкого бітуму автогудронатором ДС-39А на середню відстань 15 км.   
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де:       Q – ємкість цистерни, Q = 3,5 т;
              V – робоча швидкість при нормі часу на пробіг, V = 20 км/год;
               t1 — норма часу на наповнення 1-ї тонни бітуму, t1 = 0,14;
               t2 – норма часу на розлив з поповнення та додатковим підігрівом, t2 = 0,19;

        4. Транспортування асфальтобетонної суміші КрАЗ 6510 на середню відстань 15 км:
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5. Транспортування ґрунту автосамоскидами  КрАЗ 6510 на середню відстань 5,5 км:  
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       6. Розрівнювання ґрунту автогрейдером Volvo G780B при довжині захватки l = 150 м  (к = 1,25 норми розраховані на захватку 400м, в проекті прийнята 130м):
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  7. Ущільнення ґрунту на узбіччях котками самохідними BOMAG AD4 за 10 проходів по одному сліду
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8. Планування укосів й кюветів автогрейдером Volvo G780B при довжині захватки l = 150 м  (к = 1,25 норми розраховані на захватку 400м, в проекті прийнята 150м). за 3 проходи по одному сліду
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        9. Заповнення водою на базі, підводка й розлив на узбіччях поливомийною маши​ною ПМ130

 (Q = 6 м3)
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5.Розрахунок заробітної плати робочих

Для всіх розглянутих технологічних процесів за відповідними збірниками ЕНиР (ДБН)  підбирається професійно-кваліфікаційний склад ланки робочих. 

Середній розряд робочих визначається за формулою:
RCP=∑n*R/n;

де:   R- розряд робочого;

        n – загальна кількість робочих в підібраній ланці.
Вартість чол.-год беруться виходячи з середньомісячної заробітної платні 2300грн., що відповідає середньому розряду важкості  робіт в будівництві в цілому – 3,8 за станом  на 21.04.2011р.

Середньо погодинна тарифна заробітна плата кожної роботи визначається за формулою:

Зп = 8,2*Тр*С;

де:  Тр –трудоємкість чол.- год.;

         С – вартість чол. –год., грн.

Загальна заробітна платня робітників за влаштування дорожнього одягу на захватку довжиною 150м становить:

1) Влаштування нижнього шару основи з щебеню міцних порід, влаштованого способом заклинки  - товщиною 24 см :
RCP =2,5;

С = 11,89 люд.год.,/грн..
Зп = 8,2*51,81*11,89=5051,37грн;
2) Влаштування шару основи  з чорного  щебеню  товщиною 18 см:
RCP =3,6;

С = 13,41 люд.год.,/грн..
Зп = 8,2*59,66*13,41=6560,33грн;
3) Влаштування нижнього шару покриття з асфальтобетону  пористого крупнозернистого  на бітумі БНД60/90 товщиною 8см:
RCP =4;

С = 14,05 люд.год.,/грн..
Зп = 8,2*(52,75+0,14*12)*14,05=6270,08грн;
4) Влаштування верхнього шару покриття з щебенево – мастичного  асфальтобетону  товщиною 6см:
RCP =4;

С = 14,05 люд.год.,/грн..
Зп = 8,2*(52,75+0,14*4)*14,05=6141,85грн;
5) Влаштування укріплення земляного полотна посівом багаторічних трав: 
RCP =2,2;

С = 11,55 люд.год.,/грн..
Зп = 8,2*56,44*11,55=5345,43грн
Загальна вартість: 37941,08 грн.

6.Основні вимоги до безпеки експлуатації засобів механізації та транспорту.

До самостійного керування машинами допускаються особи, що досягли повноліття, що мають спеціальне посвідчення на право керування машиною й минулим інструктажем з техніки безпеки.

Кожна машина повинна бути закріплена за водієм спеціальним документом.

Водій машини повинен мати спецодяг, захисні окуляри й індивідуальний пакет першої медичної допомоги. Перед початком роботи машини необхідно оглянути й перевірити її технічний стан: справність гальм, електроосвітлення, системи керування, ходового встаткування й т.п. Робота на несправній машині заборонена.

Щоб уникнути пожежі при заправленні паливом не можна курити й користуватися відкритим вогнем. Рівень палива варто перевіряти тільки мірною лінійкою. Не можна підносити до горловини бака вогонь для висвітлення. У випадку запалення палива вогонь потрібно засипати піском, ґрунтом або накрити брезентом, не можна заливати полум'я водою.

При пуску двигунів не можна охоплювати пускову рукоять великим пальцем або намотувати шнур на руку в запобігання ушкодження руки при зворотному ударі.

Перед початком руху машини на підйом і при спусках необхідно переконатися в можливості їхнього подолання. Особлива увага при цьому варто звернути на справність гальм ходу. Не можна транспортувати й працювати на машині вночі без висвітлення. При русі колони машин інтервал між ними повинен бути не менш 10 м.

При роботі машин на свіжо відсипаному насипу колісний хід не повинен перебувати ближче 1 м від краю насипу. Забороняється робити ремонтні роботи на машинах під час їхнього руху. Всі роботи з технологічного обслуговування машин повинні виконуватися при зупиненому двигуні.

При підйомі машини домкратом необхідно встановлювати її на надійні підставки.

При зупинці машині необхідно її надійно загальмувати й установити підкладки під ходове встаткування. Якщо по виробничій необхідності машина зупинена на узбіччі дороги, вона повинна бути обгороджена знаками: вдень - червоними прапорцями, а вночі - червоними ліхтарями.

З водіями й машиністами періодично проводять інструктаж з питань охорони праці.

        7.Безпека праці при влаштуванні дорожнього одягу.

Дорожній одяг автомобільних доріг будують відповідно до  твердження ПВР і діючими виробничими інструкціями, у яких враховані вимоги техніки безпеки й промислової санітарії.

До робочого місця й назад робітники приїжджають в автобусі або на спеціально обладнаній машині.

До початку робіт обгороджують захватки шлагбаумами й дорожніми знаками, а автотранспорт направляють по об'їзних дорогах; намічають безпечну схему заїзду й виїзду із зони роботи автосамоскидом; у нічний час висвітлюють всю ділянку робіт.

Дорожні робітники й машиністи повинні працювати у встановленому спецодязі, взутті й рукавицях.

До керування дорожніми машинами допускаються особи, що досягли 18 років, що мають посвідчення на право керування даною машиною. Машиністи повинні бути постачені: інструкцією, що містить основні вимоги техніки безпеки при керуванні машиною, а також вказівки по встановлених системах сигналізації, що допускаються швидкостях роботи машини й можливості сполучення операцій.

При спільній роботі декількох самохідних (дорожніх) машин, що йдуть одна за іншою, дистанція між ними повинна бути не менш 10м.

При використанні асфальтоукладальника необхідно переконатися в справності скребкового живильника. Під час укладання суміші стежать за тим, щоб всі механізми машини працювали в нормальному режимі.

Для полегшення вивантаження суміші в бункер асфальтоукладальника кузов автосамоскида змазують перед завантаженням на АБЗ мазутом. Забороняється очищати кузов самоскида під час розвантаження. Не дозволяється перебувати в піднятому кузові самоскида або в бункері асфальтоукладальника. Застряглу в кузові суміш дозволяється вивантажувати тільки коштуючи на землі й використовуючи шкребки або лопати з ручкою довгої не менш 2м.

Не допускається обробляти (затирати) покриття перед  ковзанкою, що рухається.

При розподілі рідких в'язких матеріалів, при підґрунтовці дорожньої підстави під пристрій покриття необхідно дотримувати наступних вимог:

-
перед початком роботи перевірити систему бітумопроводов, кранів і розподільників;

-
випробувати насос;

-
оглянути й прочистити сопла розподільників.

При наповненні цистерни автогудронатор установлюють на горизонтальній площадці й фіксують гальмо. Цистерну наповнюють тільки через фільтр при малій і середній об'ємній подачі насоса.

Забороняється наливати в цистерну гарячий матеріал, якщо в ній є вода або розчинник. Не допускається розпалювати в'язкий матеріал у цистерні. При виїзді з бази необхідно переконатися в надійному кріпленні розподільних труб і ручного розподільника. При прогріві розподільників бітуму перевіряють тиск у паливному бачку, форсунку запалюють тільки при відсутності крапель і патьоків бітуму в топленні. Забороняється залишати без нагляду працюючу систему підігріву. До початку розливу в'язкого матеріалу форсунку гасять. У запобігання опіків забороняється доторкатися руками без рукавиць до кришок автогудронатора й іншим гарячим деталям.

 При використанні ручного розподільника забороняється всім, крім машиніста, перебуває ближче 15м від місця розливу. При перервах у роботі сопло розподільника опускають.
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