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ÏÐÈÑßÃÀ Õ²Ì²ÊÀ

Ç ãëèáîêîþ âäÿ÷í³ñòþ, ïðèéìàþ÷è çíàííÿ, ùî ìåí³ äàðóþòüñÿ,
² îñÿãàþ÷è òàºìíèö³ õ³ì³÷íî¿ íàóêè,
Óðî÷èñòî ïðèñÿãàþ ³ìåíàìè
Ìèõàéëà Âàñèëüîâè÷à Ëîìîíîñîâà,
Äìèòðà ²âàíîâè÷à Ìåíäåëººâà,
Ìàð³¿ Ñêëîäîâñüêî¿-Êþð³,
Ìèõàéëà ²ëë³÷à Óñàíîâè÷à
² âñ³õ Ó÷èòåë³â íàøèõ:
ïðîòÿãîì âñüîãî æèòòÿ íå çàòüìàðþâàòè ÷åñò³ õ³ì³÷íîãî áðàòñòâà,
äî ÿêîãî òåïåð âñòóïàþ.

Ïðèñÿãàþ!

Ó÷í³â Ó÷èòåëÿ ñâîãî ââàæàòè áðàòàìè é ñåñòðàìè ³ íåñòè íàùàäêàì
ñâî¿ì çíàííÿ, áåçêîðèñëèâî ïðèìíîæóþ÷è ¿õ.

Ïðèñÿãàþ!

Íå âèêîðèñòîâóâàòè çíàííÿ ñâî¿ íà øêîäó Ëþäèí³, Ïðèðîä³,
Áàòüê³âùèí³ òà Alma mater, ùî ìåíå âèõîâàëà, íå çàéìàòèñÿ
ïðèãîòóâàííÿì ³ ïðîäàæåì òàºìíèõ çàñîá³â ³ íå äàâàòè ñìåðòåëüíî¿
àáî çàáîðîíåíî¿ ðå÷îâèíè ëþäèí³, ùî ïîïðîñèòü ¿¿.

Ïðèñÿãàþ!

Áåç æîäíèõ çàïåðå÷åíü, îá³öÿþ âèêîíóâàòè öþ ïðèñÿãó.
² íåõàé áóäå ìåí³ äàíî ùàñòÿ â æèòò³, óñï³õè ó ñïðàâàõ ìî¿õ ³ ñëàâà íà
âñ³ ÷àñè!
Òîé æå, õòî ïîðóøèòü öþ ïðèñÿãó, íåõàé ï³äå â çàáóòòÿ.

Ïðèñÿãàþ! Ïðèñÿãàþ! Ïðèñÿãàþ!
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Çàãàëüíà õ³ì³ÿ  — âèâ÷àº òåîðåòè÷í³ îñíîâè
ñèñòåìè çíàíü ïðî ðå÷îâèíó ³ õ³ì³÷í³ ïåðåòâîðåííÿ.

Íåîðãàí³÷íà õ³ì³ÿ — âèâ÷àº ðå÷îâèíè íåîðãàí³÷íî¿
ïðèðîäè ³ âëàñòèâîñò³ õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â.

Îðãàí³÷íà õ³ì³ÿ — âèâ÷àº ðå÷îâèíè îðãàí³÷íî¿
ïðèðîäè — ñïîëóêè Êàðáîíó.

Àíàë³òè÷íà õ³ì³ÿ — âèâ÷àº ïðèíöèïè ³ ìåòîäè
âèçíà÷åííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ðå÷îâèíè.

Õåìîìåòðèêà — ðîçä³ë àíàë³òè÷íî¿ õ³ì³¿, ùî
îòðèìóº õ³ì³÷í³ äàí³ ç äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íèõ
ìåòîä³â îáðîáêè äàíèõ.

Ô³çè÷íà õ³ì³ÿ — âèâ÷àº õ³ì³÷í³ ÿâèùà òà ïðîöåñè
íà îñíîâ³ çàãàëüíèõ ïðèíöèï³â ô³çèêè ç
âèêîðèñòàííÿì ô³çè÷íèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
ìåòîä³â.

Åëåêòðîõ³ì³ÿ — âèâ÷àº âëàñòèâîñò³ ñèñòåì, ùî
ì³ñòÿòü ³îíí³ ïðîâ³äíèêè, òà ïåðåòâîðåííÿ ðå÷îâèí
íà ìåæ³ ïîä³ëó ôàç çà ó÷àñòþ çàðÿäæåíèõ ÷àñòîê.

Ìàãíåòîåëåêòðîõ³ì³ÿ - ðîçä³ë åëåêòðîõ³ì³¿, äå
âèâ÷àþòüñÿ ÿâèùà òà ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ï³ä
âïëèâîì ìàãí³òíîãî ïîëÿ.

Ðàä³îõ³ì³ÿ — âèâ÷àº õ³ì³÷í³ òà ô³çèêî-õ³ì³÷í³
âëàñòèâîñò³ ðàä³îàêòèâíèõ åëåìåíò³â ³ ðå÷îâèí.

Êîëî¿äíà õ³ì³ÿ — âèâ÷àº äèñïåðñí³ ñèñòåìè òà
ïîâåðõíåâ³ ÿâèùà íà ìåæ³ ïîä³ëó ôàç.

Ìåõàíîõ³ì³ÿ — âèâ÷àº õ³ì³÷í³ òà ô³çèêî-õ³ì³÷í³
ïåðåòâîðåííÿ ïðè ìåõàí³÷í³é ä³¿ íà ðå÷îâèíó

Á³îëîã³÷íà õ³ì³ÿ (á³îõ³ì³ÿ) — ôóíäàìåíòàëüíà
á³îìåäè÷íà íàóêà òà íàâ÷àëüíà äèñöèïë³íà, ùî âèâ÷àº
õ³ì³÷íèé ñêëàä æèâèõ îðãàí³çì³â òà õ³ì³÷í³
ïåðåòâîðåííÿ, ÿêèì ï³äëÿãàþòü ìîëåêóëè, ùî âõîäÿòü
äî ¿õ ñêëàäó.

Á³îîðãàí³÷íà õ³ì³ÿ — íàóêà, ùî âèâ÷àº õ³ì³÷íó
ñòðóêòóðó ³ âëàñòèâîñò³ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê âóãëåöþ,
ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó æèâèõ îðãàí³çì³â ³ º îñíîâîþ
áóäîâè ³ ôóíêö³¿ æèâèõ êë³òèí. Ðîçãëÿäàº
çàêîíîì³ðíîñò³ áóäîâè ³ ðåàêö³é îñíîâíèõ êëàñ³â
âóãëåöåâèõ ñïîëóê ó çâ’ÿçêó ç ¿õ á³îëîã³÷íèìè
ôóíêö³ÿìè òà âïëèâîì íà ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ
â á³îëîã³÷íèõ ñèñòåìàõ.

Ôàðìàöåâòè÷íà õ³ì³ÿ — íàóêà, ùî âèâ÷àº ñïîñîáè
äîáóâàííÿ, áóäîâó òà ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³

Що таке “хімія”?
Ïîøèðåíîþ º äóìêà, ùî íàçâà «õ³ì³ÿ» ï³øëà â³ä àðàáñüêîãî ñëîâà. Ó ñâîþ ÷åðãó ïðèïóñêàþòü, ùî

öå àðàáñüêå ñëîâî ï³øëî â³ä ºãèïåòñüêîãî Chemi ÷è Kimi (ñòàðîäàâíÿ íàçâà ªãèïòó),
ùî îçíà÷àëî «÷îðíèé» òà çãîäîì áóëî çàïîçè÷åíå ãðåêàìè.

Çãîäîì, êîëè ªãèïåò áóëî çàõîïëåíî àðàáàìè, îñòàíí³ çàïîçè÷èëè öå ñëîâî.

Розділи хімії

âñå ïðî íàóêó
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ë³êàðñüêèõ çàñîá³â; âçàºìîçâ’ÿçîê ì³æ ¿õ õ³ì³÷íîþ
áóäîâîþ òà ä³ºþ íà îðãàí³çì; ìåòîäè êîíòðîëþ ÿêîñò³
òà çì³íè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ïðè çáåðåæåíí³ ë³ê³â òà
çàñòîñóâàííÿ ¿õ â ìåäèöèí³.

Êë³í³÷íà á³îõ³ì³ÿ — öå êë³í³êî-ä³àãíîñòè÷íà íàóêà,
â çàäà÷³ ÿêî¿ âõîäÿòü ðîçðîáêà ³ âèêîðèñòàííÿ
ñòàíäàðòíèõ ìåòîä³â ä³àãíîñòèêè, êîíòðîëþ íàä
ïåðåá³ãîì çàõâîðþâàííÿ ç ïîçèö³¿ á³îõ³ì³¿.

Òîêñèêîëîã³÷íà õ³ì³ÿ — íàóêà, ùî âèâ÷àº ìåòîäè
âèä³ëåííÿ òîêñèêîëîã³÷íèõ ðå÷îâèí ç ð³çíîìàí³òíèõ
îá’ºêò³â, à òàêîæ ìåòîäè âèÿâëåííÿ òà ê³ëüê³ñíîãî
âèçíà÷åííÿ öèõ ðå÷îâèí.

Òåîðåòè÷íà õ³ì³ÿ — ðîçä³ë õ³ì³¿, ùî âèêîðèñòîâóº
ìåòîäè ô³çèêè äëÿ ïåðåäáà÷åííÿ õ³ì³÷íèõ ÿâèù.

Êâàíòîâà õ³ì³ÿ — ãàëóçü íàóêè, ÿêà âèêîðèñòîâóº
çàñàäè êâàíòîâî¿ ìåõàí³êè äëÿ ÷èñåëüíèõ ðîçðàõóíê³â
ñòðóêòóð òà âëàñòèâîñòåé õ³ì³÷íèõ ìîëåêóë.

Ìàòåìàòè÷íà õ³ì³ÿ  — ãàëóçü íàóêè, ÿêà
âèêîðèñòîâóº ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ äî õ³ì³÷íèõ
ÿâèù.

Îá÷èñëþâàëüíà õ³ì³ÿ  — ãàëóçü íàóêè, ÿêà
âèêîðèñòîâóº ïðèíöèïè ³íôîðìàòèêè äëÿ ðîçâ’ÿçêó
õ³ì³÷íèõ çàäà÷.

Õåìî³íôîðìàòèêà — ãàëóçü íàóêè, ÿêà ìàº íà ìåò³
çàñòîñóâàííÿ êîìï’þòåðà òà ³íôîðìàòèêè äëÿ
âèð³øåííÿ ïðîáëåì õ³ì³¿.

Ìîëåêóëÿðíà äèíàì³êà — êîìï’þòåðíå
ìîäåëþâàííÿ ðóõó àòîì³â ³ ìîëåêóë ó ãàçàõ, ð³äèíàõ
òà òâåðäèõ ò³ëàõ.

Ìîëåêóëÿðíà ìåõàí³êà — ãàëóçü íàóêè, ÿêà
âèêîðèñòîâóº êëàñè÷íó ìåõàí³êó äëÿ ìîäåëþâàííÿ
ìîëåêóëÿðíèõ ñèñòåì.

Êð³îõ³ì³ÿ  — ðîçäië õ³ìi¿, äå âèâ÷àþòüñÿ
çàêîíîìiðíîñòi ïåðåá³ãó õ³ìi÷íèõ ðåàêöié ïðè íèçüêèõ
(70-223 Ê) òà íàäíèçüêèõ (íèæ÷å 70 Ê) òåìïåðàòóðàõ.

Ãåîõ³ì³ÿ — âèâ÷àº õ³ì³÷íèé ñêëàä Çåìë³ ³ çàêîíè
ïîøèðåííÿ, ïîºäíàííÿ ³ ðóõó àòîì³â õ³ì³÷íèõ
åëåìåíò³â òà ¿õ ñòàá³ëüíèõ ³çîòîï³â ó ð³çíèõ îáîëîíêàõ
çåìíî¿ êóë³.

Òîïîõ³ì³ÿ — âèâ÷àº áóäîâó ïîâåðõí³ êðèñòàë³÷íèõ
ðå÷îâèí íà àòîìíî-ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³, ðåàêö³¿ íà
ïîâåðõí³ êðèñòàë³â, ïðîöåñè àñîö³àö³¿ òà äèñîö³àö³¿
ìîëåêóë.

Ñóïðàìîëåêóëÿðíà õ³ì³ÿ — ì³æäèñöèïë³íàðíà
ãàëóçü õ³ì³¿, ùî çîñåðåäæóºòüñÿ íà âèâ÷åí³ õ³ì³÷íèõ
ñèñòåì, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç ïåâíî¿ âèçíà÷åíî¿
ê³ëüêîñò³ ìîëåêóëÿðíèõáëîê³â ÷è êîìïîíåíò³â.

Íàíîõ³ì³ÿ — ðîçä³ë õ³ì³¿, äå îá’ºêòàìè âèâ÷åííÿ º
ò³ëà, ðîçì³ð ÿêèõ ëåæèòü ó ä³àïàçîí³ 1-100 íì., äå
ô³çè÷í³ ³ õ³ì³÷í³ âëàñòèâîñò³ ò³ë ñóòòºâî çàëåæàòü â³ä
ðîçì³ðó, äîñë³äæóº ñêëàä ³ ñòðóêòóðó íàíîò³ë.

Êîìá³íàòîðíà õ³ì³ÿ — ãàëóçü õ³ì³÷íî¿ íàóêè, ìåòà
ÿêî¿ ïîëÿãàº ó øâèäêîìó ñèíòåç³ àáî êîìï’þòåðí³é
ãåíåðàö³¿ ð³çíèõ, ïðîòå ñòðóêòóðíî ñïîð³äíåíèõ,
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê àáî ìàòåð³àë³â òà
âèñîêîïðîäóêòèâíîìó á³îëîã³÷íîìó ñêðèí³íãó
îäåðæàíèõ ðå÷îâèí.

Ôåìòîõ³ì³ÿ — ðîçä³ë õ³ì³¿, ÿêèé âèâ÷àº õ³ì³÷í³
ïðîöåñè ó ÷àñîâîìó ä³àïàçîí³ 10?15—10?12 ñåêóíäè.

Òåîð³ÿ âèáóõîâèõ ðå÷îâèí — ðîçä³ë õ³ì³¿, ÿêèé
âèâ÷àº õ³ì³÷í³ ïðîöåñè ï³ä ÷àñ âèáóõó ÂÐ.

Àãðîõ³ì³ÿ — ãàëóçü íàóêè, ÿêà âèâ÷àº á³îõ³ì³÷í³
ïðîöåñè òà êîëîîá³ã ðå÷îâèí ó ñèñòåì³ ´ðóíò-
ðîñëèíà-äîáðèâà.

Åêîëîã³÷íà õ³ì³ÿ — íàóêà ïðî õ³ì³÷í³ ïðîöåñè òà
âçàºìîä³¿ â äîâê³ëë³ (åêîñôåð³).

Õ³ì³ÿ ë³ê³â
Ñòðóêòóðíà õ³ì³ÿ
Çåëåíà õ³ì³ÿ — öå ô³ëîñîô³ÿ õ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü

òà ³íæåíåð³¿, ùî çàêëèêàº äî ñòâîðåííÿ ïðîäóêò³â òà
ïðîöåñ³â, ÿê³ äîçâîëÿòü ì³í³ì³çóâàòè âèêîðèñòàííÿ òà
âèðîáíèöòâî øê³äëèâèõ ðå÷îâèí,ÿê³ çàáðóäíþþòü
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå. Ìåòîþ çåëåíî¿ õ³ì³¿ º
çìåíøåííÿ çàáðóäíåííÿ òà éîãî çàïîá³ãàííÿ âæå íà
ïî÷àòêó ïëàíóâàííÿ õ³ì³÷íèõ òåõíîëîã³é òîùî.
Âàæëèâèìè ïðèíöèïàìè çåëåíî¿ õ³ì³¿ º ïðèíöèï
åêîíîì³¿ àòîì³â òà ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é ó âîä³
äëÿ çìåíøåííÿ âèêîðèñòàííÿ îðãàí³÷íèõ ðîç÷èííèê³â.

âñå ïðî íàóêó
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Íîáåë³âñüêà ïðåì³ÿ ç õ³ì³¿ (øâåä. Nobelpriset i
kemi) — âèùà íàãîðîäà çà íàóêîâ³ äîñÿãíåííÿ â
îáëàñò³ õ³ì³¿, ùîð³÷íî ïðèñóäæóºòüñÿ Øâåäñüêîþ
êîðîë³âñüêîþ àêàäåì³ºþ íàóê â Ñòîêãîëüì³ .
Êàíäèäàòè â ëàóðåàòè ïðåì³ ¿ âèñóâàþòüñÿ
Íîáåë³âñüêèì êîì³òåòîì ç õ³ì³¿. Ïðåì³ÿ º îäí³ºþ
ç ï’ÿòè çàñíîâàíèõ  â ³äïîâ³äíî  äî çàïîâ³òó
øâåäñüêîãî õ³ì³êà Àëüôðåäà Íîáåëÿ (ïîì.  â
1896ðîö³) â³ä 1895 ðîêó, ùî ïðèñóäæóþòüñÿ çà
âèäàòí³ äîñÿãíåííÿ â õ³ì³¿, ô³çèö³, ë³òåðàòóð³,
ô³ç ³îëîã³¿  òà ìåäèöèíè òà çà âíåñîê ó
âñòàíîâëåííÿ ìèðó.

Ïåðøà Íîáåë³âñüêà ïðåì³ÿ ç õ ³ì ³¿ áóëà
ïðèñóäæåíà â 1901 ðîö³ ßêîáó Âàíò-Ãîôôó ç
Í³äåðëàíä³â . Êîæåí ëàóðåàò îòðèìóº ìåäàëü,
äèïëîì òà ãðîøîâó âèíàãîðîäó,  ñóìà ÿêî¿
çì ³íþºòüñÿ  ïðîòÿãîì ðîê ³â .  Íàãîðîäà
ïðèñóäæóþòüñÿ â  Ñòîêãîëüì³  íà ùîð³÷í ³é
öåðåìîí³¿ 10 ãðóäíÿ — â ð³÷íèöþ ñìåðò³ Íîáåëÿ.

²ñòîðè÷í³ ïåðåäóìîâè
Àëüôðåä Áåðíàðä Íîáåëü (íàðîäæåíèé 21

æîâòíÿ 1833 ðîêó â Ñòîêãîëüì³ ,  Øâåö³ÿ) áóâ
õ³ì ³êîì,  ³íæåíåðîì, íîâàòîðîì, âèðîáíèêîì
â³éñüêîâî¿ ïðîäóêö³¿ òà âèíàõ³äíèê äèíàì³òó.

Нобелівська премія з хімії

Íîáåë³âñüêà ïðåì³ÿ
Îïèñ Çà íàäçâè÷àéí³

äîñÿãíåííÿ ç õ³ì³¿
Çàñíîâíèê(è) Àëüôðåä Íîáåëü
Âðó÷åííÿ Øâåö³ÿ
Ð³ê çàñíóâàííÿ 1901
Òåïåð³øí³é ëàóðåàò Ôóíäàö³ÿ Íîáåëÿ

Ó éîãî âëàñíîñò³ áóëà ìåòàëóðã³éíà ô³ðìà
Áîôîðñ, ïåðåáóâàííÿ ÿêî¿ ó âëàñíîñò³ Àëüôðåäà
Íîáåëÿ íàäàëî ¿é çíà÷íîãî ïîøòîâõó äî ïåðåõîäó
äî  õ ³ì³÷íîãî  òà ãàðìàòíîãî âèðîáíèöòâà —
Áîôîðñ çàéìàëàñÿ ÿê âèðîáíèöòâîì â³éñüêîâî¿
çáðî¿ (ë³òàêè, òàíêè), òàê ³ âèðîáíèöòâîì ïîðîõó
òîùî. Àëüôðåä Íîáåëü çàïàòåíòóâàâ355 ð³çíèõ
âèíàõîä ³â ,  ñåðåä ÿêèõ  âèíàéäåííÿ äèíàì³òó
íàéâ³äîì³øèé. Íîáåëü ïîìåð â 1896 ðîö³ â ³ä
ñòåíîêàðä³¿ ó ñâî¿é â³ëë³ â Ñàíðåìî, ²òàë³ÿ, äå â³í
ïðîæèâàâ îñòàíí³ ðîêè ñâîãî æèòòÿ.

Çàïîâ³ò Íîáåëÿ ì³ñòèâ âèìîãó, ùîáè éîãî ãðîø³
áóëè âèêîðèñòàíí³ äëÿ ïðåì³é ó ô³çèö³, õ³ì³¿, ìèð³,
ô³ç³îëîã³¿ òà ìåäèöèí³ ³, íàðåøò³, ë³òåðàòóð³. Õî÷à
Àëüôðåä ³ íàïèñàâ äåê³ëüêà çàïîâ³ò³â óïðîäîâæ
æèòòÿ, îñòàíí³é áóâ íàïèñàíèé íå íàáàãàòî äîâøå
í³æ çà ð³ê äî éîãî ñìåðò³ òà áóâ ï³äïèñàíèé ó
Øâåäñüêî-Íîðâåçüêîìó êëóá³  â  Ïàðèæ³ 27
ëèñòîïàäà 1895 ðîêó. Íîáåëü çàïîâ³â 94% âñüîãî
ñâîãî ìàéíà (31 ì³ëüéîí Øâåäñüêèõ êðîí) íà
çàñíóâàííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ ï’ÿòüîõ Íîáåë³âñüêèõ
ïðåì³é. (Íà 2008ð³ê öÿ ñóìà ð³âíà 186 ì³ëüéîíàì
äîëàð³â ÑØÀ.) Â³äïîâ³äíî äî çàïîâ³òó Íîáåëÿ,
Øâåäñüêà êîðîë³âñüêà àêàäåì³ÿ íàóê ìàº
íàãîðîäæóâàòè ïðåì³ºþ ç õ³ì³¿.

Öåðåìîí³ÿ íàãîðîäæåííÿ
Êîì³òåò òà Øâåäñüêà êîðîë³âñüêà àêàäåì³ÿ

íàóê, ùî çàéìàþòüñÿ âèáîðîì ëàóðåàò³â, çàçâè÷àé
îãîëîøóþòü ³ìåíà ëàóðåàò³â â æîâòí³. Ïðåì³ÿ, ùî
ñêëàäàºòüñÿ ç ìåäàë³, äèïëîìó òà ÷åêó, çãîäîì

Заповіт Альфреда Нобеля
від 25 листопада 1895 року

âñå ïðî íàóêó
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âðó÷àºòüñÿ Øâåäñüêèì êîðîëåì íà ôîðìàëüí³é
öåðåìîí³¿, ùî ïðîâîäèòüñÿ ùîð³÷íî 10 ãðóäíÿ â
ð³÷íèöþ ñìåðò³ Àëüôðåäà Íîáåëÿ. Âàæëèâ³ º òàêîæ
Íîáåë³âñüê³ ëåêö³¿, ÿê³ ÷èòàþòüñÿ ëàóðåàòàìè çà
äí ³ ðàí ³øå öåðåìîí ³¿  âðó÷åííÿ.  Ï³çí³øå
ïðîâîäèòüñÿ Íîáåë³âñüêèé áàíêåò. Ùîíàéá³ëüøå
òðè ëàóðåàòè òà äâ³ ð³çí³ ðîáîòè ìîæóòü îáèðàòèñÿ
íà ð³ê.

Íàãîðîäè
Ëàóðåàòè Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿ ç õ³ì³¿ îòðèìóþòü

çîëîòó ìåäàëü, äèïëîì òà ãðîøîâó âèíàãîðîäó.
Ñóìà îñòàííüî¿ çàëåæèòü â³ä ïðèáóòêó Ôóíäàö³¿
Íîáåëÿ â ïîòî÷íîìó ðîö³ .  ßêùî æ íàãîðîäà
âðó÷àºòüñÿ á³ëüøå í³æ îäíîìó ëàóðåàòó, òîä³ ãðîø³
ðîçä³ëÿþòüñÿ àáî îäíàêîâî ñåðåä íèõ, àáî æ, äëÿ
òðüîõ ëàóðåàò³â, âîíà ìîæå áóòè ïîä³ëåíà íà
ïîëîâèíó òà äâ³ ÷åòâåðòèíêè.

Ìåäàë³
Íîáåë³âñüê³ ìåäàë³ âèãîòîâëÿþòüñÿ ïðèâàòíîþ

øâåäñüêîþ êîìïàí³ºþ Myntverket òà Íîðâåçüêèì
ìîíåòíèì äâîðîì ç 1902 ðîêó. Âîíè º çàðåºñòðî-
âàíèìè òîðãîâèìè ìàðêàìè Ôóíäàö³¿ Íîáåëÿ.

Íà êîæí³é ìåäàë³ çîáðàæóºòüñÿ ë³âèé ïðîô³ëü
Àëüôðåäà Íîáåëÿ íà ëèöüîâ³é ñòîðîí³ ìåäàë³.
Íîáåë³âñüê³ ïðåì³¿ ç ô³çèêè, õ³ì³¿, ô³ç³îëîã³¿ òà
ìåäèöèíè, à òàêîæ ç ë³òåðàòóðè ìàþòü îäíàêîâ³
ëèöüîâ³ ñòîðîíè ç çîáðàæåííÿì Àëüôðåäà Íîáåëÿ
òà ðîê³â éîãî æèòòÿ òà ñìåðò³ (1833–1896).

Ïîðòðåòè Íîáåëÿ òàêîæ º íà ëèöüîâ³é ñòîðîí³
ìåäàëåé Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿ ìèðó òà ç åêîíîì³êè,
àëå ìàþòü äåùî ³íøèé äèçàéí.  Çîáðàæåííÿ
çâîðîòíî¿ ñòîðîíè ìåäàë³ âàð³þºòüñÿ â çàëåæíîñò³
â³ä ïðèñóäæóâàëüíîãî îðãàíó. Çâîðîòí³ ñòîðîíè
Íîáåë³âñüêèõ ìåäàëåé ç õ³ì³¿ òà ô³çèêè ìàþòü
îäíàêîâèé äèçàéí.

Äèïëîìè
Íîáåë³âñüê³  ëàóðåàòè îòðèìóþòü äèïëîìè

ïðÿìî ç ðóê Øâåäñüêîãî êîðîëÿ. Êîæåí äèïëîì
ìàº ñâ³é óí³êàëüíèé âèãëÿä ðîçðîáëåíèé
ïðèñóäæóâàëüíèì îðãàíîì äëÿ ëàóðåàòó,  ùî
îòðèìóº  äèïëîì.  Äèïëîì Íîáåëÿ ì³ñòèòü
ìàëþíîê òà òåêñò, äå âêàçóºòüñÿ ³ì’ÿ ëàóðåàòà òà,
çàçâè÷àé, öèòàòà, çà ùî ëàóðåàò îòðèìàâ ïðåì³þ.
Îäíàê, æîäåí äèïëîì ç Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿ ìèðó
í³êîëè íå ì³ñòèâ öèòàòó.

Ãðîøîâ³ âèíàãîðîäè
Íîáåë³âñüê³ ëàóðåàòè òàêîæ îòðèìóþòü ãðîøîâ³

âèíàãîðîäè, ÿêà, íàïðèêëàä, â 2009 ðîö³ ñòàíîâèëà
10 ì³ëüéîí³â øâåäñüêèõ êðîí (áëèçüêî 1,4 ìëí
äîëàð³â ÑØÀ). Ãðîøîâà âèíàãîðîäà çì³íþºòüñÿ ç
ðîêó â ð³ê â çàëåæíîñò³ â³ä òîãî, ñê³ëüêè ãðîøåé
ìîæå âèä³ëèòè Íîáåë³âñüêèé êîì³òåò íà íàãîðîäó.
Â ðàç³, êîëè ïðåì³ÿ ïðèñóäæóºòüñÿ îäðàçó äâîì

Якоб Гендрік Вант-Гофф (1852–1911)
був першим Нобелівським лауреатом з хімії

за відкриття законів хімічної динаміки
та осмотичного тиску в розчинах

ïåðåìîæöÿì â  ïåâí³é êàòåãîð³ ¿ ,  ãðîøîâà
âèíàãîðîäà ä³ëèòüñÿ ïîð³âíó ì³æ ëàóðåàòàìè.
ßêùî æ òðüîì, ïðèñóäæóâàëüíèé êîì³òåò ìàº
ïðàâî ïîä³ëèòè âèíàãîðîäó àáî íàð³âíî, àáî æ
ïîëîâèíó îäíîìó ëàóðåàòó,  à äâîº ³íøèõ
îòðèìóþòü ïî ÷åòâåðò³é ÷àñòèí ³ ãðîøîâî¿
âèíàãîðîäè.

Ëàóðåàòè
Ùîíàéìåíøå 25 ëàóðåàò³â îòðèìàëè Íîáåë³â-

ñüêó ïðåì³þ çà ñâ³é âíåñîê â ãàëóçü îðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿
— öå á³ëüøå, í³æ â áóäü-ÿêèé ³íøèé õ³ì³÷íèé
ðîçä³ë. Äâîì ëàóðåàòàì — í³ìöÿì Ð³õàðäó Êóíó
(1938) òà Àäîëüôó Áóòåíàíäòó (1939) — ¿õí³é óðÿä
íå äîçâîëèâ ïðèéíÿòè ïðåì³þ.  Ï³çí³øå âîíè
îòðèìàëè ìåäàë ³ òà äèïëîìè,  àëå íå ãðîø³.
ªäèíèì õ³ì³êîì, õòî îòðèìàâ äâ³ Íîáåë³âñüê³
ïðåì³¿ ç õ³ì³¿ (â 1958 òà 1980 ðîêàõ) áóâ Ôðåäåð³ê
Ñåíãåð.

Ùå äâîº îòðèìàëè ïî äâ³ Íîáåë³âñüê³ ïðåì³¿ ç
ð³çíèõ äèñöèïë³í — Ìàð³ÿ Êþð³ (ç ô³çèêè â 1903
ðîö³ òà ç õ³ì³¿ â 1911 ðîö³) òà Ëàéíóñ Ïîë³íã (ç õ³ì³¿
â 1954 ðîö³ òà ìèðó â 1962 ðîö³). Ç 160 ëàóðåàò³â
(ñòàíîì íà 2011 ð³ê) ÷åòâåðî — æ³íêè: Ìàð³ÿ Êþð³,
²ðåí Æîë³î-Êþð³, Äîðîò³ Õîäæê³í òà Àäà Éîíàò.

Çà âñþ ³ñòîð³þ Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿ ç õ³ì³¿ áóëî
â³ñ³ì ïåðåðâ ¿¿ ïðèñóäæåííÿ: ó 1916, 1917, 1919, 1924,
1933 òà 1940–1942 ðîêàõ.

âñå ïðî íàóêó
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Точка зору: чому люди бояться хімії?

ß – íàóêîâåöü ³ âèêëàäà÷ õ³ì³¿ â óí³âåðñèòåò³, ³ ÿ
äóæå ëþáëþ ñâîþ ðîáîòó. Ìåí³ ïîùàñòèëî: ÿ ìîæó
êîïèðñàòèñü ó çàõîïëèâèõ äîñë³äæåííÿõ, à ïîò³ì
ä³ëèòèñÿ ñâîºþ ïðèñòðàñòþ ç ìîëîääþ, æàä³áíîþ äî
çíàíü.

² öå ùå íå âñå. ×àñîì ìåí³ äîçâîëÿþòü âèñëèçíóòè
ç ìîº¿ ëàáîðàòîð³¿ é â³äâ³äàòè øêîëè, òîðãîâ³ öåíòðè
òà ìàñîâ³ ñâÿòà, äå ÿ äåìîíñòðóþ õ³ì³÷í³ ôîêóñè.

ß ðîçâàæàþñü íà ïîâíó — ùåäðî ðîçõëþïóþ
ð³äêèé àçîò, ï³äïàëþþ êóëüêè ç âîäíåì, íà÷å ì³í³-êîï³¿
äèðèæàáëÿ “Ã³íäåíáóðã”, çàïóñêàþ íà îðá³òó ³ãðîâîãî
ìàéäàí÷èêà ðàêåòè ç åòèëîâèì ñïèðòîì â ÿêîñò³
ïàëüíîãî. Õ³ì³ÿ – öå âåñåëî.

Òî ÷îìó æ óñ³ áîÿòüñÿ õ³ì³êàò³â?
Àäæå ìè ¿õ áî¿ìîñÿ, õ³áà í³? Íàâ³òü ñàìå ñëîâî

“õ³ì³êàò” ÷àñòî âæèâàºòüñÿ ÿê ñèíîí³ì äî “òîêñèíó”
àáî “îòðóòè”. Êîëè ìè êàæåìî, ùî ùîñü “íàïõàíå
õ³ì³êàòàìè”, òî ìàºìî íà óâàç³, ùî âîíî øòó÷íå àáî
øê³äëèâå.

Íà ðåêëàìíèõ ùèòàõ òà óïàêîâêàõ ïðîäóêò³â,
îñîáëèâî ó ìàãàçèíàõ çäîðîâîãî õàð÷óâàííÿ, ÷àñòî
êðàñóþòüñÿ áåççì³ñòîâí³ ôðàçè íà çðàçîê “íå ì³ñòèòü
õ³ì³êàò³â”. ² í³õòî íå çàïåðå÷óº, çîêðåìà é Êîì³òåò
ðåêëàìíèõ ñòàíäàðò³â. ß òî÷íî çíàþ, áî ïîäàâàâ äî
íüîãî ñêàðãó é îòðèìàâ â³äïîâ³äü: ñïîæèâà÷³
ïðåêðàñíî ðîçóì³þòü, ùî ôðàçà “íå ì³ñòèòü õ³ì³êàò³â”
íàñïðàâä³ îçíà÷àº “íå ì³ñòèòü øòó÷íî ñèíòåçîâàíèõ
õ³ì³êàò³â”.

Íå ðîçóì³þ, ó ÷îìó ð³çíèöÿ. ×èì ñèíòåçîâàí³
õ³ì³êàòè ã³ðø³ â³ä íàòóðàëüíèõ? ×îìó øòó÷íà õàð÷îâà
äîáàâêà Å300 – ïîãàíà, òîä³ ÿê â³òàì³í Ñ ó âàø³é
ñêëÿíö³ ñâ³æîâèòèñíåíîãî àïåëüñèíîâîãî ñîêó –
õîðîøèé (õî÷à öå îäíå é òå ñàìå)?

Õ³ì³ÿ – çàõîïëèâà íàóêà, àäæå ç ¿¿ äîïîìîãîþ
ìîæíà ñèíòåçóâàòè íîâ³ ðå÷îâèíè. Âîíà – ÿê
ìîëåêóëÿðíèé êîíñòðóêòîð Lego, ïðè÷îìó êîæíå
òâîð³ííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç³ ñòà ç ãàêîì äåòàëåé. Öå æ
äèâîâèæíî! Ïðàâèëüíî çàì³ñ³òü õ³ì³÷í³ ³íãðåä³ºíòè – ³
çìîæåòå çë³ïèòè âåñü íàâêîëèøí³é ñâ³ò.

×îìó æ õ³ì³ÿ ââàæàºòüñÿ ëèõîä³éêîþ ñåðåä íàóê?
Çâ³äêè òàêà õ³ì³îôîá³ÿ?

Á³îëîã³¿ ÷îìóñü íå öóðàþòüñÿ – ÿêðàç íàâïàêè. Âîíà
ìîæå ïîõâàëèòèñü ìèëèìè òâàðèíàìè, ðîñëèíàìè,
ïðîåêòîì ãåíîìó ëþäèíè ³ òåëåâåäó÷èì Äåâ³äîì
Àòòåíáîðî. Òóò óñå ïðèðîäíå é äîáðå.

À ô³çèêà? Íó, ô³çèêà – öå ïðîñòî êëüîâà íàóêà.
Òóò º ç³ðêè, ëàçåðè ³ íàéêðóò³øà ìàøèíà ó ñâ³ò³ –
âåëèêèé àäðîííèé êîëàéäåð. Âñ³õ ¿õ ïðåäñòàâëÿº
íàø³é óâàç³ Áðàÿí Êîêñ, ÿêèé òàê êðàñèâî ïîÿñíþº
äèâà Âñåñâ³òó. Êðàùå íå áóâàº.

Äî õ³ì³¿ æ, ÿê â³äîìî, íàëåæàòü çàáðóäíåííÿ
äîâê³ëëÿ, îòðóòè ³ õ³ì³÷íà çáðîÿ; îñòàííÿ º íàñò³ëüêè
íåáåçïå÷íîþ, ùî çàõèñòèòèñÿ â³ä íå¿ äîïîìîæå ëèøå
îðãàí³çàö³ÿ-îäåðæóâà÷ Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿ ìèðó. À
íàéâ³äîì³øèé ç ïîïóëÿðèçàòîð³â õ³ì³¿ – öå, ïåâíî,
Âîëòåð Âàéò, ïåðñîíàæ ñåð³àëó “Ïóñòèòèñÿ áåðåãà”,
â÷èòåëü õ³ì³¿, ùî ñòàº íàðêîáàðîíîì, êîðèñòàºòüñÿ
åíöèêëîïåäè÷íèìè çíàííÿìè ç õ³ì³¿, ùîá ñèíòåçóâàòè
íàðêîòèêè ñèëüíî¿ ä³¿, îòðóþº âîðîã³â ³ ðîç÷èíÿº ò³ëà
ñâî¿õ æåðòâ. Íàâðÿä ÷è öåé îáðàç äîïîìàãàº
ïîçáóòèñÿ õ³ì³îôîá³¿.

ßê íà ìåíå, ïîãàíà ðåïóòàö³ÿ õ³ì³¿ – öå äîñèòü
äèâíî. Çãàäàéòå, íàïðèêëàä, òîé âèïàäîê, êîëè ó
Ñèð³¿ â³ä çàðèíó (áîéîâî¿ îòðóéíî¿ ðå÷îâèíè)
çàãèíóëî 1300 ëþäåé. Àâæåæ, öå æàõëèâî. Òà íåâæå
âïëèâ õ³ì³¿ ã³ðøèé, í³æ òðàäèö³éíî¿ çáðî¿, â³ä ÿêî¿
çàãèíóëî 100 òèñÿ÷?

ßêùî æ ãîâîðèòè ïðî ïîâñÿêäåíí³ ÿâèùà, ùî º
íàé³ìîâ³ðí³øîþ ïðè÷èíîþ õâîðîáè? Ãîòîâèé
çàêëàñòè ñâ³é áóäèíîê, ùî îñòàííüîãî ðàçó âàñ
òðèìàëà â ë³æêó á³îëîã³÷íà ³íôåêö³ÿ àáî ô³çè÷íà
òðàâìà, à íå õ³ì³÷íå îòðóºííÿ. À ùî âè ïðèéìàëè, ùîá
ïîëåãøèòè ñèìïòîìè òî¿ æàõëèâî¿ “ïðèðîäíî¿”
çàñòóäè, ðîçòÿãíóòî¿ çâ’ÿçêè ÷è êàëàòàííÿ ñåðöÿ?
Õ³ì³÷íå çíåáîëþâàëüíå, çâ³ñíî.

Öå ñïðàâä³ òàê – õ³ì³êàòè áóâàþòü íåáåçïå÷í³.
Öüîãî íàâ÷èâ ìåíå ì³é ä³äóñü-ñàä³âíèê. Â³í ìàâ ñàäîâó
ä³ëÿíêó ç öåãëÿíîþ íàäâ³ðíîþ áóä³âëåþ –
ëàáîðàòîð³ºþ. Òàì çáåð³ãàëèñü ðåçóëüòàòè éîãî

У чому різниця? Апельсиновий сік і кристали Е300

Õ³ì³ÿ îòî÷óº íàñ ñêð³çü. Òî ÷îìó æ ìè òàê ¿¿ áî¿ìîñÿ? –
ö³êàâèòüñÿ äîêòîð Ìàðê Ëîð÷.

âñå ïðî íàóêó
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áàãàòîð³÷íèõ åêñïåðèìåíò³â ç ðîñëèíàìè òà ́ ðóíòàìè.
Äåñÿòèð³÷íèé õ³ì³ê-ïî÷àòê³âåöü áà÷èâ òàì êàçêîâó
ïå÷åðó Àëàä³íà, íàïîâíåíó ÷óäåðíàöüêèìè
³íñòðóìåíòàìè, êàëàìàð÷èêàìè, äèâíèìè ëèïêèìè
ñóì³øàìè.

Äåÿê³ ä³äóñ³ áàëóþòü îíóê³â öóêåðêàìè – â ìîãî æ
áóëè ³íø³ óÿâëåííÿ. ßêùî ìè ïîâîäèëèñü ÷åìíî, â³í
ä³ñòàâàâ ìåòàë³÷íèé íàòð³é, ùî çàãàäêîâî ïëàâàâ ó
áàíî÷ö³ ç îë³ºþ (ä³äóñü ïðèäáàâ éîãî ùå â äàëåêîìó
ìèíóëîìó, êîëè ïðàâèëà áåçïåêè â³äð³çíÿëèñÿ â³ä
íèí³øí³õ). Ìè éøëè ó òèõèé çàêóòîê, ³ òàì â³í äîâãèìè
ùèïöÿìè îáåðåæíî âèòÿãàâ íà ïîâ³òðÿ ãðóäî÷êó
ì’ÿêîãî áëèñêó÷îãî ìåòàëó, à òîä³ æáóðëÿâ ¿¿ ó â³äðî
ç âîäîþ. Ø-øøø, áåìö!

Ìîæëèâî, âàø ó÷èòåëü õ³ì³¿ òåæ ëþáèâ ïîêàçóâàòè
öåé äîñë³ä. Àëå, ïîâ³ðòå, ó ä³äóñÿ öå âèõîäèëî êðàùå
³ ìàñøòàáí³øå.

Ä³äóñü íàâ÷èâ ìåíå, ùî ç õ³ì³êàòàìè æàðòóâàòè íå
ñë³ä. ßêáè â éîãî ³ìïðîâ³çîâàí³é ëàáîðàòîð³¿ ñòàëîñÿ
ÿêåñü ëèõî, áåç ñóìí³âó, âñ³ ãàçåòè íàïèñàëè á ïðî
æàõ³òòÿ õ³ì³¿. À ïðèïóñòèìî, ùî ä³äóñü íå ñë³äêóâàâ
áè çà ñòàíîì ïåðèë íà áàëêîí³. Ùî ÿêáè õòîñü âïàâ, ç
ïðèñêîðåííÿì 9,8 ìåòðè íà ñåêóíäó ï³ä ä³ºþ çàêîíó
âñåñâ³òíüîãî òÿæ³ííÿ, ³ ðîçáèâñÿ îá çåìëþ? ×è
æóðíàë³ñòè íàçâàëè á öå “æàõëèâèì âïëèâîì ô³çèêè”?

Òî ÷îìó æ ëþäè çàâæäè ï³äêðåñëþþòü ðîëü õ³ì³¿ ó
íåùàñíèõ âèïàäêàõ? Õòî âèííèé, ùî âñ³ òàê áîÿòüñÿ
õ³ì³êàò³â?

Â³äïîâ³äü ïðîñòà: ÿ.
Âèííèé ÿ, à òàêîæ ì³é ä³äóñü. Ìè ç íèì

â³äïîâ³äàëüí³ çà ÿâèùå õ³ì³îôîá³¿. ×îìó? Ð³÷ ó ò³ì, ùî
ä³äóñåâ³ äîñë³äè ç íàòð³ºì ï³ä³ãð³âàëè ìîþ ö³êàâ³ñòü
äî õ³ì³¿. Àëå íå âîíè ¿¿ çàïàëèëè – öå ñòàëîñÿ äå³íäå.
À éîãî çàâäàííÿ ïîëÿãàëî ñàìå â òîìó, ùîá çàïàëèòè
³íòåðåñ – ÿê ³ ìîº çàâäàííÿ çàðàç.

Ëèòè ïàëüíå íà âîãîíü ö³êàâîñò³ äóæå ïðîñòî,
îñîáëèâî â îáëàñò³ õ³ì³¿. Ïîêàçóâàòè ñïåêòàêë³ òåæ
ïðîñòî. Âèáóõè, ñïàëàõè, ï³äñêîêè, ñâèñò, äèì ³
êðóæëÿííÿ ðàêåò – âñå öå äóæå ðîçâàæàº àóäèòîð³þ.
Ìåí³ öå ïîäîáàºòüñÿ; ìåíå ò³øàòü çàõîïëåí³ îõè é àõè
– ³, çâè÷àéíî, àïëîäèñìåíòè.

Ïðî õàð÷îâ³ äîáàâêè Å
Çà äàíèìè îïèòó-

âàííÿ, ïîçíà÷êè “ïðè-
ðîäíå” ³ “÷èñòå” íà
ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ
÷àñòî çáèâàþòü ñïîæè-
âà÷³â ç ïàíòåëèêó.

Òà ùå á³ëüøå
çàïëóòóþòü ¿õ äîáàâêè
ç áóêâîþ “Å”, ïåðå-

ðàõîâàí³ ó ñïèñêàõ ³íãðåä³ºíò³â, – êàæå Ñòåôàí ¥åéòñ,
ÿêèé âèð³øèâ ïåðåâ³ðèòè, ÷è ö³ äîáàâêè ñïðàâä³ òàê³
ñòðàøí³, ÿê ¿õ ìàëþþòü.

Àëå ùî ëèøàºòüñÿ ó ïàì’ÿò³ ãëÿäà÷³â ï³ñëÿ âñüîãî
òîãî øîó? Ñàì³ ëèøå ñïàëàõè – ³ í³÷îãî ïðî õ³ì³þ.
Äîñë³äè ç ïîëóì’ÿì ³ âèáóõ³âêîþ çîâñ³ì íå
ðîçêðèâàþòü òâîð÷³ ìîæëèâîñò³ õ³ì³¿ – ëèøå ¿¿
çäàòí³ñòü ðóéíóâàòè. Ðàçîì ç òèì âîíè çàäóâàþòü
æåâð³þ÷èé ³íòåðåñ äî õ³ì³¿, íàòîì³ñòü âñåëÿþòü
ñòðàõ.

Çàì³ñòü òîãî, ùîá ñëóõàòè õëîïö³â, ÿê³ âèìàãàëè
“ùå âèáóõ³â”, ìåí³ ñë³ä áóëî çâåðíóòè óâàãó íà
ä³â÷èíêó â îñòàííüîìó ðÿä³ ç ðóêàìè, ïðèòèñíóòèìè
äî âóõ. Ñë³ä áóëî ïîêàçàòè ¿é,  ÿê áàãàòî º
çàõîïëèâèõ ³ àáñîëþòíî áåçïå÷íèõ äîñë³ä³â.

Çàìî÷³òü ó âîä³ òðîõè ÷åðâîíî¿ êàïóñòè – ³
îòðèìàºòå ÷óäîâèé ³íäèêàòîð êèñëîòíîñò³, ùî
øâèäêî çì³íèòü êîë³ð, êîëè âè äîäàñòå îöòó.
Á³êàðáîíàò íàòð³þ (ïèòíà ñîäà) ðàçîì ç àëþì³í³ºâîþ
ôîëüãîþ äîïîìîæóòü ïðîâåñòè õ³ì³÷íó ÷èñòêó
âàøèõ ñð³áíèõ ëîæîê. Àáî â³çüì³òü ê³ëüêà îë³âö³â,
ïðèºäíàéòå äî áàòàðåéêè íà 9v ³ ïîñòàâòå ó ñêëÿíêó
âîäè. Íà â ³ñòð³  ãðèôåëþ óòâîðþâàòèìóòüñÿ
áóëüáàøêè – âîäíåâ³ íà îäíîìó îë³âö³ ³ êèñíåâ³ íà
äðóãîìó. ßêùî ç³áðàòè ö³ áóëüáàøêè, òî âîäíþ áóäå
âäâ³÷³ á³ëüøå, í³æ êèñíþ, ùî äîâîäèòü ïðàâèëüí³ñòü
ôîðìóëè âîäè – H2O.

Äàë³ ÿ ìàâ áè ðîçïîâ³ñòè ñëóõà÷àì ö³êàâ³ âèïàäêè
ç ³ñòîð³¿ õ³ì³¿. Íàïðèêëàä, ÿê Äüºðäü äå Ãåâåø³
ñõîâàâ â³ä íàöèñò³â íîáåë³âñüê³ ìåäàë³ ñâî¿õ äðóç³â,
çðîáëåí³ ç ÷èñòîãî çîëîòà. Â³í íå õîò³â ðèçèêóâàòè,
çàêîïóþ÷è ¿õ ó çåìëþ ÷è ùå ÿêîñü õîâàþ÷è, ³
ñêîðèñòàâñÿ ìîæëèâîñòÿìè õ³ì³¿. Â³í ðîç÷èíèâ
ìåäàë³ ó ñóì³ø³ àçîòíî¿ ³ ñîëÿíî¿ êèñëîò ³ ïîñòàâèâ
ïëÿøêè ç íèìè íà ïîëè÷ö³ ó ñâî¿é ëàáîðàòîð³¿, íà
âèäíîìó ì³ñö³. Ö³ ïëÿøêè àæ í³ÿê íå çàö³êàâèëè
íàöèñò³â, ùî ðèñêàëè êðà¿íîþ ó ïîøóêàõ çäîáè÷³.

Ó 1945 ðîö³ äå Ãåâåø³ ñêîðèñòàâñÿ ³íøèì õ³ì³÷íèì
ìåòîäîì ³ óñï³øíî â³äíîâèâ çîëîòî. Â³í ïåðåäàâ éîãî
Íîáåë³âñüêîìó êîì³òåòó, ÿêèé çàíîâî â³äêàðáóâàâ ç
íüîãî ìåäàë³ ³ ïîâåðíóâ ¿õ âëàñíèêàì.

Îòàê³ äîñë³äè çàïàëþþòü óÿâó ³ æèâëÿòü ëþáîâ
äî õ³ì³¿. Òàê³ ³ñòîð³¿ âáèâàþòü õ³ì³îôîá³þ.

Марк Лорч –
старший
викладач

хімії в
Університеті

Галла.

âñå ïðî íàóêó
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“Òðè Å” óêðà¿íñüêî¿ õ³ì³¿

Íàéïåðøå çàïèòàëà íàóêîâöÿ, ÿê³ êëþ÷îâ³
íàïðÿìêè äîñë³äæåíü ðîçðîáëÿþòü â éîãî ³íñòèòóò³.
Çà ñëîâàìè Ñåðã³ÿ Âîëêîâà, òàêèõ íàïðÿìê³â òðè.
Ïåðøèé – õ³ì³ÿ òà åëåêòðîõ³ì³ÿ ð³äê³ñíèõ ìåòàë³â.

“Ïðèïóñòèìî, ³íä³é, â³ñìóò, ñâèíåöü. Âåäåìî
ðîáîòó â äâîõ íàïðÿìêàõ: óòèë³çàö³¿ â³äõîä³â, öå –
åêîëîã³÷íå ñïðÿìóâàííÿ, òà ðîçðîáêà íîâèõ
ìàòåð³àë³â ç âèêîðèñòàííÿì öèõ ìåòàë³â. Öå íàíîõ³ì³ÿ,
íàíîìàòåð³àëè, íàíîñèñòåìè”, - ïîÿñíþº íàóêîâåöü.

Äðóãèé íàïðÿìîê ðîá³ò - ôàðìàöåâòè÷íà õ³ì³ÿ, ÿêà
çàñòîñîâóºòüñÿ äëÿ ë³êóâàííÿ ð³çíèõ õâîðîá, à òðåò³é
– åêîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ.

“Çàáðóäíåííÿ âîä, ÿê Âè çíàºòå, íàäçâè÷àéíî
íåáåç-ïå÷íå äëÿ
çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ
Óêðà¿íè. À î÷èñí³
ñïîðóäè íà âåëèêèõ
ï ³ ä ï ð è º ì ñ ò â à õ
ïåðåñòàëè ïðàöþâàòè
÷åðåç òå, ùî ö³ âåëèê³
ï³äïðèºìñòâà íå
ïðàöþþòü. ² äîâîäè-
òüñÿ âåñòè ðîáîòè â
îáëàñò³ òàêèõ
íåâåëèêèõ ïåðåíîñíèõ
àáî ìîá³ëüíèõ ñòàíö³é
äëÿ î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ
âîä. Äëÿ âèòÿãàííÿ ç íèõ
øê³äëèâèõ, çîêðåìà,
ðàä³îàêòèâíèõ åëåìåíò³â. Òàêèõ, ÿê öåç³é ³ ñòðîíö³é”,
- êàæå Ñåðã³é Âîëêîâ.

Âò³ì, íàéãîëîâí³øèì íàïðÿìêîì äëÿ éîãî
³íñòèòóòó ïàí Âîëêîâ íàçèâàº íàíîõ³ì³þ.

Ñåðã³é Âîëêîâ: Öå êîðèñí³ âëàñòèâîñò³ ðå÷îâèí â
íàíîðîçì³ðíîìó ä³àïàçîí³. Öå äëÿ çàïèñó ³íôîðìàö³¿,
äëÿ îòðèìàííÿ õ³ì³÷íèõ äæåðåë ñòðóìó, äëÿ
ôîòîåëåêòðîõ³ì³¿, ÿêà äóæå âàæëèâà äëÿ ñó÷àñíî¿
åíåðãåòèêè Óêðà¿íè, áî ïåðåõ³ä íà àëüòåðíàòèâíó
åíåðãåòèêó – öå îäèí ³ç ðåàëüíèõ ³ äåøåâèõ ñïîñîá³â
óòèë³çàö³¿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ÿêùî íå
ïîòóæíèõ âèðîáíèöòâ, òî, ó âñÿêîìó ðàç³, ïîáóòîâèõ
ïîòðåá ëþäèíè.

Ùî òàêå “Òðè Å”? Öå åíåðãåòèêà, åêîëîã³ÿ òà
åêîíîì³êà. … Ïîòð³áíî çàâæäè äóìàòè õî÷à á ç òðüîõ
öèõ ïîçèö³é: ùîá öå áóëî åíåðãåòè÷íî íåäîðîãî, ùîá
öå áóëî åêîëîã³÷íî ÷èñòåíüêî ³ ùîá åêîíîì³êà êðà¿íè
îòðèìóâàëà â³ä öüîãî õî÷à á ÿêèéñü ïëþñ, à íå
âèòðàòè.

Íàóêîâåöü êàæå, ùî º íèçêà íàïðÿìê³â, â ÿêèõ
Óêðà¿íà íå ëèøå íå â³äñòàº, à çàéìàº îäíå ç ïðîâ³äíèõ
ì³ñöü ó ñâ³ò³.

Ñåðã³é Âîëêîâ: Îñü ó ô³çèêî-íåîðãàí³÷í³é õ³ì³¿…
Ùî òàêå ô³çèêî-íåîðãàí³÷íà õ³ì³ÿ? Öå ñèíòåç
ïîòð³áíèõ íåîðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ï³ä âïëèâîì
ô³çè÷íèõ ôàêòîð³â, òîáòî ñâ³òëà, åëåêòðèêè, òèñêó.

Öå äóæå ö³êàâèé
íàïðÿìîê, â ÿêîìó íàø
³íñòèòóò ë³äèðóº. Ó
íàïðÿìêó “green”- õ³ì³¿: öå
åêîëîã³÷íå. ² ó íàïðÿìêó
åíåðãî-çáåðåæåííÿ. ß
íàçèâàþ öå, ³ öå âæå
ïðèæèëîñÿ â æèòò³, -
íàïðÿì “òðè Å”. Ùî òàêå
“Òðè Å”? Öå åíåðãåòèêà,
åêîëîã³ÿ òà åêîíîì³êà. …

Çäîáóòêè óêðà¿íñüêèõ
õ³ì³ê³â - çà ìåæàìè
Óêðà¿íè

Ñåðã³é Âîëêîâ: Ðîáîòè
íàøîãî ³íñòèòóòó ïîâ’ÿçàí³

ç êîëüîðîâèìè ìåòàëàìè ³ ç î÷èùåííÿì ïðèðîäíèõ
âîä, ´ðóíò³â â³ä öèõ çàáðóäíåíü. Îñü öåé íàïðÿìîê,

Українська хімія:
“нас розвиває Китай”

Ïðî çäîáóòêè òà äîñÿãíåííÿ óêðà¿íñüêèõ
õ³ì³ê³â ðîçïîâ³â äèðåêòîð ²íñòèòóòó çàãàëüíî¿ òà

íåîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿ Íàö³îíàëüíî¿ àêàäåì³¿ íàóê
Óêðà¿íè Ñåðã³é Âîëêîâ.

Ñåð³ÿ ³íòåðâ’þ “20 ðîê³â íåçàëåæíîñò³ â íàóö³”
ïðèñâÿ÷åíà òîìó, ÿê ðîçâèâàëèñÿ ïðîâ³äí³ ãàëóç³

ïðèðîäíè÷èõ íàóê â³äòîä³, ÿê Óêðà¿íà
ïðîãîëîñèëà íåçàëåæí³ñòü.

Один з найголовніших напрямків досліджень
нині є нанохімія
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îñê³ëüêè ³íñòèòóò âåñü ÷àñ çàéìàºòüñÿ êîëüîðîâèìè,
ð³äê³ñíèìè, ðîçñ³ÿíèìè ìåòàëàìè, ïðîäîâæóº
àêòèâíî ó íàñ âèêîðèñòîâóâàòèñÿ.

Íàø³ ðîçðîáêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ î÷èùåííÿ
âîäè äëÿ ïèòíèõ ³ ïðîìèñëîâèõ ö³ëåé. Íàïðèêëàä, â
Êèòà¿ ì³ñòî òàêå º, ïîðÿä ç Ãîíêîíãîì, Ãóàí÷æîó. Ìè
â íüîìó çàðàç âïðîâàäæóºìî ðîçðîáêè. Â ²çðà¿ë³ ìè
çàðàç ðîçðîáèëè ïðîåêò ³ óñòàíîâêó åíåðãåòè÷íó ç
óòèë³çàö³¿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿ çà äîïîìîãîþ åëåêòðîë³òó
íà ðîçòîïëåíèõ ñîëÿõ. Íàøà æ ïðîìèñëîâ³ñòü, íà
æàëü, íå òÿãíåòüñÿ äî íàóêè, à âèêîðèñòîâóº òå, ùî
âèã³äíî øâèäøå ïðîäàòè, øâèäøå ùîñü çðîáèòè,
òîáòî çàö³êàâëåí³ñòü â³ò-÷èçíÿíîãî âèðîáíèêà ó
âèñîê³é íàóö³ ìàëà ùå ó íàñ.

²íîçåìíèé ïîøòîâõ óêðà¿íñüêî¿ õ³ì³¿
ßê ðîçïîâ³â äèðåêòîð ²íñòèòóòó çàãàëüíî¿ òà

íåîðãà-í³÷íî¿ õ³ì³¿ Ñåðã³é Âîëêîâ, íàéá³ëüøèé ³íòåðåñ
äî ðîçðîáîê éîãî óñòàíîâè âèÿâëÿþòü ³íîçåìí³
êîìïàí³¿, ùî, çà éîãî
ñëîâàìè, ñâ³ä÷èòü ïðî
âèñîêèé ð³âåíü
óêðà¿íñüêèõ õ³ì³ê³â. Ñàìå
ö³ çàêîðäîíí³, à íå
óêðà¿íñüê³, çàìîâëåííÿ ³
ñòèìóëþþòü íàóêó.

Çà ñëîâàìè íàóêîâöÿ,
ðîçïàä Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó
áîëÿ÷å âäàðèâ ïî
óêðà¿íñüê³é õ³ì³¿: ÷åðåç
ðîçðèâàííÿ çâ’ÿçê³â ì³æ
ðåã³îíàìè, à òàêîæ ÷åðåç
ïåðåðèâàííÿ çâ’ÿçêó ì³æ
íàóêîþ òà âèðîáíèöòâîì.

“Íàø ²íñòèòóò
çàãàëüíî¿ òà íåîðãàí³÷íî¿
õ³ì³¿ â³â âåëèê³ ðîáîòè â îáëàñò³ êîëüîðîâèõ ìåòàë³â
³ íà Äàëåêîìó Ñõîä³, ³ íà Óðàë³, âïðîâàäæóâàâ â
×åëÿá³íñüêó ñâî¿ ðîáîòè. Êîëè ðîç³ðâàëèñÿ ö³ çâ’ÿçêè,
³ ìè çâóçèëè ñâî¿ ìîæëèâîñò³ äî êîðäîí³â Óêðà¿íè,
ñòàâñÿ äðóãèé íåïðèºìíèé ìîìåíò… çâóçèëèñÿ äóæå
ñèëüíî çîíè çâ’ÿçêó ç ïðîìèñëîâ³ñòþ”, - ðîçïîâ³äàº
Ñåðã³é Âîëêîâ.

Çàíåïàä ïðîìèñëîâîñò³ â Óêðà¿í³, çìåíøåííÿ
îáñÿã³â âèðîáíèöòâà òà àñîðòèìåíòó ïîçíà÷èëèñÿ ³
íà ðîçâèòêó õ³ì³¿: âïàâ ³íòåðåñ äî íàóêîâèõ ðîçðîáîê.

Íàøà æ ïðîìèñëîâ³ñòü, íà æàëü, íå òÿãíåòüñÿ äî
íàóêè, à âèêîðèñòîâóº òå, ùî âèã³äíî øâèäøå
ïðîäàòè, øâèäøå ùîñü çðîáèòè, òîáòî çàö³êàâëåí³ñòü
â³ò÷èçíÿíîãî âèðîáíèêà ó âèñîê³é íàóö³ ó íàñ ìàëà
ùå.

“Ó Çàïîð³ææ³ áóâ ïðåêðàñíèé çàâîä ç âèïóñêó
àëþì³í³þ, ç ÿêîãî ðîáèëè äóæå áàãàòî àâ³àö³éíèõ òà
êîñì³÷íèõ äåòàëåé. Â³í çàðàç, ÿê êàæóòü, “ë³ã”, òîìó

ùî éîãî âèêóïèëà ðîñ³éñüêà ô³ðìà ³ ïðèêðèëà
âèðîáíèöòâî àëþì³í³þ, íàïðèêëàä, â Óêðà¿í³. Òå æ
ñàìå â³äáóâàºòüñÿ ç òèòàíîì, ÿêèé âèðîáëÿëè â Óêðà¿í³
ïîòóæíî, ñèëüíî, åíåðã³éíî ³ ïîñòà÷àëè ³ íà ÷îâíè
ï³äâîäí³, ³ íà êîñì³÷íó òåõí³êó ïî âñüîìó Ñîþçó. Òåïåð
òàì äóæå ìëÿâ³ ðîáîòè”, - ðîçïîâ³äàº äèðåêòîð
²íñòèòóòó çàãàëüíî¿ òà íåîðãàí³÷íî¿ õ³ì³¿.

Çà ñëîâàìè Ñåðã³ÿ Âîëêîâà, õî÷à óêðà¿íñüê³ õ³ì³êè
³ ïðîäîâæóþòü çàéìàòèñÿ íå ëèøå ïðèêëàäíèìè, àëå
ôóíäàìåíòàëüíèìè ðîáîòàìè ó ñôåð³ õ³ì³¿ òà
åëåêòðîõ³ì³¿ êîëüîðîâèõ ³ ðîçñ³ÿíèõ ìåòàë³â,
ïðàêòè÷íèì âïðî-âàäæåííÿì ¿õí³õ çäîáóòê³â á³ëüøå
ö³êàâëÿòüñÿ ³íîçåìí³ êîìïàí³¿, à íå óêðà¿íñüê³.

“Íàéïåðøå, êèòàéñüê³. Ïîò³ì, ïðèïóñòèìî,
³çðà¿ëüñüê³. Îò ó íàñ º äîãîâîðè ïðî ðîáîòó ç
äåê³ëüêîìà êèòàéñüêèìè ô³ðìàìè. ² ñï³ëêóºìîñÿ, ³
ïîñèëàºìî íàøèõ ñï³âðîá³òíèê³â òóäè, ³ âîíè
ïðè¿æäæàþòü ùîì³ñÿöÿ, íàïåâíî, àáî õî÷à á ðàç íà

ê â à ð ò à ë
î á ã î â î ð þ þ ò ü
ñï³ëüí³ ðîáîòè.
Â÷åí³ ô³ðì ²çðà¿ëþ
ï ð î ÿ â ë ÿ þ ò ü
³íòåðåñ, à íàø³
ó ê ð à ¿ í ñ ü ê ³
ï ð î ì è ñ ë î â ³
ï ³ ä ï ð è º ì ñ ò â à ,
ïîâ’ÿçàí³ ç êîëüî-
ðîâîþ ìåòàëóðã³ºþ,
ïðàêòè÷íî íå
çàö³êàâëåí³ â ðîç-
âèòêó íîâèõ òåõíî-
ëîã³é”, - êàæå ïàí
Âîëêîâ.

Çàðïëàòà ³ æèòëî – ãîëîâí³ êîçèð³ äëÿ ìîëîäèõ
ó÷åíèõ

Ñåðã³é Âîëêîâ çâåðòàº óâàãó íà ïîçèòèâíó
òåíäåíö³þ â Óêðà¿í³ – çá³ëüøåííÿ êîíêóðñ³â íà
òåõí³÷í³ äèñöèïë³íè â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ, àëå
íàð³êàº íà ÿê³ñòü îñâ³òè â áàãàòüîõ ³ç íèõ.

“Íà æàëü, â Óêðà¿í³ ïðîáëåìà áàòüê³â ³ ä³òåé â íàóö³
áóëà ïîðóøåíà. Ìè çàðàç íàâ÷àºìî, â îñíîâíîìó,
îíóê³â. Ïðîáëåìà ä³ä³â ³ îíóê³â º. Àëå òðåáà øâèäøå
íàâ÷èòè öèõ îíóê³â, ùîá âîíè ñòàëè õîðîøèìè
â÷åíèìè ³ ìîãëè âèõîâóâàòè íàñòóïíå ïîêîë³ííÿ”, -
êàæå ïàí Âîëêîâ.

Â³í òàêîæ ðîçïîâ³äàº, ùî áàãàòî òàëàíîâèòèõ
óêðà¿íñüêèõ â÷åíèõ ïðîäîâæóþòü âè¿æäæàòè çà
êîðäîí, îñê³ëüêè â Óêðà¿í³ ¿õ íå ìîæóòü çàáåçïå÷èòè
àí³ ã³äíîþ çàðïëàòîþ, àí³ æèòëîì: “ß âòðàòèâ çà îñü
ö³ ðîêè 12 êàíäèäàò³â íàóê ó ñâîºìó â³ää³ë³, íå â
³íñòèòóò³. Ó ñåáå â â³ää³ë³”.

Хіміки кажуть, що українських металургів мало цікавлять
їхні розробки
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«Çåëåíà õ³ì³ÿ» ñòîñóºòüñÿ âñüîãî æèòòºâîãî öèêëó õ³ì³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, â òîìó ÷èñë³, íà ñòàä³¿ ïðîåêòóâàííÿ,
âèðîáíèöòâà, âèêîðèñòàííÿ òà ê³íöåâî¿ óòèë³çàö³¿. «Çåëåíà õ³ì³ÿ» òàêîæ â³äîìà ÿê «ñò³éêà õ³ì³ÿ».

Ï³ä ïîíÿòòÿì «çåëåíà õ³ì³ÿ» ìàþòü íà óâàç³ òàêèé äèçàéí õ³ì³÷íèõ ïðîäóêò³â ³ ïðîöåñ³â, â øèðîêîìó
ñåíñ³, çàâäÿêè ÿêîìó çìåíøóþòü àáî ïðèïèíÿþòü âèêîðèñòàííÿ àáî óòâîðåííÿ íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí.

«Çåëåíà õ³ì³ÿ»:
Çàïîá³ãàº çàáðóäíåííþ íà ìîëåêóëÿðíîìó ð³âí³.
Öå ô³ëîñîô³ÿ, ÿêà çàñòîñîâóºòüñÿ ó âñ³õ îáëàñòÿõ õ³ì³¿, à íå ò³ëüêè â îäí³é õ³ì³÷íî¿ äèñöèïë³í³.
Çàñòîñîâóþòüñÿ ³ííîâàö³éí³ íàóêîâ³ ð³øåííÿ äëÿ ðåàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì.
Ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ óòâîðåííÿ íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí, îñê³ëüêè ïåðåøêîäæàº óòâîðåííþ çàáðóäíåíü.
Çìåíøóº íåãàòèâíèé âïëèâ õ³ì³÷íèõ ïðîäóêò³â ³ ïðîöåñ³â íà çäîðîâ’ÿ ëþäèíè ³ íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.
Çìåíøóº, ³ íàâ³òü â äåÿêèõ âèïàäêàõ, óñóâàº íåáåçïåêó ç âæå ³ñíóþ÷èõ ïðîäóêò³â ³ ïðîöåñ³â.
Äèçàéí õ³ì³÷íèõ ïðîäóêò³â ³ ïðîöåñ³â, ç ìåòîþ çìåíøåííÿ ïðèòàìàííèõ ¿ì çàãðîç äëÿ ëþäèíè ³ ïðèðîäè.

12 ïðèíöèï³â «çåëåíî¿ õ³ì³¿»
Ö³ ïðèíöèïè ïîêàçóþòü âñþ øèðîòó êîíöåïö³¿ «çåëåíî¿ õ³ì³¿»:
1. Çàïîá³ãàííÿ óòâîðåííÿ â³äõîä³â. Òàêèé äèçàéí õ³ì³÷íîãî ñèíòåçó, ÿêèé çàáåçïå÷óº çàïîá³ãàííÿ

óòâîðåííÿ â³äõîä³â. Íå çàëèøàòè í³ÿêèõ â³äõîä³â äëÿ óòèë³çàö³¿ é ïîõîâàííÿ.
2. Ìàêñèìàëüíå óêðóïíåííÿ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí: ïðîåêòóâàííÿ ñèíòåçó òàê, ùîá ê³íöåâèé ïðîäóêò

ì³ñòèâ ìàêñèìàëüíå ñï³ââ³äíîøåííÿ âèõ³äíèõ ìàòåð³àë³â ç ì³í³ìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ â³äõîä³â àáî áåç íèõ.
3. Ðîçðîáêà ìåíø íåáåçïå÷íèõ õ³ì³÷íèõ ñèíòåç³â ç âèêîðèñòàííÿì ³ ãåíåðóâàííÿì ðå÷îâèí ç ì³í³ìàëüíîþ

òîêñè÷í³ñòþ àáî íåòîêñè÷íèìè äëÿ ëþäåé àáî íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
4. Äèçàéí áåçïå÷íèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ³ ïðîäóêò³â: äèçàéí õ³ì³÷íèõ ïðîäóêò³â, ÿê³ ïîâíîþ ì³ðîþ

åôåêòèâí³, àëå ìàþòü ìàëó òîêñè÷í³ñòü àáî âçàãàë³ íå òîêñè÷í³.
5. Âèêîðèñòîâóéòå áåçïå÷í³ ðîç÷èííèêè òà óìîâè ðåàêö³¿. Íå âèêîðèñòîâóéòå ðîç÷èííèêè àáî ³íø³

äîïîì³æí³ õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè. ßêùî âè ïîâèíí³ âèêîðèñòîâóâàòè ö³ õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè, âèêîðèñòîâóéòå íàéá³ëüø
áåçïå÷í³ ç íèõ.

6. Âèêîðèñòîâóéòå â³äíîâëþâàëüíó ñèðîâèíó. Âèêîðèñòîâóéòå òàê³ âèõ³äí³ ìàòåð³àëè àáî ñèðîâèíó,
ÿê³ º ïîíîâëþâàíèìè,  à íå ò³ , ùî âèñíàæóþòüñÿ. Äæåðåëîì â³äíîâëþâàíî¿ ñèðîâèíè ÷àñòî º
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ïðîäóêòè àáî â³äõîäè ³íøèõ ïðîöåñ³â; äæåðåëà íåâ³äíîâëþâàíî¿ ñèðîâèíè - ÷àñò³øå
öå äæåðåëà âèêîïíîãî ïàëèâà (íàôòà, ïðèðîäíèé ãàç, âóã³ëëÿ) ÷è ã³ðíè÷èõ ðîçðîáîê.

8. Óíèêàéòå õ³ì³÷íèõ ïîõ³äíèõ. Óíèêàéòå âèêîðèñòàííÿ áëîêóþ÷èõ àáî çàõèñíèõ ãðóï àáî ÿêèõ-íåáóäü
òèì÷àñîâèõ ìîäèô³êàö³é, ÿêùî öå ìîæëèâî. Ïîõ³äí³ âèêîðèñòîâóþòü äîäàòêîâ³ ðåàãåíòè ³ óòâîðþþòü â³äõîäè.

9. Äèçàéí õ³ì³êàò³â ³ ïðîäóêò³â ïîã³ðøóºòüñÿ ï³ñëÿ âèêîðèñòàííÿ
Äèçàéí õ³ì³÷íèõ ïðîäóêò³â ïîâèåí áóòè òàêèì, ùîá âîíè ðóéíóâàëèñü äî åëåìåíòàðíèõ ðå÷îâèí ï³ñëÿ

âèêîðèñòàííÿ, ³ íå íàêîïè÷óâàëèñü ó íàâêîëèøíüîìó
ñåðåäîâèù³.

11. Àíàë³ç â ðåæèì³ ðåàëüíîãî ÷àñó, ùîá
çàïîá³ãòè çàáðóäíåííþ. Âêëþ÷èòè â ïðîöåñ
ìîí³òîðèíã ó ðåàëüíîìó ÷àñ³ ³ êîíòðîëü ï³ä ÷àñ
ñèíòåçó, ùîá ì³í³ì³çóâàòè àáî óñóíóòè óòâîðåííÿ
ïîá³÷íèõ ïðîäóêò³â.

12. Çâåäåííÿ äî ì³í³ìóìó ìîæëèâîñò³ íåùàñíèõ
âèïàäê³â. Òàêèé äèçàéí õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ³ ¿õ ô³çè÷íèõ
ôîðì (òâåðäèõ, ð³äêèõ àáî ãàçó), ùîá ì³í³ì³çóâàòè
ïîòåíö³àë äëÿ õ³ì³÷íèõ àâàð³é, âêëþ÷àþ÷è âèáóõè, ïîæåæ³
³ âèêèäè â íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.

«Зелена хімія» — це майбутнє
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1. Ìè í³êîëè íå áóäåìî ìàòè á³ëüøå âîäè, í³æ
ìàºìî çàðàç.

2 . Ùîäíÿ ç ïîâåðõí³ çåìë³ âèïàðîâóºòüñÿ
1,000,000,000,000 (òðèëüéîí) òîíí âîäè

3. Âîäà — ºäèíà ñóáñòàíö³ÿ, ÿêà çóñòð³÷àºòüñÿ
â ïðèðîä³ â òðüîõ ôîðìàõ: òâåðä³é (ë³ä), ð³äêî¿ ³
ó âèãëÿä³ ãàçó.

4. 80% çåìíî¿ ïîâåðõí³ âêðèò³ âîäîþ.
5. 3% âîäè íà çåìë³ ïð³ñí³; á³ëüøà ÷àñòèíà

ïð³ñíî¿ âîäè çáåð³ãàºòüñÿ ó çàìåðçëîìó ñòàí³ â
ëüîäîâèêàõ.

6. Êðîâ ëþäèíè íà 83% ñêëàäàºòüñÿ ç âîäè.
7. Êàâóí íà 93% ñêëàäàºòüñÿ ç âîäè.
8.  Ó íàéãëèáø³é òî÷ö³  ñâ³òîâîãî  îêåàíó

(Ìàð³àíñüêèé æîëîá, 11034 ì.) êèíóò³é ó âîäó
çàë³çí³é êóëüö³ ïîòð³áíî á³ëüøå ãîäèíè, ùîá
äîñÿãòè îêåàíñüêîãî äíà.

Цікаві факти про воду

9. Ñåðåäíüîñòàòèñòè÷íà ëþäèíà ñêëàäàºòüñÿ ç âîäè íà 50-80%.
10. Åìáð³îí ëþäèíè ñêëàäàºòüñÿ ç âîäè íà 95%, äèòèíà íà 70-80%, à äîðîñëà ëþäèíà íà 50-70%,

òîáòî ç â³êîì ëþäèíà âñèõàº, îðãàí³çì ëþäèíè çàøëàêîâóºòüñÿ ³ ðàçîì ç³ çìåíøåííÿì ÷àñòêè âîäè
â îðãàí³çì³ ïðèõîäÿòü õâîðîáè ³ ñòàð³ñòü.

11. Íåäàëåêî â³ä ñåëà Êåðãàëàí â Àçåðáàéäæàí³ º ãîðþ÷à âîäà. Â³ä ñ³ðíèêà âîäà ñïàëàõóº áëàêèòíèì
ïîëóì’ÿì ÷åðåç íàÿâí³ñòü ó ¿¿ ñêëàä³ ìåòàíó.

12. Çàáðóäíåí³ ï³äçåìí³ âîäè î÷èùàþòüñÿ ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ òèñÿ÷îë³òü.
13. Ëþäèíà ìîæå îáõîäèòèñÿ 30 ä³á áåç ¿æ³ ³ ìåíøå òèæíÿ áåç âîäè.
14. Ó ñêëÿíö³ âîäè ì³ñòèòüñÿ áëèçüêî 8,000,000,000,000,000,000,000,000 (8 ñåïò³ë³îíîâ) ìîëåêóë.

1. Ñó÷àñí³ ïàñàæèðñüê³ ë³òàêè ï³ä ÷àñ äåâÿòè÷àñîâîãî ïîëüîòó âèêîðèñòîâóþòü â³ä 50 äî 75 òîíí êèñíþ.
Ñò³ëüêè æ ö³º¿ ðå÷îâèíè âèðîáëÿº 25000-50000 ãåêòàð³â ë³ñó â ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó.

2. Îäèí ë³òð ìîðñüêî¿ âîäè ì³ñòèòü 25 ãðàì³â ñîë³.
3. Àòîìè âîäíþ íàñò³ëüêè ìàë³, ùî ÿêùî ¿õ â ê³ëüêîñò³ 100 ì³ëüéîí³â ðîçì³ñòèòè â ëàíöþæîê îäèí çà

îäíèì, âèéäå äîâæèíà ëèøå â îäèí ñàíòèìåòð.
4. Â îäí³é òîíí³ âîäè Ñâ³òîâîãî îêåàíó ì³ñòèòüñÿ 7 ì³ë³ãðàì³â çîëîòà. Çàãàëüíà æ ñóìà äàíîãî äîðîãîö³ííîãî

ìåòàëó â âîäàõ îêåàí³â ñòàíîâèòü 10 ì³ëüÿðä³â òîíí.
5.  Âóãëåêèñëèé ãàç, ÿêèé øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ñòâîðåííÿ ñó÷àñíèõ ãàçîâàíèõ íàïî¿â, áóâ â³äêðèòèé

àíãë³éñüêèì â÷åíèì Äæîçåôîì Ïð³ñòë³ ùå â 1767 ðîö³. Òîä³ Ïð³ñòë³ çàö³êàâèëè áóëüáàøêè, óòâîðåí³ ïðè
áðîä³íí³ ïèâà.

6. Çà îñòàíí³õ 5 ñòîë³òü ìàñà Çåìë³ çá³ëüøèëàñÿ íà ö³ëèé ì³ëüÿðä òîíí. Òàêó âàãó äîäàëè êîñì³÷í³ ðå÷îâèíè.
7. Ñò³íêè ìèëüíî¿ áóëüáàøêè — ìàáóòü, ñàì³ òîíê³ ìàòåð³¿, ÿêó ëþäèíà çäàòíà ïîáà÷èòè íåîçáðîºíèì

ïîãëÿäîì. Äëÿ ïðèêëàäó, òîâùèíà öèãàðêîâîãî ïàïåðó àáî âîëîñà â ê³ëüêà òèñÿ÷ ðàç³â òîâùå.
8. Øâèäê³ñòü ëîïàííÿ ìèëüíî¿ áóëüáàøêè ñêëàäàº 0.001 ñåêóíäè. Øâèäê³ñòü ÿäåðíî¿ ðåàêö³¿ — 0.000 000

000 000 000 001 ñåêóíäè.
9. Çàë³çî, äóæå òâåðäèé ³ ì³öíèé ìàòåð³àë ó çâè÷àéíîìó éîãî ñòàí³, ñòàº ãàçîïîä³áíèì ïðè òåìïåðàòóð³

5000 ãðàäóñ³â Öåëüñ³ÿ.
10.  16 âåðåñíÿ ç 1994 ðîêó — Ì³æíàðîäíèé äåíü îõîðîíè îçîíîâîãî øàðó, çã³äíî ç óêàçîì Ãåíåðàëüíî¿

àñàìáëå¿ ÎÎÍ.
11. ßê íå äèâíî, àëå êðàùå, í³æ ïîâ³òðÿ çâóê ïðîâîäèòü ãðàí³ò. Òàê, ÿêáè ì³æ ëþäüìè áóëà á ãðàí³òíà ñò³íà

(ñóö³ëüíà), âîíè á ÷óëè çâóêè íà â³äñòàí³ îäíîãî ê³ëîìåòðà. Ó çâè÷àéíîìó æèòò³ â ïîä³áíèõ óìîâàõ çâóê
ïîøèðþºòüñÿ ëèøå íà ñòî ìåòð³â.

12. Íàéá³ëüøèé ñàìîðîäîê ç ïëàòèíè — òàê çâàíèé «Óðàëüñüêèé ã³ãàíò». Éîãî âàãà ñòàíîâèòü 7 ê³ëîãðàì³â
³ 860,5 ãðàì³â. Çáåð³ãàºòüñÿ öåé ã³ãàíò â Àëìàçíîìó ôîíä³ Ìîñêîâñüêîãî Êðåìëÿ.

Цікаві факти про хімію
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Àðãîí

Çàâäÿêè íèçüê³é òåïëîïðîâ³äíîñò³ öåé ãàç
(ïîðÿäêîâèé íîìåð 18) ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ ì³æ
ïîäâ³éíèìè ñêëÿíèìè ïàíåëÿìè â åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ
â³êíàõ.

Àðãîí — öå áëàãîðîäíèé ãàç, ÿêîãî â àòìîñôåð³
Çåìë³ á³ëüøå, í³æ íàâ³òü ä³îêñèäó âóãëåöþ. Êð³ì
âèêîðèñòàííÿ â ïîáóò³ (ëàìïè ðîçæàðþâàííÿ
íàïîâíþþòü ñàìå àðãîíîì, òàê ÿê â³í çàïîá³ãàº
ïåðåãîðàííþ íèòêè ðîçæàðåííÿ), öåé ãàç ìàº áåçë³÷
çàñòîñóâàíü ó ïðîìèñëîâîñò³ â³ä äóãîâîãî çâàðþâàííÿ
äî ëàçåðíî¿ õ³ðóðã³¿.

Õî÷à â³í, çàãàëîì, áåçïå÷íèé, ÷èñòèé àðãîí âàæ÷å
ïîâ³òðÿ ³ ìîæå âèêëèêàòè ëåòàëüíèé ðåçóëüòàò â òèõ
ì³ñöÿõ ³ âèïàäêàõ, êîëè â³í çàì³ùàº êèñåíü. Öåé ãàç
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ïòàõ³âíèöòâ³ äëÿ óäóøåííÿ
äîìàøí³õ ïòàõ³â, àëå ï³ñëÿ íàêîïè÷åííÿ â çàêðèòîìó
ïðîñòîð³ ÷åðåç íüîãî ìîæóòü çàäèõíóòèñÿ ³ ëþäè.

ªâðîï³é
 Íàñòóïíîãî ðàçó, ïîäîðîæóþ÷è ïî ªâðîï³,

çâåðí³òü óâàãó íà áàíêíîòè ºâðî. Âîíè ì³ñòÿòü
êðèõ³òí³ îáñÿãè åâðîï³ÿ — òâåðäîãî ìåòàëó
ñð³áëÿñòîãî êîëüîðó, ùî çàáåçïå÷óº â äàíîìó âèïàäêó
çàõèñò â³ä ï³äðîáîê.

Ó ñâ³ò³ º ê³ëüêà ì³ñöü, äå
âèäîáóâàþòü ðóäó ç âì³ñòîì
åâðîï³ÿ, ³ ïîêëàäè öüîãî
ð³äê³ñíîãî åëåìåíòà (ïîðÿä-
êîâèé íîìåð 63) øâèäêî
âè÷åðïóþòüñÿ. Ëþäè íå äáàëè

7 хімічних елементів,
які змінили сучасне життя

ßêùî âè íå ëþáèòåëü õ³ì³÷íèõ íàóê, º âñ³ øàíñè, ùî âàì íå çíàéîì³ ö³ ñ³ì åëåìåíò³â
(àáî õî÷à á äåÿê³ ç íèõ). Òèì íå ìåíøå, ö³ ðå÷îâèíè ëåæàòü â îñíîâ³ ñó÷àñíîãî æèòòÿ.

Ïðîïîíóºìî ä³çíàòèñÿ, áåç ÿêèõ ñêëàäîâèõ òàáëèö³ Ìåíäåëººâà ìè á í³ÿê íå îá³éøëèñÿ.

ïðî öå äî âèíàõîäó òåëåáà÷åííÿ. Òàê, ïåðøèì
ïðîãðàìàì íà êîëüîðîâîìó òåëåáà÷åíí³ äóæå íå
âèñòà÷àëî íàñè÷åíîñò³ — ñèí³é áóâ áëÿêëèì, æîâòèé
çäàâàâñÿ çíåáàðâëåíèì, à á³ë³ ïðåäìåòè âèãëÿäàëè
áðóäíóâàòî-ñ³ðèìè. Ó ÷îìó ïðè÷èíà? Â÷åí³ íå ìîãëè
çíàéòè ñïîñ³á â³äòâîðåííÿ íàñè÷åíîãî ³ áàãàòîãî
÷åðâîíîãî êîëüîðó, à òîìó òîíè ³íøèõ ôàðá
ïîì’ÿêøóâàëè äëÿ ï³äòðèìêè ð³âíîâàãè.

Êîëè âèÿâèëîñÿ, ùî åâðîï³é çäàòíèé ïåðåäàâàòè
íàñè÷åíèé ÷åðâîíèé êîë³ð íà åêðàí³ òåëåâ³çîð³â (à
ï³çí³øå ³ êîìï’þòåð³â), ïî÷àëèñÿ ïîøóêè çàïàñ³â öüîãî
åëåìåíòà. Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü øàõòè Êèòàþ, Ðîñ³¿ ³
íåâåëèêèé ðóäíèê â Êàë³ôîðí³¿, ÑØÀ, çàáåçïå÷óþòü
ñâ³òîâ³ ïîòðåáè â ªâðîïó.

Ñêàíä³é

 Ñêàíä³é (ïîðÿäêîâèé íîìåð 21), âïåðøå âèÿâëåíèé
â 1879 ðîö³, íàçâàíèé õ³ì³êîì Ëàðñîì Ôðåäð³êîì
Í³ëüñîíîì íà ÷åñòü Ñêàíäèíàâ³¿. Õî÷à â³í äîñèòü
ïîøèðåíèé â çåìí³é êîð³, öüîìó ñð³áëÿñòîìó ìåòàëó
íå çíàõîäèëè çàñòîñóâàííÿ ìàéæå 100 ðîê³â ç
ìîìåíòó â³äêðèòòÿ.

Àëå â 1970-õ ðîêàõ ìåòàëóðãè âèÿâèëè, ùî ñïëàâè
àëþì³í³þ ³ ñêàíä³þ âêðàé ì³öí³ ³ ëåãê³, çàâäÿêè ÷îìó
âîíè çàéíÿëè ì³öí³ ïîçèö³¿ â àåðîêîñì³÷í³é
ïðîìèñëîâîñò³. Íåçàáàðîì ï³ñëÿ öüîãî âèðîáíèêè
ñïîðòèâíîãî îáëàäíàííÿ ïî÷àëè âèêîðèñòîâóâàòè ö³
ñïëàâè â ñàìîìó ð³çíîìó ³íâåíòàð³ â³ä áåéñáîëüíèõ
á³ò äî êëþ÷îê ³ ðàêåòîê.
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Áåðèë³é

 Ó íàóêîâî-ôàíòàñòè÷íî¿ ïîâ³ñò³ Àéçåêà Àç³ìîâà
«Ïàñòêà äëÿ ïðîñòàê³â» â÷åí³ íàìàãàþòüñÿ çðîçóì³òè,
÷îìó âñ³ êîëîí³ñòè ïëàíåòè ï³ä íàçâîþ Äæóí³îð ãèíóòü
íåçàáàðîì ï³ñëÿ ïðèçåìëåííÿ íà ¿¿ ïîâåðõíþ.
Çðåøòîþ, îäèí áóíò³âíèê ðîç³áðàâñÿ, ùî ïîâ³ëüíó
ñìåðòü êîëîí³ñò³â â³ä çàõâîðþâàííÿ ï³ä íàçâîþ
«áåðèë³îç» âèêëèêàâ âèñîêèé ð³âåíü âì³ñòó áåðèë³þ
â ´ðóíò³ ïëàíåòè.

Ïðîòå íåáåçïåêà, ÿêó íåñå áåðèë³é, ö³ëêîì ðåàëüíà:
öåé åëåìåíò (ïîðÿäêîâèé íîìåð 4) âèçíàíèé
Ì³æíàðîäíèì àãåíòñòâîì ç ðàêîâèõ äîñë³äæåíü ÿê
ñèëüíèé êàíöåðîãåí. À îò â ³íø³é ôîðì³ áåðèë³é âêðàé
íåîáõ³äíèé ³ íàâ³òü áåçö³ííèé. Ó ïîºäíàíí³ ç
íåçíà÷íèìè îáñÿãàìè õðîìó öåé åëåìåíò íàáóâàº
ãàðíèé çåëåíèé â³äò³íîê, ïåðåòâîðþþ÷èñü íà
äîðîãîö³ííèé êàì³íü ñìàðàãä.

Ãàë³é

Íå áàãàòî íà Çåìë³ åëåìåíò³â, ùî âîëîä³þòü
òàêèìè äèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè, ÿê ãàë³é.

Öåé â³äíîñíî ì’ÿêèé ³ áëèñêó÷èé ìåòàë øèðîêî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ âèðîáíèöòâà íàï³âïðî-
â³äíèê³â ³ åëåêòðîí³êè, à òàêîæ ó ôàðìàöåâòè÷í³é
ïðîìèñëîâîñò³. À îò ó ìèíóë³ ðîêè ãàë³é (ïîðÿäêîâèé
íîìåð 31) áóâ êëþ÷îâèì êîìïîíåíòîì ó äåøåâèõ
ôîêóñàõ âóëè÷íèõ ìàã³â , òàê ÿê â³í òàíå ïðè

òåìïåðàòóð³ òðîõè âèùå ê³ìíàòíî¿. Òàê, ëîæêè ç
ãàë³þ âèãëÿäàþòü çâè÷àéíèìè, àëå ïðè çàíóðåíí³ â
÷àøêó ãàðÿ÷îãî ÷àþ âîíè ìîìåíòàëüíî
ðîç÷èíÿþòüñÿ.

Òåëóð³é

Òåëóð³é — öå ñð³áëÿñòèé ìåòàë, âïåðøå âèÿâëåíèé
â Òðàíñ³ëüâàí³¿. Â³í ÷àñòî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ
âèðîáíèöòâà ñîíÿ÷íèõ ïàíåëåé, ÷³ï³â êîìï’þòåðíî¿
ïàì’ÿò³ òà â³äíîâëþâàíèõ îïòè÷íèõ äèñê³â. Éîãî íàçâà
ïîõîäèòü â³ä ëàòèíñüêîãî ñëîâà «tellus», ùî îçíà÷àº
«çåìëÿ».

Òåëóð³é (ïîðÿäêîâèé íîìåð 52) á³ëüø³ñòþ ôàõ³âö³â
ââàæàºòüñÿ ïîì³ðíî òîêñè÷íèõ åëåìåíòîì, õî÷à
íàâðÿä ÷è ìîæíà çíàéòè ñåðéîçíî ïîñòðàæäàëèõ â³ä
éîãî âïëèâó. ßê ä³çíàòèñÿ, ùî ëþäèíà ï³ääàâàâñÿ
âïëèâó âåëèêèõ îáñÿã³â òåëóðó? Êîëè îðãàí³çì
ïåðåðîáëÿº öþ ðå÷îâèíó, äèõàííÿ ëþäèíè íàáóâàº
ð³çêèé ÷àñíèêîâèé çàïàõ.

Ä³ñïðîç³é
Íà ÷îë³ ñïèñêó ð³äê³ñíèõ ³ íàéö³íí³øèõ åëåìåíò³â

çíàõîäèòüñÿ ä³ñïðîç³é (ïîðÿäêîâèé íîìåð 66). Éîãî
íàçâà çàñíîâàíà íà ãðåöüêîìó ñëîâ³ «dysprositos», ùî
îçíà÷àº «ñêëàäíî çíàéòè», ³ öå äóæå âäàëà
õàðàêòåðèñòèêà. Ì’ÿêà ìåòàëåâà ñóáñòàíö³ÿ âêðàé
çàòðåáóâàíà ó âèðîáíèöòâ³ åëåêòðè÷íèõ äâèãóí³â,
îñîáëèâî äëÿ â³òðÿíèõ òóðá³í ³ åëåêòðîìîá³ë³â, ³ òîìó
ä³ñïðîç³é çàñëóæèâ ì³ñöå â ñïèñêó íàéâàæëèâ³øèõ
ìàòåð³àë³â äëÿ åêîëîã³÷íî ÷èñòî¿ åêîíîì³êè.
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