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[bookmark: _Toc134623614]Розділ 1. Ботаніка
1.1. [bookmark: _Toc134623615]Методика морфологічного аналізу рослинна живому матеріалі
Морфологічний аналіз рослин на живому матеріалі є важливою частиною ботанічних досліджень та навчання ботаніки. Це дає змогу вивчити особливості будови рослин та їх адаптації до навколишнього середовища.
Основні етапи морфологічного аналізу рослин на живому матеріалі:
1. Відбір рослинного матеріалу. Рослини слід обирати залежно від мети дослідження. Наприклад, для вивчення особливостей будови листка потрібно обирати рослини з характерними для них формами листя.
2. Підготовка препарату. Для морфологічного аналізу рослин на живому матеріалі слід зробити препарат. Це можна зробити шляхом зрізу або дріблення частини рослини та її занурення в спеціальний розчин, що зберігає живі клітини.
3. Вивчення особливостей будови рослини. Для цього слід детально розглядати під мікроскопом різні частини рослини, такі як листя, квіти, стебла та корені. На мікроскопі можна виявити різні особливості будови, наприклад, структуру клітин, їх розміри та форму, наявність вакуолей та інші особливості.
4. Фіксація результатів дослідження. Після проведення морфологічного аналізу рослини слід зберегти зразок для подальшого використання. Зазвичай, зразки фіксують у спеціальних розчинах або консервантах.
Важливою складовою морфологічного аналізу рослин є знання основних термінів та понять ботаніки. Для успішного проведення дослідження необхідно мати знання про терміни та поняття ботаніки, такі як структура тканин, типи листків та їх особливості, форма та будова квітки, структура кореневої системи та інші.
Наприклад, при вивченні структури тканин рослин слід звернути увагу на такі терміни, як епідерма, мезофіл, бунт, флоема та інші. При вивченні листків слід знати різні типи листків, такі як прості, складні, пальчасті, довгасті та інші. Крім того, слід вивчити особливості форми та будови квіток, які можуть бути різними у різних видів рослин.
Методика морфологічного аналізу рослин на живому матеріалі може бути використана для дослідження різних аспектів ботаніки, таких як екологічні адаптації рослин до різних умов середовища, систематика рослин, біологія розмноження та інші.
Основний план морфологічного аналізу рослини включає декілька етапів:
1. Вивчення зовнішньої будови рослини:
· Огляд кореневої системи
· Огляд стебла
· Огляд листків
· Огляд квіток та плодів
2. Вивчення внутрішньої будови рослини:
· Препарування кількох представників кожного органу рослини (наприклад, коріння, стебла, листки)
· Огляд під мікроскопом тканин рослини
· Фіксування результатів дослідження:
· Запис отриманих даних
· Створення малюнків та схем зовнішньої та внутрішньої будови рослини
· Підготовка звіту про проведений аналіз
3. Аналіз результатів дослідження:
· Порівняння зі стандартними описами органів та видів рослин
· Визначення ознак, які дозволяють класифікувати рослини на різні рівні систематики
Для детальнішого аналізу рослини можна використовувати додаткові методи, такі як вимірювання розмірів та ваги різних органів, вивчення біохімічного складу рослини та інші. У цілому, план морфологічного аналізу рослини може варіюватись в залежності від мети дослідження та об'єму інформації, яку необхідно отримати.
Визначник рослин – це спеціальний інструмент, що допомагає визначати види рослин за допомогою системи ключів, що базуються на характеристиках органів та інших ознак.
Основні кроки роботи з визначником рослин:
1. Збір зразків рослин – для визначення виду рослини необхідно мати зразок рослини, який можна вивчати. Зразок може бути зібраний з природи, придбаний в городніх центрах або інших місцях.
2. Вивчення характеристик – для визначення виду рослини необхідно визначити характеристики органів та інших ознак рослини. Наприклад, форма листя, квітки, стебла та інших частин рослини.
3. Використання ключа – ключ для визначення рослин може бути використаний для ідентифікації виду рослини на основі зібраних характеристик. Ключ складається з серії запитань, на які можна відповісти «так» або «ні», після чого визначається можливий вид рослини.
4. Перевірка даних – після використання ключа слід перевірити отримані дані та переконатись, що вид рослини визначено правильно. Якщо виникають сумніви, можна перевірити інші джерела, такі як книги з ботаніки або електронні бази даних.
Важливо зазначити, що визначники рослин можуть бути різними та орієнтовані на різні групи рослин, тому слід знайти той, що найкраще підходить для визначення конкретного виду рослини. Крім того, визначники рослин можуть мати обмежену кількість видів, тому в деяких випадках може знадобитись експертна оцінка для визначення складніших видів рослин.
Вивчення правил збору рослин та оформлення гербарію є важливим етапом для ботаніків, які хочуть збирати та зберігати рослинні зразки. Цей процес допомагає зберегти цінний матеріал для майбутніх досліджень та допомагає в популяризації рослинного світу.
Основні правила збору рослин:
1. Обирайте здорові та представницькі зразки рослин - слід обирати рослини, які мають характерні ознаки виду та які є представниками своєї популяції.
2. Збирайте рослини у погодні дні - найкращий час для збору рослин - сухий день, коли немає опадів. Це допоможе зберегти зразок в якнайкращому стані.
3. Збирайте рослини рано вранці - уранці рослини зазвичай мають більшу кількість вологи, що допомагає зберегти їх при транспортуванні та під час сушіння.
4. Збирайте рослини у відповідних місцях - слід збирати рослини в місцях, де вони зустрічаються природним чином. Не слід збирати рослини з заповідних зон, національних парків або приватних територій без дозволу власника.
5. Не збирайте занадто багато рослин – слід збирати тільки стільки рослин, скільки необхідно для побудови гербарію та проведення досліджень.
Основні правила оформлення гербарію:
1. Використовуйте чисті та сухі листки паперу – листки паперу повинні бути сухими та чистими, без бруду та інших забруднень.
2. Позначте інформацію про зразок – на листі паперу слід зазначити інформацію про зразок: дату та місце збору, вид рослини, автора збору, номер зразка та іншу додаткову інформацію.
3. Нанесіть зразок на лист паперу – зразок повинен бути розміщений на листі паперу таким чином, щоб були видно всі його деталі. Якщо рослина дуже велика, її можна розмістити на кількох листах паперу.
4. Пресуйте зразок – слід покласти зразок на лист паперу, покрити його іншим листом паперу та покласти під прес на кілька днів. Після цього зразок можна витягнути з пресу та зберігати в гербарії.
5. Зберігайте гербарій відповідним чином – гербарій повинен бути зберіганий в сухому місці, де його не торкатимуться світло, пил або комахи. Краще всього зберігати гербарій в картотеках або в спеціальних шафах для гербаріїв.
Збір та оформлення гербарію допомагає ботанікам зберегти різноманітність рослинного світу та досліджувати їх властивості та використання. Тому, якщо ви зацікавлені в ботаніці, спробуйте зібрати кілька зразків рослин та створити свій власний гербарій.
Збір та оформлення гербарію може бути важливим інструментом для збереження рослин, які занесені до Червоної книги та потребують охорони. Збираючи зразки рідкісних або видів рослин, які під загрозою зникнення, ботаніки можуть допомогти відстежувати їхні популяції та вивчати їх властивості. Оформлення гербарію з цими зразками може допомогти в зберіганні інформації про ці види рослин та сприяти їх подальшому дослідженню.
Отже, збір та оформлення гербарію, робота з визначником рослин та збереження рідкісних та видів рослин, які під загрозою зникнення, є важливими аспектами ботаніки, які можуть сприяти їх охороні та збереженню різноманітності рослинного світу.
1.2. [bookmark: _Toc134623616]Визначення та збip рослин на луках і в лісі
Визначення та збір рослин на луках та в лісі – це важливі аспекти ботаніки, що дозволяють вивчати біорізноманіття та екосистемну структуру цих природних угруповань рослин.
При зборі рослин на луках важливо враховувати, що деякі види можуть бути рідкісними або знаходитися під загрозою вимирання. Перед збором рослин варто ознайомитися зі списком рослин, які підлягають охороні в даному регіоні, і використовувати відповідні заходи з охорони рослин при їх зборі. Важливо збирати лише ті рослини, які можна впізнати та які не є під загрозою вимирання.
При зборі рослин у лісі, важливо дотримуватися правил безпеки, оскільки можуть бути присутні небезпечні тварини та рослини. Також варто звернути увагу на етику збору рослин у лісі. Наприклад, збирати рослини необхідно тільки з місць, де вони зустрічаються чисельно, і в межах дозволених норм.
Після збору рослин необхідно їх правильно ідентифікувати, використовуючи відповідні визначники та класифікаційні системи. Збір та ідентифікація рослин можуть знадобитися для подальшого дослідження їх біології, фізіології та хімії, а також для розвитку методів охорони та відновлення екосистем.
Луки та ліси є важливими екосистемами, які мають як екологічну, так і господарську цінність.
Екологічна цінність луків та лісів полягає в їх здатності забезпечувати біорізноманіття та зберігати природні ресурси. Луки та ліси є місцем існування різноманітних видів рослин та тварин, а також є важливими компонентами екосистемного балансу води та грунту. Луки та ліси є природними фільтрами повітря, які здатні поглинати вуглекислий газ та інші забруднюючі речовини, що є важливим для збереження здоров'я людей та тварин.
Господарська цінність луків та лісів полягає в їх потенційній можливості використання для задоволення потреб людства. Луки можуть бути використані для пасовищного господарства, сінокосіння, вирощування зернових та інших культур. Ліси можуть бути використані для деревообробної промисловості, вирощування дерев на паливо, виробництво паперу, а також для відпочинку та туризму.
Важливо забезпечити баланс між екологічною та господарською цінностями луків та лісів. Для цього необхідно розробляти ефективні методи охорони та відновлення цих екосистем, а також враховувати їх при розробці господарських проектів.
Виробнича діяльність людини може мати значний вплив на біоценози - спільноти живих організмів, що належать до певного екосистеми. Такий вплив може бути як позитивним, так і негативним.
Позитивний вплив виробничої діяльності людини на біоценози полягає у створенні штучних екосистем (наприклад, штучних озер, лісів, пасовищ), які можуть стати місцем існування різноманітних видів рослин і тварин, забезпечити їх життєдіяльність та збереження біорізноманіття.
Однак, негативний вплив виробничої діяльності може призвести до знищення біоценозів. Забруднення повітря, водойм та ґрунту відходами промисловості, сільськогосподарського виробництва та інших видів діяльності людини може призвести до виснаження ґрунту та зниження якості ґрунтових вод, що може спричинити гинуть рослин та тварин. Також, зміна складу ґрунту, яка може бути пов'язана з використанням хімічних речовин, може призвести до зниження родючості, зменшення біорізноманіття та навіть до знищення екосистем.
Для зменшення негативного впливу виробничої діяльності, необхідно розробляти ефективні стратегії охорони природи та забезпечення екологічної безпеки. До таких стратегій можна віднести застосування екологічно чистих технологій, раціональне використання природних ресурсів, розвиток відновлюваної енергетики, використання екологічних матеріалів, розроблення ефективних програм охорони біорізноманіття та розширення природоохоронних територій, контроль за використанням токсичних речовин і забруднювальних викидів, а також підтримка розвитку екотуризму та інших видів економічної діяльності, які не шкодять довкіллю.
Важливо також пам'ятати, що вплив виробничої діяльності людини на може мати довгострокові наслідки. Тому, необхідно приймати відповідальні рішення та забезпечувати ефективний контроль за впливом на довкілля. Це може забезпечити збереження природного багатства і забезпечення нашої екологічної безпеки на майбутнє.
[bookmark: _Toc134623617]1.3. Вивчення i збip рослин річкових заплав, боліт та інших елементів рельєфу 
Для морфологічного аналізу визначення та збору рослин річкових заплав, боліт та інших елементів рельєфу потрібно провести наступні кроки:
1. Визначення зони для збору зразків рослин. Залежно від типу рослинності і місця знаходження річкових заплав, боліт та інших елементів рельєфу, зону можна обрати з врахуванням різних факторів, таких як рівень вологості, наявність сонця, тип грунту та інші.
2. Збір зразків рослин. Для цього потрібно використовувати спеціальні інструменти, такі як ножиці, ножі, пінцети та інші. Збір зразків потрібно проводити таким чином, щоб зберегти їхню індивідуальність та нерухомість.
3. Визначення рослин за допомогою морфологічних ознак, таких як форма листя, квітів, плодів та інших структур. Для цього можна використовувати довідкові матеріали, такі як ілюстровані ключі.
4. Збір інформації про середовище існування рослин. Потрібно звернути увагу на властивості грунту, рівень вологості, наявність сонця та інші фактори, які впливають на рост рослин.
5. Збереження зразків рослин для подальшого аналізу. Для зберігання можна використовувати спеціальні контейнери, які зберігають рослини в хорошому стані.
У результаті морфологічного аналізу можна отримати інформацію про склад та структуру рослинного покриву річкових заплав, боліт та інших елементів рельєфу, що може бути корисною для вивчення екосистем та їхнього впливу на довкілля. Ця інформація може бути використана для оцінки стану середовища та розробки заходів з охорони природи. Наприклад, вивчення складу рослинного покриву боліт може допомогти у розробці стратегій збереження цих важливих екосистем, а вивчення рослинності на річкових заплавах може допомогти в оцінці змін, що відбуваються в прилеглому регіоні, таких як ерозія ґрунту, забруднення водойм та інше.
Рослини, які ростуть у річкових заплавах, болотах та інших елементах рельєфу, мають ряд морфологічних особливостей та пристосувань до специфічних умов життя. 
Пристосування до водного середовища.
 Рослини, які ростуть у воді та на річкових днах, мають аеренхімні тканини, які дозволяють їм поглинати кисень з повітря, що знаходиться в проміжках між клітинами. Також деякі рослини мають плаваючі листки, які дозволяють їм рости на поверхні води, наприклад, кувшинки, латаття та інші. 
Пристосування до низької водності. 
Рослини, які ростуть у заплавах річок, мають глибокий корінь, що дозволяє їм отримувати воду з глибини ґрунту. Також деякі рослини мають підземні стебла, які дозволяють їм зберігати воду та рости в умовах низької вологості. 
Пристосування до заболоченості. 
Рослини, які ростуть у болотах, мають широкі та поверхневі корені, які дозволяють їм отримувати необхідні поживні речовини з води та заболоченої грунту. Деякі рослини мають спеціальні засоби для відведення води, такі як великі листки, волосаті стебла та інші. 
Пристосування до низької освітленості. 
Рослини, які ростуть у тінях лісів та інших затінених місць, мають тонкі та довгі стебла, що дозволяють їм досягати світла. Також деякі рослини мають темне листя, що дозволяє їм збирати більше світла для фотосинтезу. Деякі рослини мають спеціальні органи для зберігання запасних поживних речовин, які вони використовують під час періодів низької освітленості.
Пристосування до екстремальних температур. 
Рослини, які ростуть в умовах низьких температур, мають спеціальні адаптації, що дозволяють їм витримувати морози та інші екстремальні температурні умови. Деякі рослини мають здатність до замороження та розморожування, що дозволяє їм виживати в умовах низьких температур.
Загалом, рослини, які ростуть у річкових заплавах, болотах та інших елементах рельєфу, мають ряд унікальних морфологічних особливостей та пристосувань, які дозволяють їм виживати в специфічних умовах життя. Ці особливості можуть включати аеренхімні тканини, плаваючі листки, глибокі корені, підземні стебла, широкі корені, тонкі та довгі стебла, темне листя, спеціальні органи для зберігання запасних поживних речовин та адаптації до екстремальних температур.
Оформлення гербарію рослин, які пристосовані до вологих умов життя, може бути корисним інструментом для дослідження та вивчення рослинного світу. Щоб створити гербарій, потрібно зібрати зразки рослин, які зберігаються в спеціальній паперовій або картонній оболонці, на якій зазначена назва рослини, дата та місце її збору.
Основні кроки оформлення гербарію:
· Зібрати зразки рослин у вологому стані: рослини потрібно зібрати у вологому стані, щоб зберегти їх природний вигляд та характеристики.
· Пресування: рослини потрібно пресувати між двома шарами паперу або картону, щоб вони висохли та зберегли свій вигляд.
· Підпис: на кожній оболонці з рослиною необхідно зазначити назву рослини, дату та місце її збору.
· Зберігання: гербарій необхідно зберігати в спеціальних паперах або картонних коробках, які захищають рослини від вологи та світла.
Крім основних кроків оформлення гербарію, можна додатково зазначати характеристики рослини, такі як висота, колір квітів та листя, форма листків та інші.
При оформленні гербарію рослин, які пристосовані до вологих умов життя, можна зосередитись на тих, що ростуть в болотах, річкових заплавах та інших вологих місцях. Такі рослини можуть мати спеціальні адаптації, які їм дозволяють виживати в умовах високої вологості, тому можуть бути цікавими для дослідження.
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Морфологічний аналіз культурних рослин – це процес визначення та опису їх зовнішньої будови. Для проведення морфологічного аналізу потрібно збирати зразки рослин і досліджувати їх органи - листки, квіти, плоди, стебла, корені тощо.
Визначення культурних рослин – це процес встановлення їхньої систематичної приналежності до певного роду, виду та сімейства рослин. Цей процес можна провести на основі морфологічного аналізу, хімічного складу, фізіологічних та екологічних властивостей рослин.
Збір культурних рослин – це процес збирання їхніх органів (насіння, пагонів, кореневищ, листків тощо) для подальшого використання в різних цілях, наприклад, для вирощування нових рослин, для проведення експериментів, для використання в харчовій, медичній та інших галузях. 
Збір культурних рослин залежить від типу рослини та її використання. Наприклад, для збору плодів, ягід та овочів зазвичай чекають, коли вони дозріють, а потім збирають вручну або за допомогою механічних засобів.
Для збору зернових культур (пшениці, ячменю, кукурудзи) зазвичай використовують комбайни, які збирають і обробляють зерно в один процес. Для збору бавовни використовують спеціальні машини, які знімають волокна з рослин.
При зборі культурних рослин важливо дотримуватися правил збирання, оскільки неправильний збір може пошкодити рослину та знизити її врожайність. Також потрібно дбайливо відбирати матеріал для наступного посіву, щоб зберегти сортові якості рослин.
Життєва форма рослин може бути визначена за зовнішніми ознаками, які відрізняються в залежності від умов їх вирощування та засобів, якими користуються люди. 
Однорічні рослини – це рослини, які розвиваються протягом одного року, від насіння до плодоношення. Вони мають прямостоячий стебло, розгалужені корені та вузькі листки, які часто відмирають після цвітіння. Приклади таких рослин: кукурудза, гарбуз, огірки, соняшник та багато інших.
 Багаторічні трав'яні – це рослини, які розвиваються більше ніж один рік. Вони мають головним чином вертикальний розвиток та відносно повільне зростання. Зазвичай, вони мають поверхневу систему коренів, що володіють високою здатністю до регенерації, тобто до відновлення при відсутності деяких їх частин. Приклади таких рослин: кропива, чебрець, м'ята, петрушка та інші. 
Дерева та кущі – це рослини з високим рівнем горизонтального та вертикального розвитку, що зазвичай мають потужну деревинну частину стебла та глибоку систему коренів. Ці рослини розвиваються протягом багатьох років та можуть досягати висоти до декількох метрів. Приклади таких рослин: яблуня, груша, абрикос, верба, калина та багато інших. 
Ліани – це рослини з вертикальним розвитком, які довгими пагонами притягуються до опор, щоб зайняти висотні етажі в лісі. Вони мають поверхневу систему коренів та зазвичай розвиваються протягом багатьох років. Листки ліан часто мають форму серця або стійкий до атмосферних опадів плащоподібні. Приклади таких рослин: виноград, ківі та інші.
Кущі – це рослини з розгалуженим стеблом, що зазвичай не досягає великої висоти, але може мати велику ширину. Вони зазвичай мають поверхневу систему коренів та розвиваються протягом багатьох років. Листки кущів зазвичай мають круглу форму або форму серця. Приклади таких рослин: смородина, малина, жимолость, абрикос та інші.
Ці життєві форми не є жорсткими категоріями, а отримуються на основі ознак, які найбільш характерні для кожного типу. Також важливо враховувати умови вирощування, адже одні й ті ж рослини можуть мати різні життєві форми в залежності від умов вирощування.
Основні характеристики рослин, за якими можна визначити їхню родину:
· Тип стебла та листя: Наявність листоподібних виростів на стеблі, тип листя (наприклад, зубчасте, просте, складне) можуть свідчити про приналежність рослини до певної родини.
· Квіти: Розташування квітів на стеблі, їхня форма, кількість околоцвітників, кольори квітів та деталі їх будови можуть вказувати на родину рослини.
· Фрукти та насіння: Форма та розмір фруктів та насіння, їхня наявність, кількість та розміщення на рослині можуть допомогти визначити приналежність рослини до певної родини.
Наприклад, сімейство родини Мальвові (Malvaceae) відрізняється наявністю медових залозок на околоцвітниках та зібранням квітів у великі кисті, а родина Рутові (Rutaceae) характеризується наявністю ефірних олій в квітках та листях, круглими фруктами з одним або кількома насінинами.
Однак, для точного визначення родини рослини необхідно звернутися до фахівців-ботаніків, які можуть дослідити детальні характеристики рослини за допомогою мікроскопів та інших наукових приладів.
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Зазвичай процес вивчення та визначення рослин в парках, газонах та скверах можна розділити на кілька етапів: 
1. Збір матеріалу: на початку необхідно зібрати зразки рослин, які вам потрібно вивчити та визначити. Це може бути зразок цілої рослини, чи її окремих частин, наприклад, листочка, квітки, плоду або насіння. Зазвичай для цього використовують ножиці, ножі, пінцети та інші інструменти. 
2. Опис та фіксація ознак: після збору зразків необхідно провести опис їхніх ознак, таких як форма, розмір, колір, кількість та розташування листків, квіток, плодів, насіння та інших деталей. Опис можна здійснювати у формі записів, фотографій, креслень, малюнків або комбінації цих методів. 
3. Визначення виду та родини: на основі отриманих ознак необхідно визначити, до якого виду та родини належить кожен зі збраних зразків. Для цього можна використовувати різноманітні довідники, класифікаційні системи, інтернет-ресурси та інші джерела. Важливо звернути увагу на деталі, такі як форма, кількість листків, квіток та інші відмінності, які можуть бути характерними для певного виду або родини. 
4. Документування результатів: після визначення виду та родини рослини важливо документувати результати дослідження. Це може бути у формі таблиць, баз даних, звітів, фотографій, креслень або іншої документації. Це дозволить зберегти інформацію для подальшого використання, а також поділитися нею з іншими дослідниками та спеціалістами.
5. Аналіз результатів: на завершення процесу вивчення та визначення рослин в парках, газонах та скверах необхідно проаналізувати отримані результати. Для цього можна використовувати різні методи та підходи, наприклад, порівняти характеристики різних видів та родин, виявити спільні ознаки та відмінності, визначити особливості їхнього розповсюдження та росту в даній території та інші.
В цілому, процес вивчення та визначення рослин в парках, газонах та скверах є складним та вимагає певних знань та навичок з ботаніки та класифікації рослин. Однак, він дозволяє отримати важливу інформацію про рослинний світ на конкретній території, що може бути корисним для подальшого дизайну та управління зеленими зонами, наукових досліджень та інших цілей.
Також для визначення та вивчення культурних рослин використовують колекційно-дослідне поле. Колекційно-дослідне поле – це місце, де вирощують різні види рослин для збереження їх генофонду, а також проведення наукових досліджень. Тут можна знайти різні види рослин, які рідкісні, вимерлі або знаходяться під загрозою зникнення. До нього можуть відноситися ботанічні сади, аграрні університети, дослідні станції тощо.
Серед рослин, які можна знайти на колекційно-дослідному полі, можуть бути різноманітні культури, зокрема зернові, овочеві та плодові рослини, а також лікарські та декоративні рослини. Ці рослини можуть бути використані для проведення наукових досліджень з питань покращення їх вирощування та захисту від хвороб та шкідників, а також для збереження їх генофонду та розведення нових сортів.
Крім того, на колекційно-дослідному полі можуть бути представлені рослини, які використовуються в народній медицині, тому вони є важливим джерелом інформації для проведення досліджень з лікувальних властивостей рослин. Такі дослідження можуть допомогти у створенні нових лікарських препаратів на основі рослинної сировини.
Робота на колекційно-дослідному полі може включати різноманітні дії та завдання, залежно від мети та фокусу дослідження. Однак, загалом, процес роботи на колекційно-дослідному полі може включати наступні етапи: 
Планування дослідження: перед початком роботи на колекційно-дослідному полі, необхідно зробити детальний план дослідження, в якому вказати мету, завдання, методи та протокол дослідження, інструменти, необхідні для дослідження та обладнання. 
Збір матеріалу: під час збору матеріалу на колекційно-дослідному полі, можна займатися збиранням насіння, дослідженням екології, фізіології та біології рослин, вивченням генетичної структури тощо. 
Обробка матеріалу: після збору матеріалу, його необхідно обробити, що може включати очищення від забруднень, сушіння, сортування та зберігання відповідно до необхідних умов. 
Дослідження та аналіз: після підготовки матеріалу, можна приступити до дослідження та аналізу. Цей етап може включати дослідження генетичної структури рослин, їхньої фізіології, екології та інших аспектів. 
Зберігання та документування: після завершення дослідження, необхідно зберегти матеріал та документувати результати дослідження. Збереження може відбуватися в спеціально обладнаних приміщеннях, документування може включати складання звітів, публікацію наукових статей, створення фотографій та інших документів.
Крім того, робота на колекційно-дослідному полі може включати інші етапи, такі як дослідження розміщення рослин на полі, встановлення ідентифікаційних міток на рослинах, розробку та застосування нових методів дослідження, взаємодію з іншими науковими дослідниками та установами, використання спеціальних програм для обробки та аналізу даних.
Робота на колекційно-дослідному полі може бути дуже цікавою та важливою для розвитку науки та захисту різноманіття рослинного світу. Це може відкривати нові можливості для вивчення різноманітних аспектів рослинного життя та їхнього використання в промисловості та сільському господарстві.
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На колекційно-дослідних ділянках можуть бути вирощені рослини з різних родин. Однак, існують деякі характерні ознак родин, які можна виявити на основі їхньої морфології та біології. 
Деякі з них наведені нижче: Родина лободові (Chenopodiaceae) – це родина рослин, які зазвичай мають безлисткові стебла та прості листки, розташовані через кожні 2-3 см. Багато видів цієї родини здатні до пристосування до низького рівня води, інтенсивного світла та солоних грунтів. 
Родина горохові (Fabaceae) – це родина рослин, які зазвичай мають складні листки та циліндричні плоди, які містять насіння. Більшість видів цієї родини здатні до співіснування з бактеріями роду Rhizobium, що допомагає їм захоплювати атмосферний азот та забезпечувати вироблення білків. 
Родина гвоздичні (Caryophyllaceae) – це родина рослин, які зазвичай мають прості листки та п'ятисемядольні квітки. Їхні плоди зазвичай містять багато насіння, і вони можуть бути використані для посіву на великих площах. 
Родина капустяні (Brassicaceae) – це родина рослин, які зазвичай мають складні листки та чотирипелюсткові квітки. Більшість видів цієї родини мають сильний запах, що допомагає їм забезпечувати захист від шкідників. Це лише кілька прикладів родин, які можуть бути вирощені на колекційно-дослідних ділянках. Виявлення характерних ознак цих родин може бути корисним для їхнього ідентифікування та класифікації, а також для розуміння їхньої морфології та біології. 
Окрім згаданих родин, на колекційно-дослідних ділянках також можуть бути вирощені рослини з родин м'ятуваті (Lamiaceae), рожеві (Rosaceae), айстрові (Asteraceae), кущові (Solanaceae) та багатьох інших. Кожна з цих родин має свої характеристики та ознаки, які можуть бути використані для їхнього виявлення. Вивчення та ідентифікація рослин на колекційно-дослідних ділянках допомагає зберегти та збільшити різноманітність рослинного світу, а також допомагає у розумінні біологічних процесів, що відбуваються в природі.
Деякі з найбільш поширених способів розмноження рослин включають:
Розмноження насінням: Це найбільш поширений та природний спосіб розмноження рослин. Рослини розростаються з насіння, яке зазвичай формується у плодах, після запилення квітів. Різні рослини мають різні вимоги до розміщення насіння в грунті, температури, вологості та освітлення.
Розмноження черенками: черенки – це відростки, які відокремлюються від дорослої рослини та після приживлення зміцнюються у нову рослину. Для збереження сорту рослини, їх можуть вирощувати через черенки.
Розмноження кореневими відростками: деякі рослини можуть виростати нові рослини з кореневих відростків, які виростають з кореневої системи. Цей спосіб розмноження використовують багато рослин, таких як жимолість, береза та багаторічні трав'яники.
Розмноження листям: у деяких рослин можна вирощувати нові рослини з частини листя, що містить бруньки. Цей спосіб розмноження використовують у рослин, таких як бегонії та молочай.
Розмноження вегетативними органами: у деяких рослин можна вирощувати нові рослини за допомогою вегетативних органів, таких як бульби, цибулини, головки, кореневища та інші. Цей спосіб розмноження використовують у рослин, таких як картопля, цибуля та імператорська лілія.
Розмноження генетично однаковими клональними рослинами: Деякі рослини можуть бути розмножені шляхом клонального розмноження, коли нові рослини повністю генетично ідентичні материнській рослині. Цей спосіб розмноження використовують у рослин, таких як ягоди (смородина, малина, полуниця), картопля, кущові рослини (рододендрони, гортензії), а також у деяких декоративних рослин.
Розмноження генетично модифікованими рослинами: у деяких випадках рослини можуть бути генетично модифіковані, щоб покращити їх характеристики, такі як врожайність, стійкість до шкідників або хвороб, та інші властивості. Ці рослини можуть бути розмножені шляхом насіння або черенків.
Розмноження шляхом інженерії генетичного матеріалу: цей спосіб розмноження полягає в тому, що фрагмент генетичного матеріалу рослини передається у іншу рослину шляхом інженерії. Цей спосіб розмноження використовують у рослин, таких як орхідеї та деякі види кімнатних рослин.
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Польове обстеження ґрунтів – це процес збору та аналізу даних про властивості ґрунту на певній території. Головними завданнями польового обстеження є встановлення стану ґрунтів на досліджуваній території, виявлення властивостей ґрунту, які впливають на його використання та оцінку його потенційної продуктивності.
Періодичність польового обстеження ґрунтів залежить від цілей, для яких проводяться дослідження, а також від вимог землекористування. Зазвичай польове обстеження ґрунтів проводять кожні 5-10 років, або частіше, якщо є потреба.
Існують різні види польового обстеження ґрунтів, які включають:
Дослідження відбіркових ділянок – це дослідження обраних ділянок на певній території, які представляють різні типи ґрунтів та властивості.
Діагностичне обстеження – це дослідження властивостей ґрунту на ділянках, які мають подібні властивості. Це дозволяє робити загальну оцінку стану ґрунту на всій території.
Контрольне обстеження – це дослідження ґрунту на ділянках, де відбувається зміна землекористування або проводяться роботи, які можуть вплинути на властивості ґрунту.
Географічне обстеження – це дослідження ґрунту на певній території з метою складання карт ґрунтів та опису їх характеристик.
Моніторинг ґрунтів – це систематичне спостереження за властивостями ґрун ту на певній території з метою визначення змін властивостей в часі. Це дозволяє відслідковувати вплив різних факторів на ґрунт, таких як зміна землекористування, забруднення, зміна кліматичних умов та інших чинників. 
Усі види польового обстеження ґрунтів включають збір зразків ґрунту для лабораторного аналізу, опис властивостей ґрунту на місці та складання звіту з результатами досліджень. Важливо пам'ятати, що польове обстеження ґрунтів є важливим етапом управління земельними ресурсами, оскільки воно дозволяє визначити оптимальні умови для використання території та збереження родючості ґрунту на майбутнє.
Підготовчий період перед польовим обстеженням ґрунтів включає такі етапи, як підготовка топографічної основи та збір необхідного знаряддя.
Підготовка топографічної основи полягає у визначенні географічного місця досліджуваної території та встановленні її меж. Для цього використовують топографічні карти, супутникові знімки та GPS-навігацію.
Необхідне знаряддя для проведення польового обстеження ґрунтів включає реактиви для визначення властивостей ґрунту (наприклад, розчини для визначення реакції ґрунту та його хімічного складу), лопати для забору проб ґрунту та ґрунтові бури для збору проб на глибині. Також потрібно мати етикетки для маркування зібраних проб та запису відповідної інформації про місце та умови їх збору.
Підготовчий період є важливим етапом польового обстеження ґрунтів, оскільки належна підготовка забезпечує ефективне та точне проведення досліджень та збір необхідної інформації про властивості ґрунту.
Перед початком польового обстеження необхідно ознайомитися з територією на місцях обстеження. Це включає візуальне оглядання території та визначення меж ділянок, які будуть обстежуватися. Також важливо враховувати наявність будівель, доріг, водних об'єктів та інших об'єктів, які можуть вплинути на властивості ґрунту.
Під час ознайомлення з територією на місцях обстеження також можна звернути увагу на певні зони, які можуть мати особливу важливість для вимірювань та збору проб. Наприклад, ділянки з різним нахилом, ділянки з різним рівнем вологості ґрунту, ділянки з різними типами рослинності тощо.
Ознайомлення з територією на місцях обстеження допоможе забезпечити ефективне проведення польового обстеження ґрунтів та отримання якісних даних для аналізу.
Для початку, необхідно розбити територію на елементарні ділянки за допомогою топографічної основи. Після цього, визначається місце, де буде розріз або прикоп, з урахуванням властивостей ґрунту на території та мети дослідження.
Розріз можна побудувати, викопавши яму або канаву з одного боку, що дозволить оглядати ґрунт на різних глибинах. Прикоп можна викопати для огляду горизонтів ґрунту вздовж лінії.
Після визначення місця розрізу або прикопу, проводиться розбивка поля на елементарні ділянки на топографічній основі. Це дозволяє визначити точні координати місця проведення дослідження та встановити розміри розрізу або прикопу.
Для розбивки поля на елементарні ділянки, необхідно мати детальну топографічну карту території, де проводиться дослідження. На цій карті можна визначити точки, які потрібно позначити на місці обстеження, щоб визначити межі елементарних ділянок.
Після виконання розбивки поля на елементарні ділянки, можна перейти до побудови розрізу або прикопу та збору проб ґрунту для подальшого аналізу.
Під час польового періоду необхідно вибрати маршрут та місце розрізу з урахуванням попереднього обстеження території та планування розрізу напів’ям.
Вибір маршруту залежить від цілей обстеження та властивостей ґрунту. Зазвичай маршрути проходять через різні типи ґрунту, щоб отримати представницьку вибірку для аналізу. Також варто враховувати доступність місць для розрізу та можливість збирання даних на ділянках з різною експозицією та нахилом.
Місце розрізу обирається з урахуванням мети обстеження та властивостей ґрунту. Розріз зазвичай роблять на місці, де можна отримати доступ до верхніх шарів ґрунту та дослідити їх властивості. Важливо враховувати, що розріз не повинен впливати на екосистему та забезпечувати безпеку дослідників.
Розбивка поля на елементарні ділянки на топографічній основі допомагає зорієнтуватися на території та знайти місця для розрізу та збору проб. Елементарні ділянки можуть бути збільшені або зменшені в залежності від масштабу обстеження та мети дослідження. Важливо враховувати різноманітність ґрунтів на території та їх розміщення, щоб забезпечити представницьку вибірку для аналізу.
Таблиця 1 
Типи та підтипи ґрунтів
	Тип
	Підтип

	Південні лісостепові ґрунти
	Сірі лісові ґрунти

	
	Каштанові ґрунти

	
	Сіро-каштанові ґрунти

	
	Сіро-буристі ґрунти

	
	Солонцюваті ґрунти

	Північні лісостепові ґрунти
	Чорноземи

	
	Сіро-каштанові лісові ґрунти

	
	Сірі лісові ґрунти

	
	Сіро-буристі лісові ґрунти

	
	Підзолисті ґрунти

	
	Глеєві ґрунти

	Заболочені ґрунти
	Болотні ґрунти

	
	Сапроглієві ґрунти

	
	Гідроморфні ґрунти

	Гірські ґрунти
	Кам'янисті ґрунти

	
	Гірські кам'янисті ґрунти

	
	Карбонатні ґрунти

	
	Буроземи


Типи Ґрунтів поширені в Україні
На території України утворились різні типи ґрунтів. Їх розподіл на рівнинах підпорядковується закону широтної зональності (змінюються з півночі на південь).
Дерново-підзолисті ґрунти поширені переважно на Поліссі. Вони утворилися в умовах надмірного зволоження під мішаними та сосновими лісами. Материнські породи для них – водно-льодовикові піщані відклади. Ці типи ґрунтів мають низький вміст гумусу – до 1,5%, яскраво виражений так званий підзолистий горизонт, з якого відбувається глибоке вимивання поживних речовин. Тому вони мають низьку плодючість.
Сірі лісові ґрунти поширені в південній частині Полісся, на заході та на Правобережній Україні в районах широколистяних лісів. Вони утворилися на суглинистих породах в умовах достатньої кількості вологи. Вміст гумусу в них також невеликий (3%), тому їх природна родючість невисока.
Чорноземні ґрунти утворились в лісах в умовах недостатнього зволоження під степовою рослинністю. Це найпоширеніші в Україні типи ґрунтів що займають майже 65% території країни і є її національним багатством. Високий вміст гумусу (8-15%) та зернисто-грудкувата структура роблять їх найбільш родючими не лише в Україні, а й у світі. Шар перегною в чорноземах має значну товщину – від 0,4 м до 1 м і більше. Різні підтипи чорноземів широко розповсюджені в різних районах країни: у лісостепу – підзолисті та типові чорноземи, у північній частині степу – звичайні чорноземи, на півдні степу – південні чорноземи. Різноманітність підвидів та їх обумовленість різною вологістю місцевості. Загалом в Україні зосереджена п’ята частина всіх чорноземів у світі.
Каштанові ґрунти створювались на сухих степових ділянках, в умовах недостатнього зволоження та поганої рослинності. Мають низький вміст гумусу – 3%, але досить сильний гумусовий горизонт – до 0,55 м. Для отримання високих врожаїв сільськогосподарських культур ці типи ґрунтів потребують додаткової вологи.
Інші ґрунти – крім основних зональних типів ґрунтів, на рівнинних просторах України на Поліссі формуються болотні та торф’яно-болотні землі, в долинах річок – лучні та лучно-болотисті землі. У лісостепу та степу солонці розподілені окремими невеликими плямами – малородючими землями, в яких простежується горизонт зі значним вмістом солі. У південних степах утворюються солончаки – неродючі типи землі, мають високий вміст солі по всій їх товщі. Такі типи землі вимагають промивання та гіпсування для вирощування рослин. В результаті інтенсивного промивання водою розлив солонці в закритих рельєфних западинах перетворюється на солодід, у якому шар солі зникає, але з’являються глейові горизонти.
Відбір зразків ґрунту є важливою складовою геологічних досліджень та досліджень ґрунтів. Це необхідно для визначення фізичних, хімічних та механічних властивостей ґрунту, а також для подальших аналізів його складу та використання.
Основні принципи відбору зразків ґрунту такі:
Відбір зразків має бути представний для усієї області дослідження. Це означає, що зразки повинні бути взяті з різних місць і різних глибин.
Зразки повинні бути взяті на різній глибині, в залежності від того, для якої мети проводяться дослідження. Наприклад, якщо дослідження проводяться для вивчення структури ґрунту, то зразки повинні бути взяті на різні глибини, щоб охопити всі горизонти.
Відбір зразків повинен бути проведений таким чином, щоб зразки не забруднювалися і не змінювали своїх властивостей. Наприклад, зразки не повинні бути взяті з місць, де знаходяться сміттєзвалища, фабрики або автотраси.
Зразки повинні бути взяті у такий спосіб, щоб не порушувати структуру ґрунту. Це означає, що необхідно використовувати спеціальні інструменти, такі як лопати, зонди або бури.
Зразки повинні бути збережені в спеціальних умовах, щоб уникнути їх деградації або зміни властивостей. Зазвичай зразки зберігають у пластикових контейнерах або пакетах, які запечатані.
Відбір зразків ґрунту також може відрізнятися залежно від конкретної мети дослідження. Наприклад, якщо дослідження проводяться для вивчення вмісту мінералів у ґрунті, то зразки повинні бути взяті з тих місць, де ймовірніше зафіксовані ці мінерали. Якщо дослідження пов'язані з вивченням екологічного стану ґрунту, то зразки можуть бути взяті з місць з підвищеним забрудненням.
Також важливо враховувати час збору зразків. Наприклад, зразки, зібрані влітку, можуть відрізнятися від зразків, зібраних взимку. Це може бути пов'язано з вологою ґрунту, температурою, наявністю рослинності тощо.
Узагальнюючи, відбір зразків ґрунту має бути проведений з урахуванням мети дослідження, представний для усієї області дослідження, не забруднюватися та не змінювати своїх властивостей, зберігатися в спеціальних умовах та не порушувати структуру ґрунту.
Після відбору зразків ґрунту необхідно їх підготувати до подальшого аналізу. Цей процес включає такі етапи:
1. Сушіння зразків. Для аналізу фізичних властивостей ґрунту необхідно зразки сушити, щоб видалити воду з них. Сушіння можна проводити при кімнатній температурі або в спеціальних сушильних шафах при температурі 105-110 градусів Цельсія. При сушінні зразки не повинні бути пересушені, щоб уникнути втрати поживних речовин.
2. Просіювання. Після сушіння зразки можна просіяти через сито, щоб видалити каміння, гілки та інші великі частки. Просіювання необхідно для отримання чистого матеріалу для подальшого аналізу.
3. Розмелювання. Для аналізу хімічного складу ґрунту зразки необхідно розмелити до пульверулентного стану. Це можна зробити за допомогою ручного або електричного розмелювача.
4. Визначення вологості. Для точного визначення вмісту поживних речовин у ґрунті необхідно знати його вологість. Визначення вологості можна проводити шляхом зважування зразка перед і після сушіння.
5. Збереження. Після підготовки зразки ґрунту можна зберігати в спеціальних контейнерах або пакетах, які запечатані, для подальшого аналізу.
Правильна підготовка зразків ґрунту є дуже важливою складовою процесу дослідження ґрунту і дозволяє отримати точні результати аналізу.
Для визначення гігроскопічної вологи ґрунту необхідно взяти зразок та виміряти його вагу. Далі зразок засушують у сушильній шафі при температурі 105-110 °C до постійної маси. Після цього вимірюють масу засушеного зразка та обчислюють відсоток гігроскопічної вологи за формулою:
Гігроскопічна волога, % = ((маса зволоженого зразка - маса сухого зразка) / маса сухого зразка) * 100
Для визначення точної кількості гігроскопічної вологи, важливо виконувати процедуру вимірювання ваги зразка ґрунту та зразка після сушіння з точністю до 0,01 грама. Також необхідно забезпечити однакові умови сушіння для всіх зразків ґрунту.
Для визначення механічного складу ґрунту необхідно взяти зразок ґрунту та розділити його на фракції за допомогою сіток різної величини отворів. Кожну фракцію виміряють та обчислюють її відсоткове співвідношення відносно загальної маси зразка.
Зазвичай для розділення на фракції використовують сита з отворами різного розміру, наприклад, 2 мм, 1 мм, 0,5 мм тощо. Зразок ґрунту поміщають на найбільше сито та потроху просіюють його через менші сита, збираючи ґрунт кожної фракції окремо. Кожну фракцію вимірюють та обчислюють її відсоткове співвідношення відносно загальної маси зразка.
Таким чином, вимірюючи вміст піску, глини та суглинку в зразку, можна визначити механічний склад ґрунту. Механічний склад ґрунту може бути використаний для визначення його властивостей, таких як проникність води, повітропроникність, міцність тощо.
Для визначення вмісту органічної речовини в ґрунті застосовують метод Кюммера, який полягає у піролізі (розкладі при нагріванні у відсутності кисню) органічних речовин та наступній вимірюванні кількості утвореної діоксиду вуглецю.
Основні кроки методу Кюммера:
Зважте 5-10 грамів землі та помістіть їх у важку підпалювальну посудину, таку як підпалювальна ложка.
Нагрійте землю на протязі 2-3 годин при температурі 360-400°C. Під час нагрівання органічні речовини розкладаються на вуглекислий газ (CO2), який виходить з посудини.
Відфільтруйте вихідний газ через колбу з розчином NaOH, який поглинає CO2. Колбу можна прикріпити до флакона з маркірованим водою, де вихідний газ буде замінюватися водним паром.
Після закінчення процесу піролізу вимірюйте масу колби з розчином NaOH. Різниця між масою колби з NaOH до та після піролізу показує кількість CO2, утвореного в результаті піролізу.
Зважте зразок після піролізу та обчисліть відсоток вмісту органічної речовини у ґрунті за формулою:
Вміст органічної речовини, % = (маса органічної речовини / маса сухого зразка) * 100
Де маса органічної речовини визначається за формулою:
Маса органічної речовини = (кількість CO2 / 22.4) * 12
22.4 - об'єм мольного газу за стандартних умов (0°C, 1 атм)
12 - молярна маса
Після проведення ґрунтового обстеження наступним етапом є складання документації. Камеральний період, який включає оформлення щоденників, складання ґрунтової карти, картограм та технічного звіту, дозволяє узагальнити та систематизувати отриману інформацію та підготувати її до подальшого використання.
Оформлення щоденників є першим кроком у камеральному періоді. Вони містять записи про умови проведення робіт, розташування випробувальних виїмок, глибини зондування та іншу важливу інформацію. Детальне оформлення щоденників допомагає уникнути помилок та неузгодженостей в подальшій роботі.
Далі складається ґрунтова карта, на якій зображуються результати дослідження території, що включає в себе інформацію про глибину відкриття випробувальних виїмок, тип ґрунту, властивості та умови ґрунтування. Карта дозволяє візуалізувати інформацію та швидко знайти необхідну ділянку.
Картограма – це детальний план досліджуваної території з відображенням розташування випробувальних виїмок, зондувань, зразків грунту та інших важливих елементів. Вона допомагає визначити місцезнаходження різних типів ґрунтів та їх властивостей.
Останнім етапом камерального періоду є складання технічного звіту, який містить узагальнену інформацію про проведені роботи, результати вимірів, висновки та рекомендації щодо подальшого ґрунтування. 

[bookmark: _Toc134623623]2.2. Обстеження полів господарства на забур’яненість
Методи обліку забур'яненості посівів можна поділити на дві категорії: візуальні та кількісні.
Візуальні методи обліку забур'яненості полягають у визначенні ступеня забур'яненості на основі огляду поля. Для цього проводять огляд кожного посіву і визначають відсоток площі, яку займають бур'яни. Цей метод є досить простим і швидким, але не дозволяє отримати точних даних про забур'яненість.
Кількісні методи обліку забур'яненості полягають у визначенні кількості бур'янів на одиницю площі. До цих методів належать:
· Метод простої лінійки – полягає у вимірюванні довжини лінії і підрахунку кількості бур'янів на цій лінії. Результати вимірювань використовують для розрахунку кількості бур'янів на одиницю площі.
· Метод квадратних метрів – полягає у вимірюванні кількості бур'янів на певній площі (наприклад, 1 м²) і розрахунку кількості бур'янів на одиницю площі.
· Метод планок – полягає у використанні спеціальних планок, які встановлюють на рівні ґрунту. Кількість бур'янів на площі, що знаходиться під планкою, вимірюється і використовується для розрахунку кількості бур'янів на одиницю площі.
Для визначення засміченості ґрунту насінням і вегетативними органами бур'янів використовують метод візуального огляду зразків ґрунту. Для цього збирають декілька зразків ґрунту на однаковій глибині і відокремлюють насіння та вегетативні органи бур'янів від зразків. Насіння можна визначити за допомогою зорового огляду, визначаючи наявність та кількість насіння в зразку ґрунту. Вегетативні органи бур'янів, такі як кореневі системи, визначають за допомогою методу вимивання. Для цього зразок ґрунту поміщають в спеціальний контейнер з водою та перемішують, щоб відокремити вегетативні органи бур'янів від ґрунту. Потім цю суміш фільтрують, витискають залишки і визначають кількість вегетативних органів бур'янів.
Отримані результати визначення засміченості ґрунту насінням і вегетативними органами бур'янів можуть допомогти при виборі оптимального методу боротьби з бур'янами та оцінці ефективності проведених заходів.
Підготовчий період перед обстеженням забур'яненості поля включає ряд підготовчих заходів, які допомагають забезпечити якісне та ефективне проведення обстеження.
Один з найважливіших етапів підготовки поля до обстеження - це підготовка картографічної основи. Для цього необхідно отримати карту поля, на якій відображено його межі та основні зони (наприклад, зони з різним рівнем вологості, нахилу та ін.). Картографічна основа допоможе підготувати план роботи та розподілити зони обстеження.
Крім того, перед обстеженням необхідно ознайомитися з матеріалами попередніх обстежень території. Особливу увагу слід приділити інформації про застосування гербіцидів на полі в минулі роки. Це допоможе зрозуміти, які препарати було використано, як вони впливали на забур'яненість поля та на які бур'яни вони мають найбільшу ефективність.
Такі підготовчі заходи допоможуть ефективно та якісно провести обстеження забур'яненості поля та вибрати найбільш ефективні методи боротьби з бур'янами.
Після підготовки поля до обстеження, переходимо до польового обстеження. Одним з найбільш поширених методів визначення рівня забур'яненості є кількісний метод. Для цього необхідно вибрати деяку площу поля та визначити кількість бур'янів на цій площі. Кількість зібраних бур'янів потрібно обчислити на 1 м² або на 1 гектар.
Для збирання бур'янів потрібно мати зібрання найбільш типових представників. Одним з методів збирання бур'янів є випадкове збирання зразків на випадкових ділянках поля. Інший метод - систематичний збір зразків з кожної зони, що була визначена на карті поля.
Після збору бур'янів необхідно провести їх ідентифікацію до рівня виду або роду. Ідентифікацію можна проводити за допомогою флористичних ключів, які допоможуть визначити належність бур'янів до певного виду або роду.
Таким чином, після збору та ідентифікації бур'янів, можна визначити рівень забур'яненості поля та скласти план боротьби з бур'янами. Збір бур'янів також може бути корисним для наукових досліджень, створення ботанічних колекцій та інших цілей.
Після проведення польового обстеження та збору бур'янів, настає камеральний період обробки даних. На цьому етапі проводиться складання карти забур'яненості поля та оформлення гербарію бур'янів.
Для складання карти забур'яненості поля необхідно використати дані, які були отримані під час польового обстеження. Кількість бур'янів на певній площі поля можна визначити за допомогою спеціальних формул та таблиць. 
Конкретні формули та таблиці для визначення кількості бур'янів на певній площі поля залежать від умов проведення обстеження та типу поля. Однак, я можу навести деякі загальні формули та таблиці, які використовуються для визначення рівня забур'яненості поля:
Формула для визначення кількості бур'янів на площі поля за допомогою випадкового вибору точок та кільцевих лічильників:
C = (N / A) * (1 / (π * r^2))
де C – середня кількість бур'янів на площі поля, N – загальна кількість бур'янів, підрахованих на всіх вибраних точках, A – площа поля, на якій було проведене обстеження, r – радіус кільцевого лічильника.
Таблиці середньої кількості бур'янів на одиницю площі для різних видів бур'янів та типів ґрунту можуть бути розроблені на основі попередніх обстежень та врахуванням місцевих умов. Наприклад, така таблиця може мати наступний вигляд:
Таблиця 2
Приклад таблиці для визначення кількості бур’яну на одиницю площі
	Вид бур'яну
	Площа поля, на якій проводилося обстеження
	Кількість бур'янів на 1 м2

	Пирій звичайний
	100 м2
	10-15 шт.

	Овсянка полева
	100 м2
	5-7 шт.

	Кульбаба полева
	100 м2
	20-30 шт.



Карта забур'яненості може бути виконана в графічному вигляді з використанням різних кольорів для позначення рівнів забур'яненості.
Гербарій бур'янів – це збірка сухих зразків бур'янів, які були зібрані на полі. Для зберігання бур'янів необхідно здійснити їх правильну сушку та зберігання у спеціальних папках з папером. Для оформлення гербарію необхідно надати кожному зразку унікальний номер, який відповідає даним про місце та час збору зразка, а також додаткові дані про вид та характеристики бур'янів. Гербарій може бути корисним інструментом для навчання та досліджень в галузі ботаніки та агрономії.

[bookmark: _Toc134623624]2.3. Складання сівозмін різних типів і видів
Складання оптимальної сівозміни полягає в розгляді вимог конкретного господарства та вибору таких культур, які дозволять досягти поставлених цілей. Розглянемо кілька типів і видів сівозмін та їх можливі варіанти для конкретних господарств.
Приклади послідовності можуть включати:
Пшениця-соняшник-пар
Кукурудза-овес-люцерна або конюшина-пар або пасовище
Морква-пшениця-пирій
Зима: пшениця-пшениця-рапс-пшениця-пшениця-соя / соняшник на 2 роки
Літо: кукурудза-соя-соняшник-бавовна-кукурудза-соя-пшениця.
У Південній Африці діє система, розрахована на 36 років. У ній аграрії вирощують ліс і чагарники протягом 35 років і спалюють їх після цього, щоб посіяти пальчасте просо на 36-му році. На противагу, найчастіший цикл сівозміни становить 3 роки.
Щодо українських реалій, доцільно використовувати наукові рекомендації з розміщення культур відповідно до географічних зон – оптимальна сівозміна для зони Лісостепу може відрізнятися від зони Полісся.
До прикладу, жито озиме є неприпустимим попередником для пшениці в умовах Полісся. У зоні Степу та Лісостепу така послідовність є допустимою, а за умови пару – навіть одним з найоптимальніших варіантів.
Таблиця 3
Структура посівних площ та сівозміни в зоні північного Степу
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[bookmark: _Toc134623625]2.4. Ознайомлення з системою обробітку еродованих ґрунтів господарства
Ерозія є однією з основних проблем сільськогосподарських угідь і може призвести до втрати родючого ґрунту та зниження врожайності. Тому важливо ознайомитись з наявними видами ерозії та вжити протиерозійні заходи.
Види ерозії:
· Водна ерозія: виникає в результаті дії води, що змиває верхній шар ґрунту.
· Вітрова ерозія: виникає в результаті дії вітру, що зміщує пухкий шар ґрунту.
· Гравітаційна ерозія: виникає на схилових ділянках, коли наслідком впливу сили тяжіння та впливу тяжіння ґрунт поступово зсовується вниз.
Протиерозійні заходи:
· Водозберігаючі заходи: включають в себе будівництво водозбережних джерел, рекультивацію занедбаних водойм та інше.
· Відновлення ґрунтового покриву: включає в себе відновлення трав'янистого покриву, лісів та збереження водосховищ.
· Технічні заходи: включають в себе будівництво дренажних систем, терасування схилів та інше.
Відповідно до умов конкретного господарства можна вибрати найбільш ефективні протиерозійні заходи для запобігання ерозії ґрунту.
Контроль якості основних заходів обробітку еродованих ґрунтів включає наступні кроки:
1. Візуальна оцінка стану ґрунту перед і після застосування заходів. Це може включати в себе перевірку наявності ерозійних явищ, таких як канави, ливневі води та розмивання, а також оцінку якості виконання заходів обробітку.
2. Вимірювання параметрів ґрунту, таких як густота, вміст води, pH, електропровідність та інші. Ці параметри можуть свідчити про ефективність застосуваних заходів.
3. Використання діагностичних інструментів та технік для оцінки стану ґрунту, наприклад, плуга-вимірювача ерозії та дрейнових ліній для вимірювання втрат ґрунту.
4. Аналіз врожаю та його якості, оскільки ефективність заходів обробітку можна оцінити за збільшенням врожаю та покращенням якості продукції.
5. Перевірка відповідності виконаних заходів технологічним вимогам та рекомендаціям, встановленим дослідними інститутами та організаціями.
6. Розробка та впровадження планів дій для вдосконалення заходів обробітку та контролю ерозії, з урахуванням результатів оцінки.
Оціночні показники якості в польових умовах можуть варіюватись залежно від видів рослин, їхньої кількості та стадії розвитку, типу грунту, кліматичних умов і методів вирощування.
Деякі з оціночних показників якості в польових умовах можуть включати:
1. Врожайність: кількість продукції, отриманої з одиниці площі, виміряна в тоннах на гектар або в інших одиницях виміру в залежності від типу культури.
2. Якість врожаю: визначається за такими параметрами, як вміст білків, жирів, вуглеводів, вітамінів та мінералів у продукції.
3. Розмір і форма плодів: розмір і форма плодів можуть вказувати на їхню зрілість та якість.
4. Здоров'я рослин: стан рослин, їх здоров'я та зовнішній вигляд можуть вказувати на відсутність захворювань та шкідників.
5. Забур'яненість: кількість бур'янів, що зростають разом з культурою, може вказувати на ефективність заходів з контролю над ними.
6. Стійкість до стресових факторів: визначається за стійкістю рослин до факторів навколишнього середовища, таких як посуха, паводки, хвороби та шкідники.
7. Витривалість: оцінюється за здатністю культури виживати та продуктивно рости на протязі тривалого періоду часу.
8. Енергетичні показники: визначаються за кількістю енергії, отриманої з одиниці площі культури, виміряної в кілокалоріях на гектар.
Ці оціночні показники можуть бути використані для оцінки якості вирощування різних культур, таких як зернові, овочі, фрукти, ягоди та інші. Для кожної культури можуть використовуватись свої показники якості, які відображатимуть особливості вирощування цієї культури в конкретних умовах господарства.


[bookmark: _Toc134623626]Розділ 3. Агрохімія
[bookmark: _Toc134623627]3.1. Відбір зразків ґрунту
Відбір зразків ґрунту для агрохімічного обстеження є важливим етапом дослідження ґрунту, що дозволяє визначити його фізико-хімічні властивості та встановити рівень вмісту різних поживних речовин. Оцінка агрохімічного стану ґрунту дозволяє визначити необхідність внесення мінеральних добрив, щоб забезпечити оптимальні умови для росту та розвитку рослин.
Для відбору зразків ґрунту необхідно взяти представний зразок, який є достатньо репрезентативним для всієї ділянки, на якій проводиться аналіз. Для цього зазвичай відбирають кілька проб ґрунту з різних точок однієї ділянки та об'єднують їх у середній зразок.
Методика відбору зразків ґрунту залежить від конкретної мети дослідження та включає наступні кроки:
Визначення розміру зразків. Розмір зразків повинен бути достатньо великим, щоб бути репрезентативним для всієї ділянки. Зазвичай він складається з 15-20 проб ґрунту на гектар.
Визначення місць відбору зразків. Зразки ґрунту повинні відбиратись з однакової глибини (наприклад, 0-20 см, 20-40 см тощо) та з однакової відстані між точками відбору.
Відбір зразків ґрунту. Для відбору зразків ґрунту використовують спеціальні інструменти, такі як зразковий бур, зразкова лопата або зразковий ніж.
Підготовка зразків до аналізу. Після відбору зразків ґрунту, їх потрібно об'єднати у середній зразок, щоб отримати представний зразок для аналізу. Для цього необхідно змішати всі зразки разом та добре перемішати. Потім необхідно відібрати достатню кількість зразку для аналізу (зазвичай 500 грамів) та зберегти його в пластиковому пакеті або пластиковому банку з герметичним ковпачком.
Після підготовки зразку ґрунту до аналізу, можна проводити різноманітні лабораторні вимірювання для визначення рівня поживних речовин, pH, структури та інших властивостей ґрунту. Отримані дані допоможуть визначити необхідність внесення добрив та інших заходів для поліпшення агрохімічного стану ґрунту та підвищення врожайності.
[bookmark: _Toc134623628]3.2. Рослинна діагностика
Рослинна діагностика – це комплекс методів вивчення рослин з метою виявлення патологічних змін та визначення рівня їх живлення. До методів рослинної діагностики належать аналіз фізико-хімічних властивостей грунту та води, вивчення морфології та фізіології рослин, аналіз хімічного складу рослин, виявлення хвороб та шкідників, а також експрес-методи визначення вмісту елементів живлення у рослинах.
Дослідження рослинного клітинного соку на вміст елементів живлення експрес-методом є одним з методів рослинної діагностики. Цей метод дозволяє швидко визначити рівень вмісту елементів живлення, таких як азот, фосфор, калій, залізо та інші.
Для проведення дослідження необхідно зібрати пробу клітинного соку з листка рослини. Для цього можна використовувати спеціальний пристрій - листокрійку. Зібрану пробу клітинного соку необхідно помістити на тест-смужку, на якій за допомогою реагентів відбувається хімічна реакція, яка визначає рівень вмісту елементів живлення.
Наприклад, для визначення рівня вмісту азоту можна використовувати реагент Ніріс (Niriss), який змінює колір в залежності від кількості азоту. Для визначення рівня вмісту фосфору можна використовувати реагент Фосфан III (Phosphan III), який також змінює колір в залежності від кількості фосфору.
Експрес-метод визначення вмісту елементів живлення у рослинах є швидким та досить точним методом, який може бути використаний для швидкої оцінки рівня живлення рослин. Однак, слід зазначити, що цей метод має свої обмеження, оскільки він дає тільки орієнтовану інформацію про вміст елементів живлення у рослинах, інші методи аналізу можуть бути потрібні для більш детального вивчення рівня живлення рослин.
Крім того, експрес-методи вимагають наявності спеціальних реагентів та приладів для проведення досліджень, що може бути деякою перешкодою для їх використання в польових умовах або для малих дослідницьких груп. Також слід пам'ятати, що використання хімічних реагентів може бути небезпечним, тому необхідно дотримуватись відповідних заходів безпеки.
3.3. [bookmark: _Toc134623629]Зберігання, застосування добрив
Технології зберігання та застосування органічних і мінеральних добрив є важливими аспектами розвитку сільського господарства. Органічні добрива, такі як компост, гумус і торф, виготовляються з природних матеріалів, таких як рослинні та тваринні відходи. Мінеральні добрива, з іншого боку, виготовляються з руд або кам'яних матеріалів.
Зберігання органічних добрив повинно бути проведене відповідно до вимог екологічної безпеки. Компост і гумус можна зберігати на відкритому повітрі в спеціальних контейнерах або в закритих приміщеннях. Торф зберігають в спеціальних складах з хорошою вентиляцією. Для зберігання мінеральних добрив використовуються спеціальні склади з надійною захистом від вологи та забруднення.
Застосування органічних добрив можна проводити різними способами, включаючи розсипання на поверхню грунту, занурення в грунт або застосування під час посіву. Розсипання органічних добрив може проводитися як вручну, так і за допомогою спеціальних розсіювачів. Для застосування мінеральних добрив використовуються спеціальні розсіювачі, які дозволяють рівномірно розподіляти добриво на поверхні грунту або занурювати його в грунт на потрібну глибину.
Правильне зберігання і застосування органічних і мінеральних добрив дозволяє покращити якість ґрунту та збільшити врожайність. Однак, необхідно дотримуватися правил дозування добрив і враховувати потреби конкретних культур. Надмірне застосування добрив може призвести до забруднення ґрунту, водних ресурсів і повітря. Тому, перед застосуванням добрив, необхідно провести аналіз ґрунту та визначити його потреби в поживних речовинах. Крім того, раціональне використання органічних добрив може допомогти зменшити навантаження на довкілля, оскільки ці добрива є біорозкладними і не містять шкідливих речовин.
Застосування органічних добрив може також допомогти зберегти біорізноманіття, оскільки збільшується кількість живих організмів в ґрунті, таких як мікроорганізми, черв'яки і комахи. Це може покращити структуру ґрунту, забезпечити кращу водопроникність та збереження вологи, що сприяє збільшенню врожайності.
У загальному, правильне зберігання та застосування органічних і мінеральних добрив є важливими для досягнення сталого розвитку сільського господарства і забезпечення продовольства для населення. Враховуючи ці аспекти, варто розглянути можливість використання сумішей органічних і мінеральних добрив, які допоможуть забезпечити оптимальні умови для росту рослин і збільшення врожайності, зберігаючи при цьому біологічну різноманітність і здоров'я ґрунту.
Розрахунок норм внесення добрив на запланований урожай може бути виконаний з урахуванням декількох факторів, таких як:
Вміст поживних елементів у ґрунті: перед внесенням добрив до ґрунту необхідно визначити його хімічний склад та вміст основних поживних елементів, таких як азот (N), фосфор (P) та калій (K). Це може бути зроблено шляхом проведення агрохімічного аналізу ґрунту.
Потреба рослин у поживних елементах: кожний вид рослин має свої вимоги до поживних елементів, які потрібні для оптимального розвитку і врожайності. Ці вимоги можуть бути знайдені в довідниках з сільського господарства або на сайтах виробників добрив.
Коефіцієнти використання поживних елементів з ґрунту та добрив: не всі поживні елементи, які вносяться до ґрунту, забезпечують ефективний ріст рослин. Коефіцієнти використання визначають, який відсоток внесеного поживного елемента буде використаний рослиною.
Розрахунок норм внесення добрив може бути виконаний наступним чином:
Визначте потребу рослин у поживних елементах на основі планованого урожаю та вимог конкретного виду рослин.
Визначте кількість поживних елементів, які вже містяться в ґрунті шляхом проведення агрохімічного аналізу ґрунту.
Обчисліть кількість поживних елементів, які потрібно внести до ґрунту, віднімаючи вміст поживних елементів у ґрунті від їх загальної потреби для планованого урожаю.
Далі необхідно врахувати коефіцієнти використання поживних елементів з ґрунту та добрив. Для цього потрібно дізнатися коефіцієнти використання для кожного з поживних елементів, які планується внести до ґрунту. Коефіцієнти використання можуть бути знайдені в довідниках з сільського господарства або на сайтах виробників добрив.
Після того, як визначені коефіцієнти використання, можна обчислити фактичну кількість добрив, яку необхідно внести до ґрунту. Для цього необхідно розділити потрібну кількість кожного з поживних елементів на відповідний коефіцієнт використання. Отримані значення відповідатимуть кількості добрив, яку необхідно внести до ґрунту.
У цілому, розрахунок норм внесення добрив на запланований урожай з урахуванням вмісту поживних елементів у ґрунті та коефіцієнтів їх використання з ґрунту і добрив – це складний процес, який вимагає знань з сільського господарства та агрохімії. 
Техніка безпеки під час зберігання і використання добрив дуже важлива для забезпечення безпеки людей, тварин і навколишнього середовища. Основні правила безпеки, які повинні дотримуватися під час зберігання і використання добрив, наведені нижче:
· Зберігайте добрива в міцних контейнерах, забезпечивши їх захист від забруднення і забезпечте їх вентиляцію.
· Зберігайте добрива у спеціальних складах, які повинні бути віддаленими від будинків, джерел питної води та тварин.
· При використанні добрива дотримуйтеся інструкцій на упаковці та правил техніки безпеки.
· Після використання добрива відразу промийте руки та інструменти.
· Не дозволяйте дітям і тваринам поблизу місць зберігання добрив.
· Забезпечуйте правильну утилізацію залишків добрив та іншої хімічної продукції.
· Проводьте роботи з добривами при невітряній погоді, щоб запобігти непотрібному розкиданню добрив.
Забруднення навколишнього середовища може стати результатом неправильного зберігання та використання добрив, тому важливо дотримуватися всіх правил техніки безпеки і охорони довкілля, які зменшують ризик негативного впливу добрив на довкілля та здоров'я людей.

[bookmark: _Toc134623630]3.4. Складання системи удобрення культур
Система удобрення в сівозміні – це багаторічний план застосування добрив у сівозміні з урахуванням родючості ґрунту, біологічних особливостей культур, складу і властивостей добрив.
Сівозміна має велике значення для системи удобрення. Різні сільськогосподарські культури істотно різняться за потребою в елементах живлення. Чергування культур у сівозміні забезпечує продуктивніше використання поживних речовин ґрунту і добрив. Так, при сівбі пшениці озимої після різних попередників (наприклад, гороху і кукурудзи на силос) потреба в добривах буде різною. Бобові культури потребують менше азотних добрив, а багаторічні бобові трави збагачують ґрунт азотом. Тому під культури, попередником яких були бобові, азотних добрив вносять менше. Не можна вносити багато азотних добрив під покривні культури (під які підсівають багаторічні трави).
Під час розробки системи удобрення в сівозміні необхідно враховувати склад і агрохімічні властивості добрив: форму діючої речовини, їх розчинність і доступність елементів живлення, особливо взаємодію добрив з ґрунтом, а також вплив добрив на агрохімічні характеристики ґрунту. Важливою умовою є післядія добрив, від якої залежать норми внесення добрив під наступні культури сівозміни. Особливо велика післядія фосфорних та органічних добрив.
Сумісне застосування органічних і мінеральних добрив є одним з основних положень системи удобрення. Зазвичай їх поєднання переважає за своєю ефективністю дію цих добрив, внесених окремо в еквівалентних кількостях, що пояснюється мікробіологічною діяльністю в ґрунті. Також зменшується закріплення фосфору мінеральних добрив у вигляді важкорозчинних сполук.
Сумісне застосування органічних і мінеральних добрив найбажаніше для культур, чутливих до підвищеної концентрації ґрунтового розчину (цибуля, огірок та ін.).
При правильному чергуванні культур і менших нормах внесення добрив урожаї виші порівняно з монокультурою.
За тривалого застосування добрив у сівозміні потреба в азотних добривах збільшується, а фосфорних і калійних – зменшується.
Система удобрення в сівозміні є частиною загальної системи застосування добрив у господарстві, де всебічно обґрунтовано види, норми, форми, співвідношення, строки і способи застосування добрив (і меліорантів) з урахуванням біологічних потреб культур в елементах живлення і фактичного рівня родючості ґрунту для отримання високих урожаїв культур доброї якості за наявних ресурсів добрив і меліорантів з одночасним регулюванням параметрів показників родючості ґрунту в певних природно-кліматичних умовах.
Загальну схему удобрення культур розробляють на ротацію сівозміни, а луків, пасовищ, багаторічних насаджень та інших – на період їх використання. При цьому враховують можливу середньобагаторічну (5–10 років) забезпеченість господарства добривами і середньозважені (за результатами останнього агрохімічного обстеження) параметри показників родючості ґрунту всіх полів сівозміни, а також можливий баланс елементів живлення і гумусу за реалізації системи удобрення.
Норми і співвідношення добрив у прийнятій системі удобрення щорічно уточнюють у річному плані застосування добрив з урахуванням родючості ґрунту на полі, погодних умов, фактичної наявності добрив у господарстві. На основі цього плану складають календарний план придбання (накопичення) добрив, де зазначають загальну кількість певних видів і форм добрив та черговість їх придбання.
Кількісно систему удобрення в сівозміні характеризує середня кількість (на 1 га) добрив, які вносять щорічно та за ротацію сівозміни (в останньому випадку – це насиченість 1 га площі сівозміни добривами). Якісно вона характеризується окупністю 1 кг д. р. мінеральних добрив і 1 т органічних добрив урожаєм усіх культур сівозміни (в перерахунку на зернові або кормові одиниці залежно від типу сівозміни).
Система удобрення окремих культур за їх чергування в сівозміні – це план застосування органічних і мінеральних добрив, в якому передбачають норми, дози, форми, строки і способи їх внесення з урахуванням рівня запланованого врожаю, чергування культур у сівозміні та особливостей їх агротехнології, параметрів агрохімічних показників родючості ґрунту на певному полі, погодних умов, поєднання органічних і мінеральних добрив, економічних умов у господарстві.
Загалом під час розроблення системи удобрення потрібно враховувати такі положення: підвищення врожайності та якості усіх культур; усунення відмінностей (вирівнювання) в родючості окремих ділянок поля, а також окремих полів сівозміни, доведення параметрів показників родючості ґрунту до оптимального рівня; підвищення оплати одиниці добрив приростами врожаю; широке використання місцевих добрив; використання результатів досліджень науково-дослідних установ, практичного досвіду передових господарств та даних періодичного агрохімічного обстеження ґрунтів господарства.
Найбільша ефективність добрив виявляється на фоні високої культури землеробства, тобто із застосуванням усього комплексу агротехнологічних заходів. Роль агротехнології зростає з підвищенням норм внесення добрив. Слід також пам'ятати:
· • високими нормами добрив не можна компенсувати невиконання або неякісне виконання деяких агротехнологічних заходів;
· • органічні та мінеральні добрива за тривалого їх застосування стають приблизно однаково ефективними;
· • важливо враховувати попередники, їх удобрення, зокрема органічними, фосфорними і калійними добривами;
· • потрібно здійснювати постійний контроль за відтворенням родючості ґрунту, балансом елементів живлення і гумусу в ґрунті з урахуванням вимог культур сівозміни і реалізації потенціалу їх продуктивності;
· • треба сприяти підвищенню продуктивності праці під час застосування добрив;
· • слід постійно виконувати зростаючі вимоги щодо охорони навколишнього природного середовища під час застосування агрохімікатів.
Сільське господарство хоч і носить сезонний характер, проте мінеральні добрива вносяться в грунт майже круглий рік. Тому складають календарний план внесення добрив на всю площу сівозміни. Такий план дає змогу визначати потребу в добривах у найважливіші періоди проведення польових робіт та раціональніше використовувати транспортні і робочі засоби по внесенню добрив, виконанню інших робіт. По суті, календарний план є робочим планом, він дозволяє контролювати виконання передбачених завдань по використанню добрив у сівозміні. При складанні календарного плану слід використовувати символи мінеральних добрив. 


Таблиця 4
Розроблення річного плану внесення добрив під культури в господарстві

	№ поля
	Культура
	Площа поля, га
	Норми добрив на 1 га
	Дози добрив на 1 га, кг
	Основне удобрення:
	Припосівне удобрення:
	Підживлення:

	1
	Пшениця
	5
	20 гній, 40 N, 20 P, 30 K
	1 т, 200 кг N, 100 кг P, 150 кг K
	Гній
	Нічого
	1-й раз: N, 2-й раз: N, P, K

	2
	Кукурудза
	3
	30 гній, 60 N, 30 P, 45 K
	0,9 т, 180 кг N, 90 кг P, 135 кг K
	Гній
	60 кг N
	1-й раз: N, 2-й раз: N, P, K

	3
	Соя
	4
	10 гній, 20 N, 10 P, 15 K
	0,4 т, 80 кг N, 40 кг P, 60 кг K
	Гній
	20 кг N
	1-й раз: N, 2-й раз: N, K

	4
	Ячмінь
	6
	25 гній, 50 N, 25 P, 37 K
	1,5 т, 300 кг N, 150 кг P, 222 кг K
	Гній
	Нічого
	1-й раз: N, 2-й раз: N, P, K

	5
	Ріпак
	2
	15 гній, 30 N, 15 P, 22 K
	0,3 т, 60 кг N, 30 кг P, 44 кг K
	Гній
	30 кг N
	1-й раз: N, 2-й раз: N, P, K



У даній таблиці ми маємо наступну інформацію для кожного поля:
№ поля – порядковий номер поля в сівозміні;
Культура – вид культури, що буде висіватись на даному полі; 
Площа поля – площа поля, на якому буде висіватись дана культура; 
Норми добрив на 1 га – рекомендовані норми добрив на 1 гектар землі для даної культури; 
Дози добрив на 1 га – кількість добрив, яку необхідно внести на 1 гектар землі для даної культури; 
Основне удобрення – добрива, які вносяться до грунту під час підготовки ґрунту до посіву; 
Припосівне удобрення – добрива, які вносяться в зону коренів культури під час посіву;  
Підживлення – добрива, які вносяться на протязі вегетаційного періоду для підживлення культури; 
N, P, K – скорочення від назв азоту, фосфору та калію, які є основними компонентами добрив. 
Після внесення добрив на поля, необхідно забезпечити їх розподіл по грунту. Для цього можна використовувати різні способи внесення добрив: вручну, за допомогою трактора з навісним обладнанням, або спеціальних машин для внесення добрив.
Для кращого розуміння необхідності удобрення культур, варто звернути увагу на те, що добрива допомагають забезпечити рослини необхідними ресурсами для їхнього зростання та розвитку. Азот допомагає рослинам утворювати білки, фосфор - формувати квітів та плодів, а калій - збільшувати стійкість рослин до стресових ситуацій. Крім того, належне удобрення допомагає збільшити врожайність культур та зменшити втрати від хвороб та шкідників.
Охорона довкілля – це набір заходів, спрямованих на збереження та покращення навколишнього середовища, що включає природні екосистеми, тваринний та рослинний світ, повітря, воду, грунт, а також життєві умови людей.
В сільському господарстві, зокрема, на добрива може бути витрачено значну кількість хімічних речовин, які можуть мати шкідливий вплив на довкілля, якщо вони потраплять в грунт або воду. Тому важливо дотримуватися техніки безпеки та використовувати екологічно безпечні методи вирощування рослин.
Одним з методів охорони довкілля є використання органічних добрив, таких як гній, компост, солому, які покращують структуру грунту та збільшують його родючість. Також можна використовувати біологічні препарати, які допомагають рослинам боротися з хворобами та шкідниками без використання хімічних засобів.
Для зменшення шкідливого впливу використання добрив на довкілля, важливо дотримуватися рекомендацій з дозування та застосування добрив. Також можна встановлювати спеціальні пристрої на техніці для запобігання викиду пилу та газів в атмосферу.
Крім того, важливо забезпечувати належне зберігання та утилізацію відходів від сільськогосподарської діяльності, таких як відходи від добрив, зрізи рослин та інші відходи.
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Ведення звітної документації використання добрив є важливою складовою ведення сільськогосподарської діяльності, оскільки воно дозволяє відстежувати та аналізувати ефективність використання добрив, а також забезпечує виконання вимог законодавства.
Документація про застосування добрив може включати наступні елементи:
Реєстраційні карти для кожного виду добрива. У цих картах зазначається назва добрива, його фізичні та хімічні властивості, кількість, дати та місце його застосування.
Журнали обліку використання добрив. У цих журналах фіксуються дані про кількість добрив, що внесені в грунт, дати та місце їх застосування, площу, на яку вони були внесені, а також причини та результати застосування.
Аналізи ґрунту та рослин. Дані про результати аналізів ґрунту та рослин допомагають оцінити ефективність застосування добрив, виявити проблеми та внести корективи в процес внесення добрив у майбутньому.
Звіти про застосування добрив. Звіти можуть бути складені на основі журналів обліку та аналізів ґрунту та рослин. У звітах можуть міститися дані про загальну кількість внесених добрив, їх види та ефективність застосування.
Документація про застосування добрив повинна зберігатися протягом встановленого законодавством терміну та бути доступною для перевірок. 
Звітність про застосування органічних та мінеральних добрив у господарстві за рік може бути складена на основі наступних кроків:
· Визначення обсягів та видів застосованих добрив. Для цього потрібно скласти перелік добрив, що використовувалися протягом року, та обчислити загальну кількість кожного з них.
· Оцінка внеску кожного виду добрива. Для цього необхідно проаналізувати ефективність застосування кожного виду добрива на підставі результатів агрохімічного аналізу ґрунту, врожайності культур та стану рослин.
· Обчислення загальної кількості поживних речовин, що внесені до ґрунту. Це дозволяє оцінити загальну кількість поживних речовин, що були внесені протягом року та їх внесок у покращення стану ґрунту та збільшення врожайності.
· Створення звіту. Після збору та обробки всієї необхідної інформації можна створити звіт про застосування добрив у господарстві за рік. Звіт може містити наступну інформацію:
1. Обсяги та види добрив, що були використані за рік;
2. Ефективність застосування кожного виду добрива;
3. Загальна кількість поживних речовин, що були внесені до ґрунту;
4. Рекомендації щодо покращення застосування добрив у майбутньому.
Звіт може бути представлений у письмовому або електронному вигляді та переданий відповідним органам управління агропромисловим комплексом для подальшої обробки та аналізу.
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Практика була проведена у відповідності з вимогами програми та відповідними правилами та інструкціями.
Протягом практики я отримала практичні навички з ведення документації, аналізу ґрунту та рослин, внесення добрив та захисту рослин від шкідників та хвороб.
Під час практики було виявлено, що ретельна підготовка ґрунту перед посівом та правильний вибір сортів рослин мають велике значення для отримання високих врожаїв.
Також було відзначено важливість своєчасного та належного застосування добрив та заходів захисту рослин для підвищення їх стійкості до шкідників та хвороб.
Практика дала змогу поглибити знання з теорії та практики в галузі агрономії та використовувати їх на практиці.
Відвідування лекцій та практичних занять було корисним для розширення своїх знань та підвищення кваліфікації.
Враховуючи отримані знання та практичні навички, можна зробити висновок, що збільшення врожаїв та зниження витрат на вирощування рослин залежать від правильного планування та виконання відповідних заходів.
Отже, в цілому навчальна практика з агрономії була успішною та корисною для поглиблення знань та отримання практичних навичок.
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