Глава 3

XML Basics: Reading and Writing
Основы XML : чтение и запись

This chapter covers the two most important tasks in working with XML: reading it into memory and writing it out again. XML is a structured, predictable, and stan​dard data storage format, and as such carries a price. Unlike the line-by-line, make-it-up-as-you-go style that typifies text hacking in Perl, XML expects you to learn the rules of its game—the structures and protocols outlined in Chapter 2—before you can play with it. Fortunately, much of the hard work is already done, in the form of module-based parsers and other tools that trailblazing Perl and XML hackers already created (some of which we touched on in Chapter 1).

Эта глава раскрывает две наиболее важных задачи при работе с ХМЛ: чтение в памяти и повторную перезапись. ХМЛ это структурный, предсказуемый а также стандартный формат данных, что также имеет свою ценность. В отличии от line-by-line, make-it-up-as-you-go стиля что символизирует текст раскрытый в Перл, ХМЛ предполагает что вы знаете его правила игры – структуры и протоколы которые были выделены в Главе 2 – прежде чем вы сможете играть с ним. К счастью, основная тяжелая работа уже сделана, в форме модульно – основанных анализаторов и других инструментов, которые уже создали авторы Перл и ХМЛ (с некоторыми из них мы уже познакомились в Главе 1).

Knowing how to use parsers is very important. They typically drive the rest of the processing for you, or at least get the data into a state where you can work with it. Any good programmer knows that getting the data ready is half the battle. We'll look deeply into the parsing process and detail the strategies used to drive processing.

Знание как использовать анализаторы – это очень важно. Типично они управляют остатком процесса для вас, или как минимум помещают данные в состояние где вы уже можете работать с ними. Любой хороший программист знает что получение готовых данных - это уже наполовину выигрыш. Мы посмотрим глубоко в анализирующий процесс и определим стратегии которые обычно используются в процессе управления (обработки). 

Parsers come with a bewildering array of options that let you configure the output to your needs. Which character set should you use? Should you validate the document or merely check if it's well formed? Do you need to expand entity references, or should you keep them as references? How can you set handlers for events or tell the parser to build a tree for you? We'll explain these options fully so you can get the most out of parsing.

Анализаторы идут с огромным массивом опций которые позволяют вам сконфигурировать вывод данных в соответствии с вашими нуждами. Какой характер установки вы должны использовать? Должны ли вы утвердить документ или просто проверить хорошо ли он сформирован? Нужно ли вам расширять свойства ссылок, или вы должны их оставить просто как ссылки? Как вы можете установить  …. для событий или дать команду анализатору сконструировать дерево для вас?  Мы расскажем про эти опции полностью и вы сможете получить больше от использования анализаторов. 

Finally, we'll show you how to spit XML back out, which can be surprisingly tricky if one isn't aware of XML's expectations regarding text encoding. Getting this step right is vital if you ever want to be able to use your data again without painful hand fixing.

Наконец, мы покажем вам как наплевать на отступление ХМЛ, которое может быть сюрпризом если кто-то не осознает ожидания ХМЛ относительно кодировки текста. Сделать этот шаг правильно это жизненно важно если вы хотите иметь возможность использовать ваши данные еще раз без болезненной ручной правки. 

XML Parsers

Анализаторы ХМЛ

File I/O is an intrinsic part of any programming language, but it has always been done at a fairly low level: reading a character or a line at a time, running it through a regular expression filter, etc. Raw text is an unruly commodity, lacking any clear rules for how to separate discrete portions, other than basic, flat concepts such as newline-separated lines and tab-separated columns. Consequently, more data pack​aging schemes are available than even the chroniclers of Babel could have foreseen. It's from this cacophony that XML has risen, providing clear rules for how to create boundaries between data, assign hierarchy, and link resources in a predictable, unambiguous fashion. A program that relies on these rules can read any well-formed XML document, as if someone had jammed a babelfish into its ear.'

Файловый ввод –вывод – эта функция свойсвтенна любому языку программирования, но обычно она выполнена на довольно низком уровне: чтение знаков или строки одновременно,  регулярно пропуская эти выражения через фильтр и т.д. Первоначальный текст в основном не управляем, нет никаких четких правил как разделить дискретные порции, кроме основной, плоской концепции такой как отделение строк новой строкой и отделение колонок табуляцией.  Следовательно, схем упаковки данных существует даже больше чем летописцы Бабеля могли предвидеть. И вот из этой какофонии выделяется ХМЛ обеспечивая со своими четкими правилами такие возможности как создать границы между данными, объявить иерархию, и сделать ссылку на ресурсы в предсказуемом, неамбициозном фасоне. Программа которая полагается на эти правила, может читать любой хорошо сформированый ХМЛ документ как кто-то засовывает рыбу в свое ухо.

Where can you get this babelfish to put in your program's ear? An XML parser is a program or code library that translates XML data into either a stream of events or a data object, giving your program direct access to structured data. The XML can come from one or more files or filehandles, a character stream, or a static string. It could be peppered with entity references that may or may not need to be resolved. Some of the parts could come from outside your computer system, living in some far comer of the Internet. It could be encoded in a Latin character set, or perhaps in a Japanese set. Fortunately for you, the developer, none of these details have to be accounted for in your program because they are all taken care of by the parser, an abstract tunnel between the physical state of data and the crystallized representation seen by your subroutines.

Где же взять эту рыбу чтобы засунуть ее в ухо программисту?  ХМЛ анализаторы это программа или библиотека кодов которые транслируют данные как в струю событий так и в объект данных, давая вашей программе прямой доступ к структурированным данным. ХМЛ может вывести из одного или нескольких файлов или ярлыков файлов символьный поток, или  статическую строку. Она может быть поперчена ссылками объекта которые могут быть а могут иметь а могут и не иметь необходимости быть решенными. Некоторые из частей могут происходить из вне вашего компьютера, живя в каком нибудь далкеом углу Интернета. Оно могло бы быть закодировано в Латинский набор символов, а может и в Японский. К счастью для вас, разработчик, нет необходимости включать какую либо из этих деталей в вашу программу потому что о них всех позаботится анализатор, являя собой  абстрактный туннель между физическим состоянием даных и кристально чистым представлением их с помощью ваших подпрограмм.

An XML parser acts as a bridge between marked-up data (data packaged with embedded XML instructions) and some predigested form your program can work with. In Perl's case, we mean hashes, arrays, scalars, and objects made of references to these old friends. XML can be complex, residing in many files or streams, and can contain unresolved regions (entities) that may need to be patched up. Also, a parser usually tries to accept only good XML, rejecting it if it contains well-formedness errors. Its output has to reflect the structure (order, containment, associative data) while ignoring irrelevant details such as what files the data came from and what char​acter set was used. That's a lot of work. To itemize these points, an XML parser:

Анализаторы ХМЛ дейсвуют как мост между помеченными данными (пакетами данных с  внедренными инструкциями ХМЛ) и некоторой ….формой с которой ваша программа может работать. В случае Перл, мы подразумеваем мешанину массивов, скаляров и объектов сделанных из ссылок на этих старых друзей. ХМЛ может быть комплескным,  находясь во многих файлах или потоках, и может содержать нерешенные регионы (объекты) что могут нуждаться в исправлении. Также анализаторы обычно пытаются поддержать только хороший ХМЛ, отвергая его если он содержит ошибки закономерности. Его вывод должен отразить структуру (порядок, содержание, ассоциативность даных) в то время как игнорируются такие второстепенные детали как откуда этот файл даных и что за набор символов используются. Это много работы. Для того чтобы перечилить эти пункты, анализатор ХМЛ:
· Reads a stream of characters and distinguishes between markup and data

· Читает поток символов и отличает отметки от данных

Optionally replaces entity references with their values

· По возможности заменяет ссылки на объекты на их значения

· Assembles a complete, logical document from many disparate sources

· Собирает законченный, логический документ из многих несоответсвтующих источников 

Reports syntax errors and optionally reports grammatical (validation) errors

· Сообщает о синтаксических и по возможности о грамматических ошибках.

· Serves data and structural information to a client program

· Передает даные и структурную информацию к программе клиента

In XML, data and markup are mixed together, so the parser first has to sift through a character stream and tell the two apart. Certain characters delimit the instructions from data, primarily angle brackets (< and >) for elements, comments, and process​ing instructions, and ampersand (&) and semicolon (;) for entity references. The parser also knows when to expect a certain instruction, or if a bad instruction has

В ХМЛ, данные и отметки смешаны вместе, так что во первых анализатор должен просеять поток символов и разделить их порознь. Определенные символы разграничивают команды от данных, прежде всего угловые скобки (….) для элементов, комментариев и команд обработки, и апперсанда (…) и точка с запятой для ссылок объекта. Синтаксический анализатор также знает, когда ожидать определенную команду, или если плохая команда имеет
Readers of Douglas Adams' book The Hitchhiker's Guide to the Galaxy will recall that a babelfish is a living, universal language-translation device, about the size of an anchovy, that fits, head-first, into a sentient being's aural canal.

Читатели книги Дугласа Адамса The Hitchhiker's Guide to the Galaxy  наверное помнят что бабелфиш это живое, универсальное существо – переводчик размером с анчоус которые для использования вставляют головой вперед в ушной канал разумного существа. 
occurred; for example, an element that contains data must bracket the data in both a start and end tag. With this knowledge, the parser can quickly chop a character stream into discrete portions as encoded by the XML markup.

Место, например, элемент, который содержит данные должен крепить данные в оба начальный и конечный таг. С этим знанием, синтаксический анализатор может быстро прерывать символьный поток в дискретные части как закодировано пометкой XML.
The next task is to fill in placeholders. Entity references may need to be resolved. Early in the process of reading XML, the processor will have encountered a list of placeholder definitions in the form of entity declarations, which associate a brief identifier with an entity. The identifier is some literal text defined in the document's DTD, and the entity itself can be defined right there or at the business end of a URL. These entities can themselves contain entity references, so the process of resolving an entity can take several iterations before the placeholders are filled in.

Следующая задача состоит в том, чтобы расставить метки. Может нужно будет сделать ссылки объекта разрешенными. Ранее в процессе чтения ХМЛ, процессор столкнется со списком определений меток- заполнителей в форме объявлений объекта, которая ассациирует краткий идентификатор с объектом. Идентификатор  - это некторый буквенный текст определенный в ДтД документа, и объект сам может быть определен прямо там или в бизнес- части УРЛ. Эти объекты могут самостоятельно содержать ссылки на другие объекты, так что процесс разрешения ссылок может иеть несоклько итераций прежде чем метки-заполнители будут окончательно расставлены.
You may not always want entities to be resolved. If you're just spitting XML back out after some minor processing, then you may want to turn entity resolution off or substitute your own routine for handling entity references. For example, you may want to resolve external entity references (entities whose values are in locations external to the document, pointed to by URLs), but not resolve internal ones. Most parsers give you the ability to do this, but none will let you use entity references without declaring them.

Вы можете не всегда хотеть чтобы объекты были разрешенными. Если вы просто опускаете отступление ХМЛ после какой нибудь незначительной обработки, то можете захотеть отключить   разрешение объекта или заменить на вашу собственную подпрограмму для обработки ссылок объекта. Например, вы можете хотеть разрешить внешние ссылки объекта (объектов чьи значения находятся вне по отношению к документу, указаны с помощью УРЛов), но не разрешать внутренние. Большинство анализаторов дает вам возможность делать это, но не позволит вам использовать ссылки объекта без объявления их.

That leads to the third task. If you allow the parser to resolve external entities, it will fetch all the documents, local or remote, that contain parts of the larger XML docu​ment. In doing so, all these entities get smushed into one unbroken document. Since your program usually doesn't need to know how the document is distributed physi​cally, information about the physical origin of any piece of data goes away once it knits the whole document together.

Это приводит в тертьей задаче. Если вы позволите анализатору решать внешение объекты, он выберет все документы, местные или удаленные, которые содержат часть более обширного ХМЛ документа. В процессе этого, все те объекты будут объеденены в один неразрывный документ. С тех пор как вашей программе уже не нужно знать как документ поставляется физически, информация о физическом происхождении какой либо части даных уходит прочь как только весь документ соединен вместе.

While interpreting the markup, the parser may trip over a syntactic error. XML was designed to make it very easy to spot such errors. Everything from attributes to empty element tags have rigid rules for their construction so a parser doesn't have to think very hard about it. For example, the following piece of XML has an obvious error. The start tag for the <decree> element contains an attribute with a defective value assignment. The value "now" is missing a second quote character, and there's another error, somewhere in the end tag. Can you see it?

При интерпретации пометки, анализатор может пройти через синтаксическую ошибку. ХМЛ был спроектирован так чтобы такие ошибки было очень легко заметить. Все начиная атрибутами и заканчивая тагами пустого элемента имеет  жесткие правила касательно их конструкций, так что анализатору не нужно очень сильно об этом задумываться. Например, следующий кусок ХМЛа имеет очевидную ошибку. Начальный таг для элемента …дегри…. содержит атрибут с объявленным дефектным значением. Значение "сейчас" пропускает второй символ кавычки и имеется другая ошибка, где-нибудь в конечном таге. Вы ее видите?

<decree effectives"now>All motorbikes
shall be painted red.</decree<
When such an error occurs, the parser has little choice but to shut down the opera​tion. There's no point in trying to parse the rest of the document. The point of XML is to make things unambiguous. If the parser had to guess how the document should look," it would open up the data to uncertainty and you'd lose that precious level of confidence in your program. Instead, the XML framers (wisely, we feel) opted to make XML parsers choke and die on bad XML documents. If the parser likes your XML, it is said to be well formed.
Когда подобные ошибки имеют место, у анализатора есть немного выбора – прекратить операцию. Нет ниакого смысла в попытке анализировать оставшуюся часть документа. Назначение ХМЛ – это делать  вещи однозначными. Если бы  анализатор должен был угадывать как должен выглядеть документ, открываемые данные могли бы быть неопределены и и вы могли бы потерять тот четкий уровень доверительности к вашей программы. Вместо этого, структура ХМЛ (мы чувствуем, мудро) выбрана так чтобы заставить анализаторы ХМЛ задохнуться и умереть на плохих документах ХМЛ. Если анализатору нравится ваш ХМЛ, это говорит о том, что он хорошо сформирован.

What do we mean by "grammatical errors"? You will encounter them only with so-called validating parsers. A document is considered to be valid if it passes a test defined in a DTD. XML-based languages and applications often have DTDs to set a minimal standard above well-formedness for how elements and data should be ordered. For example, the W3C has posted at least one DTD to describe XHTML (the XML-compliant flavor of HTML), listing all elements that can appear, where they can go, and what they can contain. It would be grammatically correct to put a <p> element inside a <body>, but putting <p> inside <head>, for example, would be incorrect. And don't even think about inserting an element <blooby> anywhere in the document, because it isn't declared anywhere in the DTD." If even one error of this type is in a document, then the whole document is considered invalid. It may be well formed, but not valid against the particular DTD. Often, this level of checking is more of a burden than a help, but it's available if you need it.

Что мы подразумеваем под грамматическими ошибками? Вы  можете найти их только с помощью так называемых  "достоверных" анализаторов. Документ считается достоверным, если он прошел тест, орпделенный в ДтД. ХМЛ-основанные языки и приложения часто используют ДТД  для того чтобы установить какой то минимальный стандарт в при  распределении элементов и данных. Например, W3C регистрировал по крайней мере один DTD, чтобы описать XHTM (подчиняющийся ХМЛ вид НТМЛ), перечисляя все элементы что могут проявится, куда они могут нарпавляться, и что они могут содержать. Грамматически корректно можно было бы поставить Р элемент внутри (тела), а вот установка Р внутри (головы), например, это было бы уже некорректно. И даже не думайте об установкие элемента "блооди" где нибудь в документе – потому что он не описан нигде в ДТД. Если хотя бы одна  ошибка такого типа появится в документе, весь документ будет считаться  неработоспособным.  Он может быть хорошо сформированным, но не действиетльным по причине частичного противоречия с ДТД. Часто, такой уровень проверки больше мешает чем помогает, но он может вам понадобится. 

Rounding out our list is the requirement that a parser ship the digested data to a pro​gram or end user. You can do this in many ways, and we devote much of the rest of the book in analyzing them. We can break up the forms into a few categories:

Округление нашего списка - требование, чтобы синтаксический анализатор отправил переваренные данные к программе или конечному пользователю. Вы можете делать это многими путями, и мы посвятили большинство из того что вы еще не прочитали  анализу этого. Мы можем разорвать формы в несколько категорий:
Event stream

Поток событий

First, a parser can generate an event stream: the parser converts a stream of markup characters into a new kind of stream that is more abstract, with data that is partially processed and easier to handle by your program.

Первое, анализатор может генерировать поток событий: анализатор конвертирует поток маркированных знаков в поток нового качества – более абстрактный, с данными которые частично обработаны и более удобны для восприятия вашей программой.

Object Representation

Представление объетка

Second, a parser can construct a data structure that reflects the information in the XML markup. This construction requires more resources from your system, but may be more convenient because it creates a persistent object that will wait around while you work on it.

Второе, анализатор может конструировать струтуру данных, которая отражает информацию в метках ХМЛ. Такая консрукция требует больше ресурсов от вашей системы, но может быть более удобная потому что создает  постоянный объект который будет ждать пока вы работаете над ним.

Hybrid form

Гибридная форма

We might call the third group "hybrid" output. It includes parsers that try to be smart about processing, using some advance knowledge about the document to construct an object representing only a portion of your document.

Мы могли бы назвать третью группу "гибридным" выводом. Он включает анализаторы которые пытаются думать об обработке, используя нкоторые продвинутые знания о документе для того чтобы сконструировать объект, представляющий только часть вашего документа.

Example (of What Not to Do): A Well-Formedness Checker
Пример (или что не делать) :  отмеченное проверочное устройство 

We've described XML parsers abstractly, but now it's time to get our hands dirty. We're going to write our own parser whose sole purpose is to check whether a document is well-formed XML or if it fails the basic test. This is about the simplest a parser can get; it doesn't drive any further processing, but just returns a "yes" or "no."
Мы описали анализаторы ХМЛ абстрактно, но сейчас пришло время испачкать наши руки. Мы напишем наш собственный анализатор, и его единственной задачей будет проверять хорошо ли сформирован документ или он будет забракован на первом же тесте. Это один из простейших анализаторов, которых только можно получить, он не управляет какой - либо дальнейшей обработкой, только отвечает «да» или «нет».

Our mission here is twofold. First, we hope to shave some of the mystique off of XML processing—at the end of the day, it's just pushing text around. However, we also want to emphasize that writing a proper parser in Perl (or any language) requires a lot of work, which would be better spent writing more interesting code that uses one of the many available XML-parsing Perl modules. To that end, we'll write only a fraction of a pure-Perl XML parser with a very specific goal in mind.
Наша цель здесь – двояка. Во-первых, мы надеемя немного приоткрыть мистический занавес от процесса обработки ХМЛ – в конце дня, это просто посылка текста по кругу. Однако, мы также хотим подчеркнуть, что написание подходящего анализатора на Перл (как и на любом другом языке) требует приличных усилий, которые могут быть потрачены на написание более интересного кода, который испольует один из многих имеющихся в наличии модулей ХМЛ – ПЕРЛа. С этой целью, мы напишем только фрагмент чистого ПЕРЛ-ХМЛ анализатора с очень специфической целью в мозгах. 

Feel free to play with this program, but please don't try to use this code in a production environment! It's not a real Perl and XML solu​tion, but an illustration of the sorts of things that parsers do. Also, it's incomplete and will not always give correct results, as we'll show later. Don't worry; the rest of this book talks about real XML parsers and Perl tools you'll want to use.

Расслабьтесь при работе с этой программой, но только пожалуйста не пытайтесь использовать этот код в профессиональном программировании! Это не реальное объединение ПЕРЛ и ХМЛ, а только иллюстрция что может сделать такой анализатор. Также, оно неполно и не всегда дает правильный результат, как мы поажем позже Не беспокойтесь; остаток этой книги с разговорами о настоящих анализаторах ХМЛ и инструментах ПЕРЛ – это то что вам   нужно.

The program is a loop in which regular expressions match XML markup objects and pluck them out of the text. The loop runs until nothing is left to remove, meaning the document is well formed, or until the regular expressions can't match anything in the remaining text, in which case it's not well-formed. A few other tests could abort the parsing, such as when an end tag is found that doesn't match the name of the currently open start tag. It won't be perfect, but it should give you a good idea of how a well-formedness parser might work.
Программа представляет собой цикл в котором регулярные выражения приравниваются к отмеченным объектам и вытасиквают их из текста. Цикл повторяется до тех пор пока ни останется ничего для перемещения, т.е. документ не будет хорошо сформирован, или пока регулярные выражения не совпадут с каким-либо в оставшемся тексте, т.е. текст не будет хорошо-сформирован. Несколько других проверок могли бы отменить анализ, такие как когда будет найдено что конечный таг не совпадает с именем текущего открытого начального тага. Это конечно, не совершенно, но это должно дать вам хорошую идею о том как мог бы работать хорошо-формирующий анализатор.

Example 3-1 is a routine that parses a string of XML text, tests to see if it is well-formed, and returns a boolean value. We've added some pattern variables to make it easier to understand the regular expressions. For example, the string $ident contains regular expression code to match an XML identifier, which is used for elements, attributes, and processing instructions.
Пример 3-1 - это подпрограмма, которая анализирует строку текста ХМЛ, проверяет является ли текст хорошо-сформированным, и возвращает Булево значение. Мы добавили некоторые переменные для образца чтобы облегчиь понимание регулярных выражений. Например, строка $ident содержит код регулярного выражения чтобы сравнить идентификатор ХМЛ, который использован для элементов, аттрибутов, и команд обработки. 

Example 3-1. A rudimentary XML parser

Пример 3-1. Элементарный анализатор ХМЛ.

sub is_well_formed {

my $text = shi-ft;            # XML text to check

# match patterns

my $ident = ' [:_A-Za-z][:A-Za-zO-9\-\._]*';   # identifier

my $optsp == '\s*';                            # optional space

my $attl = "$ident$optsp=$optsp\"[^\"]*\"";   # attribute 

my $att2 == "$ident$optsp=$optsp'["']*'";     # attr. variant

my $att = "($attl|$att2)";                    # any attribute

my @elements = ();                    # stack of open elems

# loop through the string to pull out XML markup objects

while( length($text) ) {

# match an empty element

if( $text =~ /^&($ident)(\s+$att)*\s*\/>/ ) {

    $text = $';

# match an element start tag

} elsif( $text =~ /'^($indents)(S+$att)*^*;»/ ) {
push(@elements, $1 );
$text = $';
# match an element end tag

} elsif( $text =~ /"&\/($ident)\s*>/ ) {

return unless ( $1 eq pop( (Selements ));

$text = $•;

# match a comment 

} elsif( ttext =~ /"&!--/ ) { $text = $';

# bite off the rest of the comment 

if( $text =~ /-->/ ) { $text = $•;

return if( $' =~ 1--1 ); # comments can't

                         # contain '--'

} else {

   return:

# match a CDATA section

} elsif( $text =~ /'^[CDATAVl:/ ) { ttext = $•;

# bite off the rest of the comment if( $text =~ /\]\]>/ ) { $text = $';

} else { return;

}

# match a processing instruction } elsif( $text =~ m|л&\?$ident\s*[л\?]+\?>| ) { $text = $';
# match extra whitespace

# (in case there is space outside the root element) } elsif( $text =~ m "Xs+1 ) { $text = $';

# match character data } elsif( $text =~ /(л[л&&>]^.)/ ) {

my $data = $1;

# make sure the data is inside an element

return if( $data =~ /\S/ and not( (Belements ));

$text = $';

# match entity reference
} elsrf( $text =~ /^Sident;-)-/ )
{ $text = $';
# something unexpected } else { return;
} }
return i-f( ^elements );     # the stack
should be empty return 1;
}
Perl's arrays are so useful partly due to their ability to masquerade as more abstract computer science data constructs." Here, we use a data structure called a stack, which is really just an array that we access with push() and pop(). Items in a stack are last-in, first-out (LIFO), meaning that the last thing put into it will be the first thing to be removed from it. This arrangement is convenient for remembering the names of currently open elements because at any time, the next element to be closed was the last element pushed onto the stack. Whenever we encounter a start tag, it will be pushed onto the stack, and it will be popped from the stack when we find an end tag. To be well-formed, every end tag must match the previous start tag, which is why we need the stack.

Массивы Перла столь полезны частично из-за их способности к подмене, как и большее количество абстрактных конструкций данных информатики.  Здесь, мы используем структуру данных называемую Стек, которая на самом деле просто массив к которому мы имеем доступ с  помощью команд "поместить" и "удалить". Элементы в стеке расположены по принципу "последний приходит – первый уходит" (ЛИФО), имеется в виду что когда последний элемент помещается в стек то первый элемент убирается оттуда. Такое устройство удобно для для запоминания имен текущих открытых элементов потому что в любое время любой новый элемент закрывает предыдущий помещенный в стек. Всякий раз когда мы сталкиваемся с начальным тагом, он будет помещен в стэк, и он будет удален из стека когда мы достигнем конечного тэга. Что бы быть хорошо-сформированным, каждый конечный тэг должен соответствовать предыдущему начальному тэгу, вот поэтому нам и нужен стэк.

The stack represents all the elements along a branch of the XML tree, from the root down to the current element being processed. Elements are processed in the order in which they appear in a document; if you view the document as a tree, it looks like you're going from the root all the way down to the tip of a branch, then back up to another branch, and so on. This is called depth-first order, the canonical way all XML documents are processed.

Стэк представляет все элементы вдоль ветки дерева ХМЛ, от корня до текущего обрабатываемого элемента. Элементы обрабатываются в порядке в котором они находятся в документе, если вы представите документ как дерево, это будет выглядеть как если вы идете от корня до конца одной ветки, затем назад к другой ветки и так далее. Это называется "последовательно-в-глубину", канонический путь которым обработаны все документы ХМЛ. 

There are a few places where we deviate from the simple looping scheme to do some extra testing. The code for matching a comment is several steps, since it ends with a three-character delimiter, and we also have to check for an illegal string of dashes "--" inside the comment. The character data matcher, which performs an extra check to see if the stack is empty, is also noteworthy; if the stack is empty, that's an error because nonwhitespace text is not allowed outside of the root element. Here is a short list of well-formedness errors that would cause the parser to return a false result:

Существуют несколько мест где мы отступим от схемы простого цикла чтобы сделать несколько дополнительным испытаний. Код для соответствия комментарию состоит из несколько шагов и заканчивается трех-символьным разделителем, а также мы должны проверить наличие недопустимых строк с пунктиром "---" внутри комментария.  Сравнитель символьных даных, который производит дополнительную проверку чтобы увидеть что стэк пуст, также достоен внимания; если стэк пуст, то - это ошибка, потому что nonwhitespace текст не  разрешен вне корневого элемента. Вот короткий список ошибок которые могут быть причиной того что анализатор вернет сбойный результат при "хорошем формировании":

· An identifier in an element or attribute is malformed (examples: "12-roo," "-bla," and"..").

· Идентификатор в элементе или атрибуте неправильно сформирован (примеры: " 12-roo, " "-bla", и "..").
· A nonwhitespace character is found outside of the root element.

· Nonwhitespace символ найден вне корневого элемента.
An element end tag doesn't match the last discovered start tag.

· Конечный тэг элемента не соответствует обнаруженному начальному тэгу

· An attribute is unquoted or uses a bad combination of quote characters.

· Атрибут неупомянут или использует плохую комбинацию символов кавычки.
An empty element is missing a slash character (/) at the end of its tag.

· Пустой элемент пропускает символ наклонной черты вправо (/) в конце его тэга.
· An illegal character, such as a lone ampersand (&) or an angle bracket (<), is 
found in character data.

 Запрещенный символ, типа одинокого амперсанда (и) или угловой скобки (<) найден в символьных данных
· A malformed markup tag (examples: "<fooby<" and "< ?bubba?>") is found.

· Некорректный тэг пометки (примеры: " < fooby < " и " <? Bubba? > ") найден.
Try the parser out on some test cases. Probably the simplest complete, well-formed XML document you will ever see is this:

Попробуем анализатор на нескольких тестовых ситуациях. Возможно найпростейший завершенный, хорошо-сформированный документ ХМЛ который вы когда-либо увидите это:

<:-/>

The next document should cause the parser to halt with an error. (Hint: look at the <message> end tag.)

Следующий документ должен заставить синтаксический анализатор останавливаться на ошибке. (Подсказка: смотрите на < сообщение > конечный тэг.)

<memo>

<to>self</to>

<message>Don't -forget to mow the car and wash the

lawn.<message> </memo>

Many other kinds of syntax errors could appear in a document, and our program picks up most of them. However, it does miss a few. For example, there should be exactly one root element, but our program will accept more than one:

Много других видов синтаксических ошибок могут проявитсья в документе, и наша программа найдет большинство из них. Однако, нескольк оан может пропустить. Например, должен быть точно один корневой элемент, но наша программа допустит больше чем один:

<root>I am the one, true root!</root> <root>No, I am!</root> <root>Uh oh...</root>
Other problems? The parser cannot handle a document type declaration. This struc​ture is sometimes seen at the top of a document that specifies a DTD for validating parsers, and it may also declare some entities. With a specialized syntax of its own, we'd have to write another loop just for the document type declaration.

Другие проблемы? Синтаксический анализатор не может обрабатывать объявление типа документа. Эта структура иногда видна в заголовке документа который и объявляет ДТД для проверки анализаторов, а также может объявить некоторые объекты. С его собственным специальным синтакисом, мы должны будем написать еще один цикл только для объявления типа документа.

Our parser's most significant omission is the resolution of entity references. It can check basic entity reference syntax, but doesn't bother to expand the entity and insert it into the text. Why is that bad? Consider that an entity can contain more than just some character data. It can contain any amount of markup, too, from an element to a big, external file. Entities can also contain other entity references, so it might require many passes to resolve one entity reference completely. The parser doesn't even check to see if the entities are declared (it couldn't anyway, since it doesn't know how to read a document type declaration syntax). Clearly, there is a lot of room for errors to creep into a document through entities, right under the nose of our parser. To fix the problems just mentioned, follow these steps:

Наиболее значительное упущение нашего синтаксического анализатора - разрешающая способность ссылок объекта. Он может проверить основной синтаксис ссылки объекта, но не потрудится расширять объект и вставлять его в текст. Почему так плохо? Счиатется что объект может содержать больше чем просто символьные даные. Он может содержать любое кол-во пометок, также, от элемента до большого внешнего файла. Объекты могут также содержать ссылки на другие объекты, так что может потребоваться много проходов чтобы полностью решить ссылку на один объект. Анализатор даже не проверет объявлен ли объект (он не смог бы в любом случае, так как он не знает как читать синтаксис типов документов). На самом деле, здесь довольно много места для того чтобы ошибки все таки внедрились в документ прямо перед носом нашего анализатора. Для того чтобы избежать только что упомянутых проблем, следуйте этим правилам:  

1. Add a parsing loop to read in a document type declaration before any other pars​ing occurs. Any entity declarations would be parsed and stored, so we can resolve entity references later in the document.

2. Добавьте цикл анализа для чтения задекларированного типа документа перед другими анализами. Любая декларация объекта будет проанализирована и записана, так что мы можем решить ссылки объекта позже в докуменет. 

Parse the DTD, if the document type declaration mentions one, to read any entity declarations.

3. Проанализируйте ДТД если декларация типа документа подразумевает это, для чтения любых деклараций объекта

In the main loop, resolve all entity references when we come across them. These entities have to be parsed, and there may be entity references within them, too. The process can be rather loopy, with loops inside loops, recursion, or other complex programming stunts.

4. В основном цикле, решите все объектные сылки когда вы будете с ними сталкиваться. Эти объекты должны быть проанализированы, также как и объектные ссылки тоже. Обработка должна включать несколько циклов один внутри другого, рекурсия, или другой комплекс подобных програмных приемов. 

What started out as a simple parser now has grown into a complex beast. That tells us two things: that the theory of parsing XML is easy to grasp; and that, in practice, it gets complicated very quickly. This exercise was useful because it showed issues involved in parsing XML, but we don't encourage you to write code like this. On the contrary, we expect you to take advantage of the exhaustive work already put into making ready-made parsers. Let's leave the dark ages and walk into the happy land of prepackaged parsers.

Что началось, когда простой анализатор превратился в сложное чудовище. Это учит нас двум вещам: что теория анализирования ХМЛ легка для восприятия, и что, на практике, она усложняется очень быстро. Это упражнение было полезно потому что оно показало что вовлечено в анализирование ХМЛ, но мы не одобряем написание кодов подобных этому. Напротив, мы ожидаем, что Вы воспользуюетесь результатами исчерпывающей работы, уже проделанной при разработке синтаксических анализаторов. Давайте оставим темные века и войдем в счастливую землю синтаксических анализаторов.
