Вихревые воздуходувки одноступенчатые и двухступенчатые. Конструкция
Вихревая воздуходувка – прибор для непрерывного нагнетания или разрежения воздуха и других неагрессивных газов. По функциям занимает промежуточное место между вентилятором и компрессором высокого давления. Рабочие характеристики:

мощность: от 120 до 25 000 Вт;

производительность: от 40 до 2200 кубометров в час;

избыточное давление 40 – 1040 мБар либо относительный вакуум -40 – -730 мБар.
Устройство и принцип работы
Аппарат состоит из 3 частей:

1. Импеллер – колесо с радиальными лопастями, при вращении которого создаются вихревые потоки. Может быть 1, 2 или 3 рабочих колеса.

2. Рабочая камера – корпус, в котором движется колесо. При этом лопасти не касаются стенок камеры, между ними есть небольшой зазор.

3. Электродвигатель приводит колесо в движение.
Есть варианты с прямым приводом (соединение с двигателем в виде муфты или моноблочное), ременным приводом. Ременной привод характеризуется большими потерями энергии, используется редко. Преимуществами муфтовых является дополнительный подшипник, что увеличивает надёжность функционирования. Можно при необходимости легко заменить двигатель. Если конструкция моноблочная, то исключено трение деталей, увеличивается срок службы.
Принцип работы: Электродвигатель соединён с импеллером, приводит колесо в движение. При его вращении воздух на входе засасывается и благодаря вихревому движению сжимается, центробежной силой проталкивается вперёд, на выходе получается воздух под давлением. Вихревые воздуходувки используют как нагнетатель воздуха или как вакуумный насос в зависимости от подключения ко входу или выходу.
Сравнение одноступенчатых и двухступенчатых воздуходувок

В устройстве одноступенчатой воздуходувки процесс уплотнения воздуха проходит 1 ступень.

· С одним колесом: воздух из входного патрубка попадает на колесо, закручивается и выводится под давлением.

· С двумя рабочими колёсами: воздух разделяется на 2 потока и подаётся одновременно на 2 разных колеса, затем выходит, при этом тоже проходит 1 ступень сжатия.

Двухступенчатая воздуходувка – более мощное устройство. Воздух после входа проходит 2 ступени сжатия, в результате на выходе более сильная компрессия воздуха или более глубокий вакуум.

· Одноколёсные: воздух проходит по одной стороне колеса, а затем по другой его стороне направляется снова на круг.

· Двухколёсные: воздух попадает на лопасти первого колеса, проходит по спирали и уплотняется, затем попадает на второе колесо, и процесс сжатия усиливается.

По сравнению с одноступенчатыми моделями меньше потребление электроэнергии для обеспечения одинакового перепада давления.

На производительность оказывает влияние рабочее давление: при его увеличении, производительность одноступенчатых конструкций падает значительнее, чем у двухступенчатых.

Преимущества

1. Низкий уровень шума: без кожуха 58 – 88 дБ (меньше, чем в ротационных и винтовых воздуходувках).

2. Экологичность: в воздухе на выходе нет примесей масляных паров, так как для колеса не используется смазка.

3. Подаёт воздух без пульсаций.

4. Конструкции лёгкие и компактные, легко транспортируются.

5. Надёжность: 3 года беспрерывной эксплуатации из-за отсутствия трущихся деталей.

6. Легко устанавливается, не требует сложного обслуживания. Замена подшипников проводится редко и легко, запчасти доступные.

7. Есть возможность регулировать производительность, снижать потребление энергии, изменяя частоту в пределах 70 Гц.

8. Минимальная вибрация.

9. Может выполнять функцию компрессора, вентилятора.
Недостатки
1. Не подходит для химически активных газов (пары аммиака, биогазы).

2. Небольшой КПД.

3. Эксплуатация возможна при температуре от -15 до 40 градусов.

4. Необходима защита от действия солнечных лучей и осадков.

5. Нельзя превышать максимально допустимое давление, при температуре 30 градусов уменьшить его на 5 %, а 40 градусов – на 10 %. Большой перепад давления ведёт к нагреванию и расширению деталей, возможно заклинивание колеса внутри корпуса.
Способы улучшения работы прибора
Некоторые комплектующие, а также специальная обработка деталей позволяют продлить срок службы воздуходувки:

· Предохранительные клапаны защищают от сильных перепадов давления на входе.

· Термистор не даёт двигателю перегреваться.

· Анодирование обеспечивает защиту от коррозии.

· Вал и болты выполняются из нержавеющей стали.

· Алюминий пропитывается защитным веществом, уменьшается его пористость, повышается герметичность.

· Фильтр защищает от попадания инородных тел (пыли, извести, песка, стружки) и поломки аппарата. Его нужно регулярно менять.

· Изолирующие кожухи уменьшают шум на 7 – 10 дБ, глушители – на 3 дБ.

Вихревые воздуходувки – надёжные, долговечные, лёгкие и мало шумные приборы для нагнетания воздуха под давлением или его разрежения. Они применяются в текстильной, пищевой, пластмассовой, полиграфической, фармацевтической промышленности, пневмопочте и пневмотранспорте, для аэрации воды, вакуумной сушки, подъёмных и прижимных установок, обеспечивают вытяжную вентиляцию. Большой выбор моделей с разной мощностью и производительностью позволяют подобрать нужный аппарат для конкретного рабочего процесса.

Сфера использования
Вихревые воздуходувки применяются:

при транспортировке сыпучих веществ (сахара, муки, бетона) пневмотранспорт

на очистных сооружениях обеспечивают аэрацию

на заводах при использовании краски в виде порошка

в стоматологических установках

пищевая промышленность 

для сушки тары на производствах.

Охлаждение воздуха

отопительная техника

промышленность текстильная, пластмассовая, полиграфическая, упаковочная

В виде вакуумного насоса

при производстве воздушно-пузырьковой плёнки, салфеток

для обеспечения мощной вытяжной вентиляции в помещениях с загрязнённым газами и пылью воздухом

промышленные пылесосы

вакуумные подъёмные устройства

вакуумная сушка
вакуумный прижим в печатных установках

Двухступенчатые агрегаты применяются:

для подачи воздуха в котельные, в горелки

при борьбе с обледенением

в печатной промышленности

для насыщения воды кислородом

для сушки

для откачивания горючих газов

пневмопочты

промышленных пылесосах

для удаления дыма

воздушного обдува

Лопатки колеса не соприкасаются с внутренней поверхностью корпуса, отсутствуют шестерни.
