РЕЗИСТОР
Резистор - это элемент электрической цепи, который противостоит потоку постоянного или переменного тока. Резисторы могут ограничивать или распределять ток, уменьшать напряжение, защищать электрическую цепь или обеспечивать большое количество тепла и света. 
Электрический ток - движение заряженных частиц, которые называются  электронами, из одной области в другую. Величина сопротивления, оказываемая резистором, зависит от материала, из которого он изготовлен, а также от его размера и формы. 
Когда напряжение или электрический потенциал, распространяется на противоположные концы цепи, ток проходит через цепь. По мере того, как ток проходит через цепь, он встречает сопротивление от проводника и от любых резисторов в цепи. Например, дерево - плохой проводник, потому что оно обладает высоким сопротивлением; медь более хороший проводник, так как она обладает меньшим сопротивлением. В любой электрической цепи, ток равен напряжению, разделенному на сопротивление этой цепи. Для того чтобы иметь конкретное значение сопротивления и, чтобы можно было точно рассчитать характеристики цепи, часто ставятся резисторы. 
Физики иногда объясняют протекание тока через материал такой, как резистор, путем сравнения с водой протекающей через трубу. Разность давления, поддерживаемая на двух концах трубы с помощью насоса, как разность потенциалов, или напряжения, по всему проводу, поддерживается с помощью батареи. Скорость потока воды аналогична скорости потока заряда (тока) и она зависит от типа используемой трубы. Длинная и тонкая водяная труба дает большее сопротивление, чем короткая и толстая или труба, которая имеет препятствия. Аналогичным образом, сопротивление проводника зависит от нескольких факторов, в том числе от его длины, поперечного сечения, температуры и свойства, которое называется удельное сопротивление. Удельное сопротивление является неотъемлемой характеристикой материала, определенным   напряжением, разделенным  на плотность тока (ток на единицу площади поперечного сечения), протекающего через материал.
Материал с высоким удельным сопротивлением требует более высокого электрического поля. Если удельное сопротивление материала известно, а так же известны его размеры, то  он может быть использован для расчета сопротивления определенной части материала. Удельное сопротивление материала также зависит от температуры. Когда материал сопротивляется потоку тока, он преобразует электрическую энергию в другие виды, такие как тепло и свет. Эта энергия заставляет резисторы нагреваться и светиться, когда достаточный поток тока проходит через них. 
Резисторы рассчитаны на определенное значение сопротивления. Большинство резисторов, используемых в электрических цепях, представляют собой цилиндрические элементы несколько миллиметров в длинну с проводами на обоих концах для их подключения к цепи. Резисторы часто имеют цветовую маркировку, три или четыре цветные полосы, которые указывают на определенное значение сопротивления. Некоторые резисторы подчиняются закону Ома, который гласит, что ток прямо пропорционален напряжению и обратно пропорционален сопротивлению. Если увеличить в несколько раз напряжение, действующее в электрической цепи, то ток в этой цепи увеличится во столько же раз. Современные электронные цепи зависят от многих устройств, которые отклоняются от закона Ома. В устройствах, таких как диоды, ток не увеличивается линейно с напряжением и различен для двух направлений. 
Резисторы могут помочь разделить напряжение, а, в сочетании с другими элементами, помогают преобразовать напряжение для конкретной электрической схемы. Резисторы так же используются для обеспечения ярким светом или теплом. Например, нагревательный элемент в различной бытовой технике для приготовления пищи  - это резистор, также как и вольфрамовая нить в лампе накаливания. Резисторы с регулируемым сопротивлением называются реостаты и потенциометры. Эти типы резисторов используются в тех приборах, в которых ток необходимо регулировать или когда сопротивление должно быть разным,  например как в лампах с регулируемой яркостью. 

RESISTOR
Resistor is a component of an electric circuit that resists the flow of direct or alternating electric current. Resistors can limit or divide the current, reduce the voltage, protect an electric circuit, or provide large amounts of heat or light. 
An electric current is the movement of charged particles called electrons from one region to another. The amount of resistance to the flow of current that a resistor causes depends on the material it is made of as well as its size and shape. 
When a voltage, or electric potential, is applied to opposite ends of a circuit, it causes current to flow through the circuit. As the current flows, it encounters a certain amount of resistance from the conductor and any resistors in the circuit. Each material has a characteristic resistance. For example, wood is a bad conductor because it offers high resistance to the current; copper is a better conductor because it offers less resistance. In any electric circuit, the current in the entire circuit is equal to the voltage across that circuit divided by the resistance of the circuit. Resistors are often made to have a specific value of resistance so that the characteristics of the circuit can be accurately calculated.
Physicists sometimes explain the flow of current through a material, such as a resistor, by comparing it to water flowing through a pipe. A pressure difference maintained across two ends of the pipe by a pump is like the potential difference, or voltage, across a wire maintained by a battery. The rate of flow of water, analogous to the rate of flow of charge (current), depends on the type of pipe used. A long and thin water pipe offers more resistance than a short and thick one or a pipe that has obstructions. Similarly, the resistance of a conductor is dependent upon several factors, including its length, cross section, temperature, and a property called resistivity.  Resistivity is an intrinsic characteristic of the material itself defined by the voltage divided by the density of current (current per unit cross section area) flowing across the material.
A material of high resistivity requires a higher electrical. If the resistivity of a material is known, as well as its dimensions, it can be used to calculate the resistance of a particular piece of material. The resistivity of a material is also dependent upon temperature. When a material resists the flow of current, it converts the electrical energy into other kinds of energy such as heat and light. This energy causes resistors to heat up and glow when enough current flows through them.
Resistors are designed to have a specific value of resistance. Most resistors used in electric circuits are cylindrical items a few millimeters long with wires at both ends to connect them to the circuit. Resistors are often color coded by three or four color bands that indicate the specific value of resistance. Some resistors obey Ohm’s law, which states that the current density is directly proportional to the electrical field when the temperature is constant. The resistance of a material that follows Ohm’s law is constant, or independent of voltage or current, and the relationship between current and voltage is linear. Modern electronic circuits depend on many devices that deviate from Ohm’s law. In devices such as diodes, the current does not increase linearly with voltage and is different for two directions of current.
Resistors can help divide voltages, and when combined with other elements can help convert voltages for a specific electrical design. Resistors can also be used to provide intense light or heat. For example, the heating element in a household cooking range is a resistor, as is the tungsten filament in a common incandescent lamp. Resistors with adjustable resistance are called rheostats or potentiometers. These types of resistors are used in appliances when the current needs to be adjusted or when the resistance needs to be varied, as with lights that dim or adjustable generators.
