Фонари на фотоэлементах

Высокие цены на энергоносители заставляют все чаще задумываться о применении альтернативных энергетических источников. Использование энергии солнца – экономически эффективный и технически реальный способ экономии. К примеру, использование осветительных устройств на солнечных батареях может помочь не только значительно снизить расходы на электроэнергию, но и обрести энергетическую независимость от облэнерго.
Фотоэнергетика является одной из наиболее перспективных отраслей в настоящее время. Поскольку уже на сегодняшний день фотоэлементы могут быть реальной, технически и экономически выгодной альтернативой ископаемому топливу. В мировой экономике рынок фотоэлементов пока занимает небольшую нишу, однако, популярность применения солнечной энергии постоянно увеличивается. 

В Европейских странах эти проблемы стали стимулом для развития и внедрения технологий, позволяющих применять альтернативные источники энергии. Фотоэлектрические элементы могут обеспечивать ночное освещение, заряжать аккумуляторы, подавать электричество в энергосистему предприятия. Они могут работать в любую погоду. При переменной облачности потенциальная мощность фотоэлементов может достигать 80%, в туманную погоду – около 50%, а при сплошной облачности может вырабатываться до 30% энергии. 
Наиболее рентабельным является использование фотоэлектрических систем в отдаленных районах, например для электрификации удаленных населенных пунктов, например, в горных районах. Использовать фотоэлементы для освещения гораздо боле эффективно, чем керосиновые лампы, а установка фотоэлектрической системы обычно стоит дешевле, чем проведение электросети. Опыт использования десятков тысяч фотоэлектрических систем во всем мире доказывает, что это один из самых простых и надежных способов получения электричества.
Фотоэлектрические системы с аккумулятором

Одним из главных компонентов фотоэлектрических систем являются полупроводниковые устройства(фотоэлементы). Для обеспечения стабильной работы в любое время суток к системе подсоединяется аккумулятор, который заряжается от солнечного генератора и запасает энергию. Благодаря аккумулированию энергии фотоэлектрические системы могут служить надежным источником для круглосуточного обеспечения энергией необходимых объектов.

Во всем мире подобные системы питают осветительные приборы, сенсоры, звукозаписывающее оборудование, бытовые приборы (телефоны, телевизоры) и электроинструменты.

КПД

Одной из наиболее важных характеристик фотоэлементов является коэффициент полезного действия. Он рассчитывается как процентное соотношение между энергией, поступившей на фотоэлемент и электроэнергией, поступившей к потребителю. Существует отличие между теоретической, лабораторной и практической эффективностью. Для пользователей фотоэлементов, конечно, имеет значение только практический КПД.

Практический КПД фотоэлементов массового производства:

- монокристаллический кремний: 16-17%;

- поликристаллический кремний: 14-15%;

- аморфный кремний: 8-9%.

Экономическая эффективность

На вопрос, сколько стоит вырабатываемая фотоэлектрической системой энергия, однозначно ответить нельзя. Но с полной уверенностью можно сказать, что осветительные приборы на солнечных батареях стоят гораздо дешевле, чем продление линии электропередач.

Для экономического анализа очень важным фактором является срок эксплуатации фотоэлектрической системы. На основе опыта, накопленного за последние годы, были подсчитаны сроки службы различных компонентов солнечного энергоснабжения. Так, срок службы фотоэлектрических панелей – примерно 20 лет. При использовании закаленного стекла с низким содержанием железа и надлежащей герметизацией, срок службы панелей возрастает.

Фотоэлектрические модули обычно размещают близко к потребителю. Это значит, что нет необходимости тянуть линии электропередач на большие расстояния, а, кроме того, не нужен понижающий трансформатор. В результате – снижение затрат и более короткий период установки и монтажа. Как ожидается в будущем, общая стоимость фотоэлементов и других возобновляемых источников энергии будет снижаться, а цены на ископаемые виды топлива будут постоянно расти. Не маловажным преимуществом фотоэлектрических систем является их экологическая безопасность.

Практическое применение. Фонари на солнечных батареях.

В последнее время фонари на солнечных батареях приобрели достаточно большую популярность и их применение осваивается как предприятиями, так и коммунальными службами. По сравнению с традиционным, освещение с помощью солнечных фонарей имеет несколько существенных преимуществ:

- Устанавливать их легко и быстро, а в долгосрочной перспективе их экономическая эффективность значительно выше.

- Солнечная осветительная система окупается за 3-5 лет после установки.

- Стоимость установки солнечного фонаря примерно в два раза выше, чем традиционного, однако, если учесть, что оплата за традиционную электроэнергию постоянно растет, применять солнечные фонари значительно экономнее.

Кроме того, современные технологии позволяют обеспечить стабильную работу осветительных систем на солнечных батареях. Большинство солнечных фонарей комплектуются встроенными сенсорными системами, которые позволяют включать и выключать освещение автоматически, без участия человека.

Время зарядки и длительность работы системы в ночное время рассчитывается исходя из длительности среднего зимнего дня. Обычно, солнечные фонари изготавливаются с некоторым запасом прочности, что ведет к удорожанию системы. Однако благодаря этому, солнечные осветительные системы могут стабильно функционировать практически в любых климатических условиях.

Еще один плюс фонарей на солнечных батареях – возможность более «жесткого» режима эксплуатации. Известно, что традиционные осветительные приборы на улицах рассчитаны на работу в течение 3000 часов в год. Это режим, при котором в час ночи электроэнергия отключается. Для систем освещения на солнечных батареях – освещение включено на протяжении всей ночи, а это составляет примерно 5000 часов в год.
Развитие техники и совершенствование технологии позволяют утверждать, что солнечная энергия сегодня может применяться массово. И, несмотря на то, что в ближайшем будущем отказ от традиционных энергетических источников и полный переход на солнечную энергию вряд ли возможен, тем не менее, современные технологии позволяют использовать солнечную энергию реально и эффективно. Благодаря научному прогрессу, уже существуют достаточно мощные солнечные батареи, которые могут решить, например, проблему освещения на предприятии.
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