	1.1. Динамика тонливно - энергетического баланса и показатели потребления энергоресурсов в России и в мире
Структура мирового энергетического баланса
Рост населения Земли, энерговооружённости труда, затрат энергии в быту и в общественной жизни сопровождается увеличением мирового потребления энергоресурсов. В 2008 г. мировое потребление энергии составило 15,7 млрд т у.т. Средний темп роста мирового потребления энергии в период 1995-2005 гг. составил 2,5 % в год [1]. Таким образом, оно может возрасти к 2020 г. до 20...21 млрд ту.т. в зависимости от темпов роста мировой экономики. При этом, по данным Международного энергетического агентства, мировое потребление первичных энергетических ресурсов на душу населения уже в течение 25 лет остается практически постоянным и составляет 2,3...2,5 т у.т./(чел.год).
Ежегодное увеличение темпов добычи энергоресурсов в целом и по отдельным энергоносителям (нефть, газ, уголь и др.) наблюдалось в мире до начала энергетического кризиса 1973-1974 гг. В последнее десятилетие темпы роста потребления энергетических ресурсов в промышленно развитых странах имеют тенденцию к снижению. Средний ежегодный прирост потребления в мире за это время составил 1,7% в год, в США - 0,4%, а в странах Западной Европы - 0,25 % [2]. В этих странах некоторое увеличение количества потребляемой энергии сопровождается существенно более рациональным её использованием. Это результат эффективной энергетической политики государств, направленной на экономическое стимулирование энергосбережения, внедрение новых технологий, активную информационную работу, связанную с воспитанием общества в духе рационального использования энергии.
Значительная часть промышленно развитых стран недостаточно обеспечена энергоресурсами [3]. Характерной чертой современного этапа развития мировой энергетики является быстрый рост цен на основные виды органического топлива, связанный с ростом их мирового потребления, усложнением условий добычи, глобальной политической и экономической нестабильностью. Повышение цен на основные виды органического топлива в Европе за период 2000- 2005 гг. составило: на нефть в 2,5 раза; на природный газ (трубопроводный) в 1,9 раза: на уголь в 1,7 раза [1].
Наметилась устойчивая тенденция к снижению доли нефти в мировом потреблении энергии. Замещение этого энергоносителя происходит за счёт увеличения потребления газа и электроэнергии, произведенной на ГЭС и АЭС. Тем не менее роль нефти останется значительной из-за развития автомобильного транспорта (особенно в странах с переходной экономикой) и авиаперевозок. В связи с удорожанием нефти создаются проекты использования сжиженного газа, биотоплива в качестве замены бензина.
Наблюдается рост потребления газа в быту как наиболее чистого органического топлива.
Характер дальнейших изменений в структуре мирового топливно-энергетическою баланса и прогнозы на ближайшую перспективу приведены в табл. 1.1. Исходя из прогнозов, нефть и газ будут доминировать в энергетическом балансе ещё несколько десятилетий. Ожидается, что доля угля в мировом потреблении органического топлива в ближайшие годы будет возрастать. Это связано с тем, что запасы угля существенно больше постепенно сокращающихся мировых запасов нефти и газа. 
The table 1.1
Следует ожидать постепенное увеличение суммарных мощностей установок, не использующих органическое топливо. Во многих государствах мира растут инвестиции в атомную энергетику, технологии использования нетрадиционных и возобновляемых источников энергии. 
Одной из важных черт современного периода является расширение применения энергосберегающих технологий в мировой энергетике и промышленности.
Структура топливно-энергетического баланса России существенно отличается от общемировой. Для неё характерны значительно меньшая доля нефти и угля и существенно большая доля природного газа. Ожидается, что в структуре потребления топливно-энергетических ресурсов (ТЭР) доля углеводородов снизится с 71 до 65 %. а доля нетопливных энергоносителей (атомной и гидроэнергетики, нетрадиционных и возобновляемых источников энергии) возрастёт с 11 до 16... 17 %. Доля потребления природного газа как в энергетике, гак и в промышленности будет постепенно уменьшаться и составит 42...45 %. При этом обеспечение поставок газа для строящихся электростанций при выполнении обязательств по его экспорту является одной из ключевых проблем отечественной энергетики.
Всё большую роль будет играть уголь, запасы которого в России достаточно велики. Рост цен на природный газ даст стимул для развития угольной энергетики. Это потребует освоения новых технологий подготовки, переработки и сжигания данного вида топлива. В настоящее время Россия в области угольных технологий отстаёт от экономически развитых стран. 








	1.1 The dynamics of fuel and energy balance and rates of energy consumption in Russia and in the world

The structure of world energy balance
The population growth, electric power supplied per job, service power is followed by increase the energy consumption in the world. The energy consumption in the world was 15.7 billion of ton of reference fuel in 2008. The average growth of the energy consumption during from 1995 to 2005 was 2,5% per year. Thus, it can be increased to 20...21 billion of ton of reference fuel by 2020, depending on the pace of global economic growth. At the same time, according to data of International Energy Agency, world consumption of primary energy resources per head has remained virtually constant over 25 years and is 2.3 ... 2.5 ton of reference fuel/(per man year).

The annual increase of the rate of energy extraction in general and for individual energy sources (oil, gas, coal and others.) was observed in the world  before the energy crisis in  1973-1974.
In the last decade the average growth of the energy consumption in industrialized countries have tended to decline. The average annual consumption growth in the world during this period was 1.7% in the US - 0.4%, and in Western European countries - 0.25% per year. In these countries, a slight increase in the amount of energy consumption is accompanied by a much more rational use of it. This is the result of effective energy policy aimed at economic stimulation of energy efficiency, the introduction of new technologies, an active information work related to the education of society in a spirit of rational energy use.




A significant part of the industrialized countries haven't enough energy resources. A characteristic feature of the present stage of development of the global energy industry is the rapid growth of prices for the main types of fossil fuels, coupled with the growth of world consumption, the increasing complexity of conditions of mining, global political and economic instability. Increase of prices for the main types of fossil fuel in Europe during the period 2000- 2005 was: oil of 2.5 times; Natural gas (pipe-line) of 1.9-fold: on coal in 1.7.
There was a trend in the share of oil in the world energy consumption. Substitution of this energy source is due to increase in consumption of gas and electricity produced by hydro and nuclear power. Nevertheless, oil has a significant role for the development of road transport (particularly in countries with economies in transition), and air transportation. Due to the rising costs of oil the projects are produced with using the liquefied gas, biofuels as a gasoline replacement.



There is an increase in gas consumption in the home as the most pure organic fuels.
The nature of further changes in the structure of the global fuel and energy balance and forecasts for the near future are given in Table. 1.1. Based on the forecasts, oil and gas will dominate in the energy balance of a few decades. It is expected that the share of coal in world consumption of fossil fuels in the coming years will increase. This is due to the fact that coal is much larger than gradually shrinking world reserves of oil and gas.


It should be expected a gradual increase in the total capacity of plants that do not use fossil fuels. In many countries of the world are growing investments in nuclear energy, id technology of using alternative and renewable energy sources.

One of the important features of the modern period is the expansion the usage of energy-saving technologies in the global energy sector and industry.


The structure of the Russian fuel and energy balance plan is significantly different from the world-wide. It is characterized by a much smaller share of oil and coal and significantly large share of natural gas. It is expected that in the structure of consumption of fuel and energy resources (FER), the share of hydrocarbons will be reduced from 71 to 65%. and the share of non-fuel energy (nuclear and hydropower, alternative and renewable sources of energy) will increase from 11 to 16 ... 17%. The share of natural gas consumption in the energy sector and in industry will gradually decline and will amount 42 ... 45%. This ensuring of gas supply to power plants under construction in the performance of its obligations under the export is one of the key issues of native power. 

All major role to play coal reserves of which are quite large in Russia. This will require the exploration of new technologies of preparation, processing and combustion of the fuel. Currently, Russia in the field of coal technologies lags behind economically developed countries. 



