
4. ОХОРОНА ПРАЦI
4.1 Характеристика приміщення
 В якості об’єкта дослідження в розділі «охорона праці»  є фінансовий відділ ТОВ «СМФ СЕЛЛ».
Приміщення відділу знаходиться на 2 поверсі адміністративної (виробничої) будівлі. Загальна площа приміщення складає 24 м2 (довжина – 6 м, ширина – 4 м), висота – 2.5  м, приміщення має 2 вікна (габаритнi розмiри вiкна 1,3х1,2). Кількість працюючих в приміщенні 3  чоловіка. Отже, на одного працюючого в приміщенні припадає: 24 : 3 = 8 (м2/чол.) робочої площі. Згідно із СНиП 2.09.04 – 87 на кожного працюючого в приміщеннях повинно припадати не менше 4,5 м2/чол. (якщо використовується комп’ютерна техніка - 6 м2/чол ) робочої площі. Висота приміщення – не менше 2,5 м. Отже, нормативи розмірів та забезпечення працюючих робочою площею дотримано. 
У приміщенні розташовано 2  комп’ютера. Напруга джерела живлення комп’ютерів у приміщенні – 220 В. 
За небезпекою ураження електричним струмом управлінське приміщення належить до приміщень без підвищеної небезпеки ураження електричним струмом працюючих . 

4.2 Аналіз стану охорони праці.
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1 – вікна; 2 – двері; 3 – письмові столи (робочі місця); 4 – комп’ютери; 5 - шафа.
Рис. 4.1– Планування приміщення
 Перш за все складемо  розрахункову схему, дотримуючись пропорції розмірів або вибраного масштабу, на якій відобразити (рис. 4.2):
· габаритні розміри приміщення: довжину, ширину, висоту;
· розміри вікон: ширину, висоту, їх кількість;
· розміщення вікон за висотою приміщення: висоту від підлоги до підвіконня та висоту верху вікна стосовно рівня робочої поверхні, яка розміщена на висоті 0,8 м від підлоги;
· відстань від вікна до розрахункової точки О, яка вибирається на робочому місці, найбільш віддаленому від вікна.
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)Рис.4.2 – Схема розрахунку природного освітлення

Нормоване значення коефіцієнта природного освітлення (КПО) для четвертого світлового поясу України еIV  визначається, %, за формулою
· , (4.1)
· де енІІІ - нормоване значення КПО для III світлового поясу за СНиП II-4-79. Для більшості адміністративно-управлінських приміщень, у яких виконуються роботи III розряду (середньої точності), для бокового освітлення
енІІІ = 1,5%;
· m - коефіцієнт світлового клімату (для України m = 0,9);
· c - коефіцієнт сонячності. Для географічної широти м.Сум  знаходиться у межах 0,75-1,0……………….
· …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
Отже нормоване значення освітлення для адміністративного приміщення при загальному освітленні становить 200 лк. 
 Значення фактичного освітлення, лк, у приміщенні можна знайти за допомогою методу коефіцієнта використання світлового потоку з формули
· , (4.4)
 звідки
· , лк, (4.5)
· де Fл – світловий потік однієї лампи, лм (дивись табл.методичних вказивок);
   = (157 (люкс)












Рис 4.3 – Схема розміщення світильників
· 
 Отже, фактичне значення штучного освітлення менше за  нормованого  на 21,5% (157 < 200), а це свідчить про недостатність штучного освітлення в приміщенні.
  При дослідженні ефективності природної вентиляції в офісному приміщенні потрібно враховувати, що відповідно до СНиП 2.09.04-87 при об’ємі 20 м3 і більше на одного працюючого повітрообмін повинен становити не менше L' = 20 м3/год. 
Таким чином, необхідний повітрообмін Lн обчислюється за формулою
· (3.10)
· де n - кількість працюючих.
 Фактичний повітрообмін у відділі здійснюється за допомогою природної вентиляції як неорганізовано – через різні нещільності у віконних і дверних прорізах, так і організовано - через кватирку у віконному прорізі. [5].
 
Фактичний повітрообмін Lф, м3/год, обчислюється за формулою
· , (4.6)
· де Fкв - площа кватирки, через яку буде виходити повітря, м2;
·  коефіцієнт витрат повітря, береться в межах ;
· Vп - швидкість виходу повітря через кватирку, м/с. Її можна розрахувати за формулою
 
Схема розрахунку природної вентиляції наведена на рисунку 3.41 . Це четвертий з п’яти рисунок розділу.
 



Розрахуємо об’єм приміщення
V = 6*4*2.5 = 60 (m3)
 
Розрахуємо об’єм адміністративного приміщення, що припадає на одного працюючого:
· V = 60/3 = 20 (m3)
 Оскільки згідно з СНиП 2.09.04 – 87 об’єм приміщення, що припадає на  1-го працюючого, повинен становити          40 (м3), що більше ніж фактичне значення даного показника – 20 (м3/чол.), у відділі потрібно забезпечити повітрообмін не менше L1 = 30 (м3/год) на кожного працюючого [5]. Розрахуємо необхідний повітрообмін Lн, м3/год за формулою
Lн = 20*3 = 60 м3/год 
 
Знайдемо фактичне значення повітрообміну, користуючись схемою, наведеною на рисунку3. 41, за формулою
· 
· де - коефіцієнт витрати повітря ();
· F – площа кватирки (F = 0,3*1,2 = 0,36 м2);
· V – швидкість виходу повітря через кватирку або вентиляційний канал, м/с, яка розраховується за формулою















V = √2*9.8*0.141/1.203 = 1,50 м/c
Lф = 0.55*3600*0.36*1,50 = 1069 m3/год
Оскільки фактичне значення повітрообміну значно перевищує нормативне значення як взимку, так і влітку, то природна вентиляція (аерація) неефективна. Тому для підвищення ефективності вентиляції в приміщенні необхідні додаткові заходи.
 При оцінці метеорологічних умов у досліджуваному приміщенні необхідно порівняти фактичні значення параметрів мікроклімату: температури повітря, відносної вологості, швидкості переміщення повітря, інтенсивності теплового випромінювання за наявності його джерел у приміщенні з нормованими значеннями, встановленими ДСН 3.3.6.042-99 [2].
 
Фактичні значення можна одержати за допомогою безпосередніх власноручних  вимірів або використати готові дані вимірів, якщо вони є в санітарно-технічних паспортах досліджуваних приміщень. Швидкість переміщення повітря у приміщенні, крім того, можна знайти із  формули  3.11, якщо за площу, через яку буде переміщуватися повітря кількістю Lф, взяти вертикальну площу перетину досліджуваного приміщення
· ./li> 

Для нашого прикладу:
Vп = 1069/(2,5*4,0*0,5*3600) = 0,060 м/с
.Беручи до уваги, що в адміністративно управлінських приміщеннях виконуються за енерговитратами легкі роботи, відповідно до ДСН 3.3.6.042-99 для холодного періоду року нормованими будуть:
· температура оптимальна 21-24оС, допустима 20-25оС;
· відносна вологість оптимальна 40-60%,  допустима не більше 75%;
· швидкість переміщення повітря оптимальна 0,1м/с, допустима не більше 0,2м/с.
 Для теплого періоду року:
· температура оптимальна 22-25оС, допустима 21-28оС;
· відносна вологість оптимальна 40-60%,  допустима не більше 60%;
· швидкість переміщення повітря оптимальна не більше 0,2м/с, допустима 0,1- 0,3 м/с.
 Значення параметрів, які характеризують санітарно-гігієнічні умови праці в аналізованому підрозділі, необхідно звести в підсумкову таблицю. Приклад підсумкової таблиці для результатів - див. табл. 3.4.
Оскільки фактичне значення повітрообміну значно перевищує нормативне значення як взимку, так і влітку, то природна вентиляція (аерація) неефективна. Тому для підвищення ефективності вентиляції в приміщенні необхідні додаткові заходи.
 При оцінці метеорологічних умов у досліджуваному приміщенні необхідно порівняти фактичні значення параметрів мікроклімату: температури повітря, відносної вологості, швидкості переміщення повітря, інтенсивності теплового випромінювання за наявності його джерел у приміщенні з нормованими значеннями, встановленими[2].   ДСН 3.3.6.042-99.
 Значення параметрів, які характеризують санітарно-гігієнічні умови праці в аналізованому підрозділі, необхідно звести в підсумкову таблицю. Приклад підсумкової таблиці для результатів - див. табл. 4.4.
 
Таблиця4.1 – Підсумкова таблиця
	 Параметр
	 Значення параметра
	Нормативний документ

	
	 фактичне
	 нормоване
	

	 1 Освітленість штучна (лк)
	
	 
200
	 
СНиП ІІ-4-79

	  2 Значення коефіцієнта природного освітлення (%)
	
	 
1,35
	 
СНиП ІІ-4-79

	 3 Температура повітря (0С):
	
	
	

	 взимку
	
	
21 - 25
	ДСН 3.3.6.042-99

	влітку
	
	 22 - 28
	ДСН 3.3.6.042-99

	 4 Відносна вологість повітря (%):
	
	
	

	 взимку 
	
	 < 75
	ДСН 3.3.6.042-99

	 влітку
	
	 < 60
	ДСН 3.3.6.042-99

	5 Повітрообмін (м3/год)
	
	
	

	взимку
	
	 60
	СНиП 2.09.04-87

	влітку
	
	 60
	СНиП 2.09.04-87

	 6 Швидкість переміщення повітря  м/сек
	
	 < 0,2
	ДСН 3.3.6.042-99


 
  При аналізі протипожежних заходів, які вжиті на об’єкті дослідження, треба визначити:
· категорію приміщення з пожежної небезпеки відповідно до ОНТП 24-86 (А,Б,В,Г,Д) ;
· можливі причини пожежі і необхідні заходи щодо її попередження;
· шляхи евакуації працівників і матеріальних цінностей;
· наявність засобів пожежогасіння, пожежної сигналізації і зв’язку.
            План евакуації з досліджуваного приміщення на випадок пожежі необхідно зобразити на окремому рисунку. Це буде останній, п’ятий, рисунок з п’яти необхідних у розділі.
 Приклад аналізу пожежної безпеки.
 Аналізоване приміщення за небезпекою виникнення пожежі відповідно до ОНТП 24-86  належить до категорії В (пожежонебезпечні – в ньому наявні  легкозаймисті речовини - папір, дерево).
 Можливими причинами пожежі можуть бути:
· коротке замикання в електричній мережі, що може спричинити загоряння наявних легкозаймистих речовин;
· займання паперу, дерева через необережне поводження з вогнем;
· поширення вогню з сусідніх приміщень.
 Попередити пожежу можна шляхом розроблення правил безпечної поведінки із вогнем, усуненням можливості виникнення короткого замикання.
 У разі виникнення пожежі своєчасно та з мінімальними наслідками дають можливість загасити її наявні пожежна сигналізація та вогнегасники. [7].
План евакуації працівників та матеріальних цінностей на випадок пожежі наведений на рисунку 4.5.
 

 
Рис. 4.5 – План евакуації із приміщення
· На рисунку позначено:1 - досліджуване приміщення
· шляхи евакуації   





4.3. Заходи щодо поліпшення умов праці
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