Text 3. Metallic Structures Структура металла
This article describes the structure of metals, and relates that structure to the physical properties of the metal.
В этой статье речь пойдет о (описывается) структуре металлов и как она связана (влияет) с (на) физическими свойствами металла.
The arrangement of the atoms
Металлическая связь
Расположение атомов
Co-ordination numbers.
 Metals are structures of atoms held together by metallic bonds. Most metals are close packed - that is, they fit as many atoms as possible into the available volume.
Each atom in the structure has 12 touching neighbours. Such a metal is described as 12-co-ordinated. Some metals (notably those in Group 1 of the Periodic Table) are packed less efficiently, having only 8 touching neighbours. These are 8-co-ordinated.
Crystal grains. It would be misleading to suppose that all the atoms in a piece of metal are arranged in a regular way. Any piece of metal is made up of a large number of "crystal grains", which are regions of regularity. At the grain boundaries atoms have become misaligned.
Координационные числа
Металлы – состоят из атомов, которые соединённы между собой. (металлическими связями). У большинства металлов атомы плотно упакованы, то есть они помещают как можно больше атомов на определенной площади.
У каждого атома в структуре есть еще 12 атомов рядом. Такие металлы называются 12-координатными. У некоторых металлов (особенно у тех, которые входят в 1 группу  Периодической таблицы) менее плотная металлическая связь, у них есть только 8 атомов рядом. Они называются 8-ми координатые металлы.
Кристаллические зерна. Было бы ошибкой предполагать, что все атомы в куске металла расположены одинаковым образом. Любой кусок металла состоит из большого количества «кристаллических зерен», которые являются стандартными. Но на границах кристалических зерен у атомов немного иная структура (атомы смещены.)
The physical properties of metals
Melting points and boiling points. Metals tend to have high melting and boiling points because of the strength of the metallic bond. The strength of the bond varies from metal to metal and depends on the number of electrons which each atom delocalises into the sea of electrons, and on the packing.
Group 1 metals have relatively low melting and boiling points mainly because each atom only has one electron to contribute to the bond.
Electrical conductivity. Metals conduct electricity. The delocalised electrons are free to move throughout the structure in 3-dimensions. They can cross grain boundaries. Even though the pattern may be disrupted at the boundary, as long as atoms are touching each other, the metallic bond is still present.
Физические свойства металлов
Температура плавления и кипения. Металлы обычно имеют высокие температуры плавления и кипения из-за прочности металлической связи. Прочность связи варьируется от металла к металлу и зависит от количества электронов, которые каждый атом делокализует в «море» электронов, и также от их расположения.
У металлов 1 группы относительно низкие температуры плавления и кипения, как правило потому, что у каждого атома есть только один электрон, (способен это сделать) который находится в металлической связи.
Электропроводимость. 
Металлы проводят электричество. Делокализованные электроны могут свободно перемещаться по структуре в трехмерной решетке. Они могут пересекать границы зерен. Даже если структура на границе кристалла нарушена, пока атомы соприкасаются друг с другом, металлическая связь не разрушится.
Thermal conductivity. Metals are good conductors of heat. Heat energy is picked up by the electrons as additional energy (it makes them move faster). The energy is transferred throughout the rest of the metal by the moving electrons.
Теплопроводность. 
Металлы - хорошо проводят тепло. Тепловая энергия улавливается электронами в качестве дополнительной энергии (это заставляет их двигаться быстрее). Энергия передается по всему металлу движущимися электронами.
Cold working and Strength
Холодное деформирование и Прочность
Malleability and ductility. Metals are described as malleable (can be beaten into sheets) and ductile (can be pulled out into wires). This is because of the ability of the atoms to roll over each other into new positions without breaking the metallic bond.
If a small stress is put onto the metal, the layers of atoms will start to roll over each other. If the stress is released again, they will fall back to their original positions. Under these circumstances, the metal is said to be elastic.
If a larger stress is put on, the atoms roll over each other into a new position, and the metal is permanently changed.
Ковкость и пластичность. 
Металлы бывают ковкими (можно раскалывать на листы) и пластичными (можно вытягивать на проволоку). Это происходит из-за способности атомов перемещаться друг через друга занимая новые позиции без разрыва металлической связи.
Если металл подвергнуть усилию то, они начнут перемещаться в атомной плоскости. Если усилия не будет то, они вернутся в исходное положение. При таких условиях металл считается эластичным.
Если приложить еще больше усилий, атомы перекатываются друг через друга на другое место, и структура металла навсегда меняется.
The hardness of metals. This rolling of layers of atoms over each other is hindered by grain boundaries because the rows of atoms don't line up properly. It follows that the more grain boundaries there are (the smaller the individual crystal grains), the harder the metal becomes.
Controlling the size of the crystal grains. If you have a pure piece of metal, you can control the size of the grains by heat treatment or by working the metal.
Heating a metal tends to shake the atoms into a more regular arrangement – decreasing the number of grain boundaries, and so making the metal softer. Banging the metal around when it is cold tends to produce lots of small grains. Cold working therefore makes a metal harder.
You can also break up the regular arrangement of the atoms by inserting atoms of a slightly different size into the structure. Alloys are harder than the original metals because the irregularity in the structure helps to stop rows of atoms from slipping over each other.
[bookmark: _GoBack]Твердость металлов. Перекатыванию в атомной плоскости друг через друга препятствуют границы зерен, потому что ряды атомов не выстраиваются должным образом. Отсюда следует, что чем больше имеется границ зерен (чем меньше отдельных кристаллические зерна), тем тверже становится металл.
Контроль размера кристаллических зерен. 
Если у вас чистый металл, вы можете контролировать размер зерен с помощью термообработки или обработки металла.
При нагревании металла атомы находятся в более правильном расположении - уменьшается количество зерен и, таким образом, металл становится мягче. Если стучать по металлу в холодную погоду, образуется много мелких зерен. Таким образом, холодная обработка делает металл более твердым.
Вы также можете нарушить обычное(стандартное)расположение атомов, добавив в структуру атомы немного другого размера. Сплавы тверже, чем исходные металлы, потому что неоднородность структуры помогает предотвратить смещение рядов атомов друг через друга.
Essential vocabulary

	co-ordination number – координаційне число
close packed – щільноупакований
crystal grain – кристалічне зерно, кристаліт
melting point – температура плавлення
boiling point – температура кипіння
sea of electrons – “море” вільних електронів
electrical conductivity – електропровідність
thermal conductivity – теплопровідність
	ductility – пластичність
stress – зусилля, напруження
elastic – пружний
heat treatment – термічна обробка
cold working – холодне деформування




4)
a) Параметры нагрузки при статическом испытании показаны в таблице 4, где каждая амплитуда напряжения разделена на пять уровней нагрузки, когда статическая нагрузка применяется от начального значения до конечного значения.
б) Алюминий - металл с низкой температурой плавления, поэтому стабильность микроструктуры является важной проблемой даже при температуре, близкой к температуре окружающей среды.
c) Этот метод намеренно вызвал поверхностные трещины в холоднодеформированных нержавеющих сталях и привел к значительному увеличению как прочности, так и разрушения при низких температурах.
г) Металлурги в штате и полностью укомплектованная техническая лаборатория позволяют нам настраивать циклы термообработки в соответствии с любыми свойствами, которые вам нужны.
д) В металлургии производство, обработка и торговля NE-металлами или сплавами и полуфабрикатами из NE-металлов играют особую роль.
5)
a) All Ni-based coatings were first heat treated at 800 ° C. for 30 minutes and cooled in an furnace to room temperature. The samples were then mechanically polished and washed with deionized water and alcohol.
b) Cold deformation occurs at temperatures below the recrystallization temperature, and lead bronzes are used as antifriction materials for operation under conditions of high pressure and high speeds.
c) Iron in small quantities grinds grains and improves the technological properties of brass: the ability to forge and roll in the hot state.
d) Annealing is carried out to reduce the hardness and tuffness of steel, as well as to achieve chemical, structural homogeneity and removal of internal stresses.
e) The onset temperature of martensitic transformation Mn (0C) for most low-alloy and alloy steels can be roughly determined by the formula of AA Popov.
