ВОЛИНСЬКА ОБЛАСНА РАДА

Управління охорони здоров’я Волинської облдержадміністрації

КВНЗ «Ковельський медичний коледж»

[image: image1.jpg]KOBENBCBKI AN
MERNSHAA
KOTIENG




РЕФЕРАТ
за темою:

«Алотропні модифікації речовин неметалічних елементів»
Підготувала

студентка І курсу 

спеціальності «Фармація, промислова фармація»

спеціалізації «Фармація»

Дубій Анна Сергіївна
Викладач

Заяць А.С.
                                                Ковель – 2020 р.
Завдання 1

Озоновий шар Землі

Озон та життя, вплив стратосферного озону на життя, історичний розвиток озонового шару, деякі організації, що своєю метою мають захищати озоновий шар планети.

Надзвичайну важливість не тільки для історичної геології, а й для сучасної людини має питання про співвідношення життя та озону, що є в атмосфері. Можна вважати, що життя - рослинний та тваринний світ - зміг розвинутися на Землі тільки тоді, коли виник достатньо потужний "озоновий щит", що захищає її від ультрафіолетової радіації Сонця. Зрозуміло, що про цей щит ми маємо піклуватися і зараз.

Хоча вік Землі оцінено зараз доволі точно - біля 4,5-10 9 років, про первинну атмосферу Землі нам відомо дуже мало. Якщо Земля виникла з космічного протопланетної хмари, у складі якої знаходився у великій пропорції водень, то цей водень було досить рано загублено Землею. Геологи вважають, що відома нам атмосфера Землі вторинна та утворилася з вулканічних газів або вивільнена з геологічних порід. В цих газах не було вільного кисню (так його майже немає в атмосферах інших планет).

Така вулканічна атмосфера Землі складалася тоді, біля 109 років тому, мабуть, тільки з Н2, НОH, N2 та СО2. Тоді на Землі майже не було життя. Ультрафіолетова радіація з довжиною хвилі менш ніж 307 нм могла знищити ДНК живих клітин (краще сказати, зашкоджувати їх розмноженню, якщо б вони виникли). Тільки потужній шар води міг захистити живу речовину від радіації. Пізніше в атмосфері з'явився кисень, а з нього виник захисний шар озону.

Можна вважати, що водяна пара почала розкладатися під дією ультрафіолетової радіації з h = 134... 237 нм по реакції OНО + hv -- ОН + Н. При цьому атоми водню Н могли уникнути з верхньої гарячої атмосфери - такий процес вивчено зараз добре – зі швидкістю 107... 108 атомів з 1 см2 в секунду. Далі при реакції ОН + ОН -- НО + О утворювався вільний кисень.

Э. Хестведт та С. Хенриксен в праці, що була опублікована в університеті в Осло в 1973 г., вважають, що саме таким було годинне джерело кисню в атмосфері давніх геологічних епох. Спеціалісти геологи вважають, що утворений О2 майже весь швидко використовувався на окислення порід земної поверхні.

Джерелом вільного озону міг також бути процес фотосинтезу. При цьому є досить важливою більш точна оцінка небезпечної радіації, що спочатку гальмувала виникнення живої речовини. Так, в роботі Беркнера и Маршалла було прийнято, що для життя - для ДНК - небезпечною є спектральна область с а = 240... 285 нм при енергетичній освітленості в цій області більш ніж 10 ^Вт-м2. Пізніше М. Ратнер та Дж. Уокер вибрали інший критерій. Хоча у більш довгих хвиль ефект, що знищує ДНК, понижується, енергія променів Сонця в цих хвилях набагато більша, а захисна властивість інших органічних речовин, що оточують клітинне ядро, мала. При цьому небезпечною ультрафіолетовою радіацією є 10~1 Вт-м2 для всієї області спектра с h < 302 нм.

Так виникло унікальне явище в геологічній історії -до так званого еволюційного вибуху. Після того як в архейській ері сотні мільйонів років існували тільки примітивні організми - бактерії та водорості, частково навіть анаеробні організми в мілководних морях та озерах, в палеозойській ері розвиток життя швидко піднявся на високий рівень. В силурійській період проходив розвиток багатого життя в морі, де з'явились роди риб, а в кінці його, біля 440 млн. років тому, з'явилась рослинність на суші - предки сучасних папоротеподібних та плаунів. В девоні, приблизно 370 млн. років тому, розквітло тваринне життя в багатих лісах. Так почався період підсиленого фотосинтезу та швидкого накопичення кисню в атмосфері.

Безсумнівно, що в кисневій атмосфері виник шар озону тобто озонний екран, спочатку, біля поверхні Землі. При вмісті кисню біля 0,1 сучасної його кількості (РАL - present stmospherіc level) шар озону піднявся вже в стратосферу.

Рисунок 1 показує, як шар озону, що зародилася ще при концентрації кисню біля 3*10-4 РАL скоро досяг на рівні максимуму озону, концентрації N3 = 1013 молекул в 1 см3 та поступово розповсюдився в більш високі шари атмосфери при накопиченні О2 от 3-10-4 РАL до 1 РАL.

На рис. 2 показано, як пропускала така озоносфера радіацію Сонця до поверхні Землі. Майже вся радіація з h=280 нм відфільтровувалась вже при 2-*10-2 РАL. Цей момент відмітив собою появу розвинутого життя на суші. Ще трохи раніше при (2... 3) *10-3 РАL такому відфільтруванню допомагав шар води товщиною приблизно 2 м, також зменшуючий дію ультрафіолетової радіації. Тоді, мабуть, життя могло почати розвиватись інтенсивно у воді, в теплих прибережних водах, озерах.

Якщо врахувати, що джерелом кисню була фотодисоціація водяної пари, то еволюційний вибух міг відбутися тільки при дуже швидкому насиченні - за геологічною шкалою часу - атмосфери водяною парою, що почала енергійно розкладатися на сонячному світлі.

Якщо ж допустити, що життя поступово утворювало фотосинтетичне джерело кисню, після того як розклад пари або життя в морі утворили первинне підвищення рівня кисню до (2... 3) - 10-3 РАL, то швидкість еволюційного вибуху добре пояснюється таким механізмом з сильним додатнім зв'язком. Пояснюється й послідовність розвитку життя у воді й на суші.

Питання про озоновий шар дуже гостро постало в наші дні. Міжнародна метеорологічна організація виступила в 1976 р. з проектом "Глобального вивчення й моніторингу озону". Проект енергійно підтримала й Міжнародна комісія з атмосферного озону. В березні 1977 г. Це питання було розглянуто у "Програмі Організації Об'єднаних Націй з оточуючого середовища "UNEP". В травні того ж року в Женеві зібрались спеціалісти, що вивчали новітні прибори й можливості координованих спостережень найбільш біологічно активної частини сонячного спектру - між 290 _ 320 нм. Вже у 1978 р. спеціальний циркуляр ММО вже рекомендував країнам організацію спостережень ультрафіолетової радіації.

Ідея небезпеки знищення шару озону та його наслідках призвела до створення в США спеціальної "Програми визначення кліматичних впливів" (СІАР) (під загальним керівництвом Департаменту транспорту США), маючи на увазі викиди стратосферної авіації. З цією ціллю в 1972... 1975 рр. було зроблено 4 конференції спеціалістів з проблем авіації, фізиці атмосфери, та забруднення й озону. Аналогічна програма (СОVOS) було утворено у Франції.

В наш час головною рисою розподілення радіації по земній кулі є її широтна залежність. Розрахунки показують, що тропічний пояс має отримувати до 360... 420 Вт-ч-м-2 на місяць. Таким чином, знищення шару озону має по різному вплинути на тропічній та помірній зоні на населення.
Киснево-озонову терапію як унікальний спосіб лікування та профілактики різних захворювань

Останнім часом у зв'язку з швидким здорожчанням лікарських препаратів, складною ситуацією в країні та надмірним медикаментозним навантаженням на хворого, все більше людей звертаються до нетрадиційних методів лікування Одним із нових перспективних напрямків у медицині є озонотерапія, яка у світі застосовується вже понад 150 років. Про принцип дії озону, його вплив на організм людини та методи застосування ми запитали у лікаря медичного центру “Діагностикум” Оксани Воронцової. Що таке озонотерапія? Озон — це форма кисню, що має значно вищу активність. Це один із найважливіших газів в атмосфері, який оберігає все живе на Землі від згубної дії ультрафіолетового випромінювання. Саме він має характерний запах свіжості, яким пахне повітря після дощу. В медицині озон застосовується досить активно і на сьогодні вважається унікальним лікувально-профілактичним комплексом для лікування більш як 150 захворювань. Озонотерапія — це немедикаментозний метод лікування з застосуваням озоно-кисневих сумішей. Завдяки властивості сильного окислювача озон активно вступає в реакції з органічними та неорганічними речовинами. В малих дозах він виявляє стимулюючу дію на біологічні системи, зокрема на структуру клітин за рахунок впливу “озонідів”, позитивно впливає на ряд фізіологічних процесів в організмі людини. Разом з тим високі дози озону також застосовуються в озонотерапії, головним чином для місцевих аплікацій. Яка історія застосування озону? Історія медичного застосування озону починається з ХХ сторіччя. Але використання його в практичній медицині довгий час стримувалось помилковим уявленням про токсичність, що склалось у зв'язку з використанням високих концентрацій у промисловості та через відсутність медичної озонаторної техніки. Протягом останніх 40 років завдяки сучасному науково-технічному прогресу виробництво озонаторного обладнання перейшло на якісно вищий рівень, з'явились нові наукові дослідження дії малих доз озону. В 2000 році у Харкові навіть була створена Українська асоціація озонотерапевтів і виробників медобладнання, яка узагальнила досвід українських медиків, підготувала всі необхідні матеріали, лікувальні методики і навчальні плани для підвищення кваліфікації лікарів різних спеціальностей. Це дозволило впровадити озонотерапію як офіційний метод в інститутах і клініках різних форм власності. Які лікувальні властивості озонотерапії? Даний спосіб лікування володіє широким спектром дії: це і потужна антибактеріальна, противірусна, протигрибкова, протизапальна, імунно-моделююча дія. Озон значно покращує реологічні властивості крові, мікроциркуляцію, різко підвищує постачання тканин киснем і знімає явище гіпоксії органів, підвищує активність антиоксидантної системи, знімає синдром хронічної втоми, підвищує захисні сили організму, прискорює процес одужання. Для озонотерапії характерна простота застосування, висока ефективність, добра переносимість, практична відсутність побічних дій. У яких сферах медицини використовується озон? В озонотерапії досить великий спектр застосування: терапія, педіатрія, хірургія, акушерство та гінекологія, урологія, дерматологія, отолорингологія, неврологія, стоматологія тощо. Озон має як зовнішнє, так і внутрішнє застосування. Його можна використовувати у вигляді озонованих розчинів, мазей, олій та антисептиків, дрібнодисперсних суспензій озонованої води, для екстракорпоральної обробки великих об'ємів крові, плазми та лімфи, у вигляді інгаляцій, аплікацій тампонами, внутрівенних ін'єкцій та внутрікісткових вливань, проточних інсталяцій та багато іншого.

Нанотехнології
Нанотехнології можуть привести світ до нової технологічної революції і цілком змінити не тільки економіку, але й навколишнє середовище. Нанотехнології — це технології, що оперують величинами, порядку нанометра. Це мізерно мала величина, співмірна з розмірами атомів. На частку США нині припадає близько третини всіх світових інвестицій у нанотехнології. Інші провідні гравці на цьому полі — Європейський Союз (приблизно 15%) і Японія(20%). Дослідження в цій сфері активно ведуться також у країнах колишнього СССР, Австралії, Канаді, Китаї, Південній Кореї, Ізраїлю, Сінгапуру і Тайваню. Якщо в 2000 році сумарні витрати країн світу на подібні дослідження становили близько 800 млн. доларів, то в 2001 році вони збільшилися вдвічі. За прогнозами Національної Ініціативи в галузі нанотехнології США (National Nanotechnology Initiative), розвиток нанотехнологій через 10—15 років дозволить створити нову галузь економіки з обігом у 15 млрд. доларів і близько 2 млн. робочих місць.
Ряд нанотехнологій використовується на практиці — приміром, при виготовленні цифрових відеодисків (DVD). В галузі медицини можливе створення роботів-лікарів, здатних “жити” всередині людського організму, усуваючи всі виникаючі ушкодження, або запобігаючи їх виникненню. Теоретично нанотехнології здатні забезпечити людині фізичне безсмертя, за рахунок того, що наномедицина зможе нескінченно регенерувати клітини, що відмирають. За прогнозами журналу Scientific American вже в найближчому майбутньому з’являться медичні пристрої, розміром з поштову марку. Їх досить буде накласти на рану і цей пристрій самостійно проведе аналіз крові, визначить, які медикаменти необхідно використовувати і впорсне їх у кров.
    Очікується, що вже 2025 року з’являться перші роботи, створені на основі нанотехнологій. Теоретично можливо, що вони зможуть конструювати з готових атомів будь-який предмет. Нанотехнології спроможні зробити революцію в сільському господарстві. Молекулярні роботи здатні будуть готувати їжу, замінивши сільськогосподарські рослини і тварин. Приміром, теоретично можливо виробляти молоко безпосередньо з трави, минаючи проміжну ланку — корову. Нанотехнології здатні також стабілізувати екологію планети. Нові види промисловості функціонуватимуть без відходів, що отруюють планету, а нанороботи зможуть знищувати наслідки старих забруднень. Неймовірні перспективи відкриваються також у галузі інформаційних технологій. Нанороботи здатні втілити в життя мрію фантастів про колонізацію інших планет — ці пристрої зможуть створити на них середовище, придатне для життя людини.
    Нанотехнології мають блискуче військове майбутнє. Мілітарні дослідження у світі проводяться в шести основних сферах: технології створення і протидії “невидимості” (літаки-невидимки, створені на основі технології stealth), енергетичні ресурси, самовідновлюючі системи (вони, наприклад, дозволяють автоматично ремонтувати пошкоджену поверхню панцерника або літака), зв’язок, а також пристрої виявлення хімічних і біологічних забруднень. На військові нанодослідження в 2003 році США планують витрати 201 млн. доларів. Передбачається, що 2008 року будуть представлені перші бойові наномеханізми.
    Виробники вже одержують перші замовлення на нанопристрої. Військове відомство США замовило компанії Friction Free Technologies розробити армійську форму майбутнього. Компанія, приміром, повинна виготовити шкарпетки з використанням нанотехнологій, які ліквідовуватимуть запах поту, але зберігатимуть ноги в теплі, а шкарпетки в сухості. Щоправда невідомо, чи потрібно буде прати такі шкарпетки, пише Washington ProFile.
    Нанотехнології здатні виробити революцію в сільському господарстві. Молекулярні роботи здатні виробляти їжу, замінивши сільськогосподарські рослини і тварин. Наприклад, теоретично можливо виробляти молоко прямо з трави, минувши проміжну ланку — корову. Нанотехнології здатні також стабілізувати екологічну обстановку. Нові види промисловості не вироблятимуть відходів, що отруюють планету, а нанороботи зможуть знищувати наслідки старих забруднень.

    Особливі надії на нанотехнології покладають фахівці у області електроніки і інформаційних технологій. У 1965 році було можливим умістити на одному чипі лише 30 транзисторів. У 1971 році — 2 тис. Нині один чіп містить близько 40 млн. транзисторів величиною 130—180 нанометрів, і з'явилися повідомлення, що вдалося створити транзистор розміром в 90 нанометрів. Цей процес зробив складну електронну і комп'ютерну техніку доступним для більшості споживачів: у 1968 році один транзистор коштував у США $1, нині за ці гроші можливо придбати 50 млн. транзисторів.
    У 1965 році Гордон Мур, фахівець у сфері фізичної хімії, зробив знамените передбачення, яке було названо «Закон Мура». «Закон Мура» проголошує, що число транзисторів на чіпі буде можливо подвоювати кожні 18 місяців. На протязі декількох десятиріч цей прогноз доводив свою точність. Нині виробники комп'ютерних чіпів зіштовхнулись із складностями мініатюризації: аби ділом підтверджувати «Закон Мура», потрібно, щоб транзистор був величиною не більше 9 нанометрів. За прогнозом Міжнародного Консорціуму Напівпровідникових Компаній, цей рівень розвитку технології буде досягнуто до 2016 року.
Завдання 2

1) Яке значення має озоновий шар Землі для живих організмів?
Озон – це природний надійний захисник усього живого на нашій планеті від згубної дії шкідливого сонячного випромінювання. Біля поверхні Землі озону мало. Більша концентрація його вдень, навесні і влітку над полярними частинами Землі. На висоті 15-30 км утворюється озоновий шар. Він затримує згубні для всього живого ультрафіолетові промені. Разом із СО2 поглинає інфрачервоне випромінювання Землі і тим самим запобігає її охолодженню. Озон дуже отруйний. Невеликі концентрації озону у повітрі створюють відчуття свіжості. Великі дози викликають подразнення дихальних шляхів, кашель, блювання, запаморочення, стомленість. Озон руйнує еритроцити крові, спричиняє глибокі спадкові зміни в генах людини. Невеликі довготривалі дози призводять до змертвіння серцевого м’яза. Концентрація озону в повітрі 0,00001% діє на організм так, як і 250 рентген радіації.

Озон у мінімальних дозах, виділений спеціальними приладами – озонаторами розщеплює молекули неприємних запахів у приміщенні, нейтралізує шкідливий вплив електричних і антенних сигналів, світлових вібрацій, позитивно впливає на організм людини.

Карбон існує у вигляді декількох алотропних модифікацій, які відрізняються між собою за фізичними властивостями. Загальна назва простих речовин Карбону – вуглець. У природі Карбон трапляється здебільшого у вигляді графіту й дуже рідко – у вигляді окремих кристалів алмазу.
2) Чим відрізняються алотропні модифікації й аморфні речовини, утворені тим самим хімічним елементом?

Алотропні видозміни Вуглець утворює декілька алотропних видозмін. Серед них природні: алмаз, графіт, лонсдейліт, фулерен, вуглецеві нанотрубки та штучні: карбін, графен та аморфний вуглець у вигляді сажі і деревного вугілля.
Аморфний вуглець Вуглець існує також у аморфному стані з неврегульованою структурою у вигляді сажі, коксу, деревного вугілля тощо. У природі ця алотропна видозміна не зустрічається. Її одержують штучно з різних сполук, що містять вуглець.

22 Аморфний вуглець, або просто аморфне вугілля, насправді є кристалічним, але його кристалики такі малі, що їх не видно навіть у мікроскоп. Фізичні властивості «аморфного» вуглецю значною мірою залежать від дисперсності частинок та від наявності домішок.
3) Одержання штучних алмазів із графіту — це явище фізичне чи хімічне? Чому?
Хімічне явище. Синтетичні алмази одержують шляхом кристалізації розчину вуглецю в розплавах металів та сплавів після екстремального стискування реакційної суміші в герметичній неметалевій чарунці та нагрівання до високих температур. Розплав із вуглецем утворюється при нагріванні до 1450…2000 К за рахунок пропускання електроструму. Синтез алмазу шляхом перебудови графітової шарової структури карбону в щільну алмазну відбувається за величезного тиску й температури.
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